
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  รูปตัวอยางปญหาโมเดลทดสอบพรอมดวยคาพกิัดคอรดิเนทตที่ใชในโปรแกรม 
EasyFEM     

1 [(0.25, 0.75) ;( 0.75; 0.75)]                                 16 [(0.25, 0.6825) ;( 0.25; 0.75)] 
2 [(0.75, 0.75) ;( 0.75; 0.25)]                                 17 [(0.21, 0.5925) ;( 0.30; 0.57)] 
3 [(0.25, 0.25) ;( 0.75; 0.25)]                                 18 [(0.30, 0.57) ;( 0.30; 0.56)] 
4 [(0.25, 0.25) ;( 0.25; 0.27)]                                 19 [(0.30, 0.56) ;( 0.26; 0.57)] 
5 [(0.25, 0.27) ;( 0.26; 0.27)]                                 20 [(0.26, 0.57) ;( 0.26; 0.46)] 
6 [(0.26, 0.27) ;( 0.26; 0.26)]                                 21 [(0.26, 0.46) ;( 0.20; 0.25)] 
7 [(0.26, 0.26) ;( 0.74; 0.26)]                                 22 [(0.20, 0.25) ;( 0.19; 0.25)] 
8 [(0.74, 0.26) ;( 0.74; 0.74)]                                 23 [(0.19, 0.25) ;( 0.25; 0.46)] 
9 [(0.74, 0.74) ;( 0.26; 0.74)]                                 24 [(0.25, 0.46) ;( 0.25; 0.5725)] 
10 [(0.26, 0.74) ;( 0.26; 0.68)]                               25 [(0.25, 0.5725) ;( 0.21; 0.5825)] 
11 [(0.26, 0.68) ;( 0.30; 0.67)]                               26 [(0.21, 0.5825) ;( 0.21; 0.5925)] 
12 [(0.30, 0.67) ;( 0.30; 0.66)]                               27 [(0.00, 0.00) ;( 0.00; 1.00)] 
13 [(0.30, 0.66) ;( 0.21; 0.6825)]                           28 [(0.00, 1.00) ;( 1.00; 1.00)] 
14 [(0.21, 0.6825) ;( 0.21; 0.6925)]                       29 [(1.00, 1.00) ;( 1.00; 0.00)] 
15 [(0.21, 0.6925) ;( 0.25; 0.6825)]                       30 [(1.00, 0.00) ;( 0.00; 0.00)] 
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ภาคผนวก ข  กลุมขอมูลปญหาที่ทดสอบในเรื่องการไหลของอากาศดวยโปรแกรม EasyFEM โดย
มีคาอัตราสวนระหวางพื้นทีป่ญหาทดสอบ และพื้นที่โมเดล K≥5.60 
 

ขนาดปญหา 
A=(a x b) 
(ม x ม) 

ขนาดโมเดล 
M=(m x m) 

(ม x ม) 

จํานวนเอ
ลิเมนต 

จํานวน
โนด 

AD 
ม2 

K AE 
ม2ตอ1เอ
ลิเมนต 

ผลลัพธ 

0.10 x 0.15 
1.50 x 2.25 
1.70 x 2.55 
1.80 x 2.70 
2.00 x 3.00 
2.20 x 3.30 
2.50 x 3.75 
2.80 x 4.20 
2.90 x 4.30 
3.00 x 4.50 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.90 x 2.75 
1.90 x 2.95 
1.90 x 2.95 
1.70 x 2.75 
1.70 x 2.75 
0.10 x 0.15 
0.10 x 0.15 

0.04 x 0.04 
0.60 x 0.60 
0.68 x 0.68 
0.72 x 0.72 
0.80 x 0.80 
0.88 x 0.88 
1.00 x 1.00 
1.12 x 1.12 
1.16 x 1.16 
1.20 x 1.20 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
1.00 x 1.00 
1.00 x 1.00 
1.00 x 1.00 
0.90 x 0.90 
0.90 x 0.90 
0.04 x 0.04 
0.05 x 0.05 

33162 
33158 
33142 
33156 
33124 
33086 
33156 
33162 
33178 
33178 
15168 
16102 
16928 
23900 
33158 
39750 
42044 
21508 
22350 
39826 
20122 
36816 
132 
126 

16857 
16855 
16847 
16854 
16836 
16819 
16854 
16854 
16865 
16865 
7755 
8229 
8649 
12174 
16855 
20186 
21340 
10990 
11421 
20259 
10565 
18730 

86 
78 

0.0134 
3.01 
3.87 
4.34 
5.36 
6.48 
8.38 
10.50 
11.12 
12.06 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
4.225 
4.605 
4.605 
3.865 
3.865 
0.0134 
0.0125 

9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
5.225 
5.605 
5.605 
5.77 
5.77 
9.375 
6.00 

4.04 E-7 
9.09 E-5 

1.16 E-4 
1.31 E-4 
1.62 E-4 
1.96 E-4 
2.52 E-4 
3.16 E-4 
3.35 E-4 
3.63 E-4 
1.98 E-4 
1.87 E-4 
1.78 E-4 
1.26 E-4 
9.09 E-5 

7.58 E-5 

7.17 E-4 
1.96 E-4 
2.06 E-4 
1.15 E-4 
1.92 E-4 
1.04 E-4 
1.20 E-4 
1.20 E-4 

ได 
ได 
ได 
ได 

ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ไมได 
ไมได 

ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 

ได 
ได 
ได 

ไมได 
ไมได 
ไมได 
ได 

ไมได 
ได 
ได 
ได 
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AD        คือ พื้นที่โดเมน 
K          คือ สัดสวนความสัมพันธระหวางพืน้ที่ปญหาทดสอบทังหมด และ พื้นที่โมเดลทังหมด 
AE        คือ ขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 x 0.80 
0.50 x 0.80 
0.50 x 0.80 
0.80 x 1.20 
0.80 x 1.20 
0.80 x 1.20 
1.00 x 1.50 
1.00 x 1.50 
1.00 x 1.50 
1.20 x 1.80 
1.20 x 1.80 
1.20 x 1.80 

0.25 x 0.25 
0.22 x 0.22 
0.20 x 0.20 
0.40 x 0.40 
0.35 x 0.35 
0.30 x 0.30 
0.50 x 0.50 
0.42 x 0.42 
0.38 x 0.38 
0.60 x 0.60 
0.50 x 0.50 
0.45 x 0.45 

3168 
2956 
2012 
7256 
6985 
8750 
11256 
11028 
13652 
163366 
15946 
19566 

1456 
1376 
974 
3252 
3018 
4225 
6538 
6452 
7516 
8122 
7765 
9824 

0.3375 
0.3516 
0.20 
0.80 

0.8375 
0.87 
1.25 

1.3236 
1.3556 
1.80 
1.91 

1.9575 

6.40 
8.26 
10.00 
6.00 
7.83 
10.60 
6.00 
8.50 
10.30 
6.00 
8.64 
10.60 

1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 

ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
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ภาคผนวก ค  แบบอยางเอกสารรายงานในเรื่องการทดสอบการไหลของอากาศดวยโตะน้ําใน
กระบวนวิชา 801325 Basic Building and Energy System ของนักศึกษาป 3 คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร  
แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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153 

แบบอยางงานนักศึกษา 2 
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155 

ภาคผนวก ง  แบบอยางเอกสารรายงานในเรื่องการฝกอบรมการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการ
ทดสอบการไหลของอากาศ 
แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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ภาคผนวก จ  เอกสารตัวอยางวิธีใชโปรแกรม EasyFEM ในการวิเคราะหปญหาการไหลของอากาศ 
 
ลักษณะการไหลที่เกิดขึ้นรอบตัว และพบเห็นกันอยูทั่วไปนั้น สวนใหญแลวถูกกําหนดให

เปนรูปแบบของการไหลแบบหนืด นับตั้งแตกระแสลมพัดผานบาน ผานตนไม การไหลหมุนวน
ของอากาศเย็นในหองแอรหรือในอาคารสนามบินขนาดใหญ การไหลของกระแสน้ําในแมน้ําลํา
คลอง รวมไปถึงในตูเล้ียงปลา ซ่ึงหากผูออกแบบสามารถวิเคราะห และทราบถึงสภาวะของการ
ไหลไดลวงหนา ก็สามารถปรับปรุงลักษณะของการออกแบบเพื่อใหการไหลเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด เชน ควรจะออกแบบรูปทรงของบานทั้งภายใน และภายนอกเชนไร เพื่อใหอากาศเกิดการ
ถายเทไดสะดวกโดยไมมีมุมอับ จะออกแบบวางเครื่องปรับอากาศ ณ ตําแหนงใดเพื่อทําใหอากาศ
ในหองนั้นเย็นโดยสม่ําเสมอ เปนตน เพราะฉะนั้นในการยกตัวอยางเพื่อมาเปนโจทยของการ
แกปญหาการไหลโดยโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนต นั้นมักใชเพื่อแกไขปญหาการไหลแบบหนืดที่ถูก
ออกแบบ ใหพัดผานผานชองหวาง ผานหองตางๆ เปนหลัก 

 
ตัวอยางการใชงานโปรแกรม EasyFEM กับการไหลของอากาศ  

 ในตัวอยางนี้ จะเปนการทดสอบการไหลของอากาศผานหองหนึ่ง (งาน Assignment ของ
นักศึกษา รหัส 4817002 ) โดยกําหนดหองมีขนาดพื้นที่ 4x4 เมตร มี 2 ชองเปด เปนชองเปดที่ผนัง
เพียงดานเดียว (รูป 1)     ในที่นี้เราจะใชโปแกรม Easy FEM คํานวณดูรูปแบบการไหลผานหอง
ดังกลาว ในลักษณะการไหล 2  มิติผานแผนผังหอง เพื่อดูเพื่อดูลักษณะการไหลของอากาศที่ไหล
จากหนาตางผานเขามาในหอง และลักษณะการไหลออก สําหรับเงื่อนไขตางๆกําหนดให ของไหล
เคลื่อนตัวดวยความเร็ว u = 1 คาความหนืดพลศาสตร μ = 0.01 และ กําหนดอากาศอยูในสภาวะไร
ความดัน P= 0  โดยกําหนดลมมีทิดทางมาจากดานชายมือไหลผานโมเดลดานผนังที่มีชองเปด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1   ตวัอยางลักษณะของหองที่ใชทดสอบการไหลของ

  Wind 
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1. การเขาโปรแกรม Easy FEM 
หลังจากติดตัง้โปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว สามารถเขาโปรแกรมไดทันที่จาก

ไอคอนที่หนา Desktop  
 
2. การสรางโมเดลในโปรแกรม Easy FEM 

หลังจากเขาโปรแกรมมาแลวใหคลิกเลือกที่เมน ู
File   New        

จะพบหนาตาง Define Medium Properties แลวใหเลือกเอารูปแบบการวิเคราะหปญหาการ
ไหลแบบหนืด (ปญหาที่5) (ภาพที่ 2) 

 
 

 
 
 
 
 

 
เมื่อเลือกปญหาที่จะวิเคราะหแลวเราจะเขาสูหนาเปลาของโปรแกรม ซ่ึงในที่นี้เราตองสราง

โมเดลที่จะทําการวิเคราะหปญหาขื้นมากอน การสรางเสนในโปรแกรม EasyFEM นั้นมีหลายวิธีแต
ในนี้ขอเสนอวธีิการสรางเสนดวยการกาํหนดจากจุด (ภาพที่ 3)      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่2 หนาตางของการเลือกรูปแบบการวิเคราะหปญหา 

ภาพที่ 3 .  ตวัอยางรูปแบบโมเดลที่เราจะนาํไปสรางในโปรแกรม EasyFEM 
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ในการสรางเสน (Curve) โดยกําหนดจากจดุ (Point) ใหเขาไปที่เมน ู
 
Create        Line       Projected Points  

 
จะพบหนาตาง Locate – Enter Coordinates or Select with Cursor แลวใสคา Coordinates 

ใหกับจุดแตละจุดในเสนดังนี้ (รูป 4.)      
1 [(0.25, 0.75) ;( 0.75; 0.75)]                                 16 [(0.25, 0.6825) ;( 0.25; 0.75)] 
2 [(0.75, 0.75) ;( 0.75; 0.25)]                                 17 [(0.21, 0.5925) ;( 0.30; 0.57)] 
3 [(0.25, 0.25) ;( 0.75; 0.25)]                                 18 [(0.30, 0.57) ;( 0.30; 0.56)] 
4 [(0.25, 0.25) ;( 0.25; 0.27)]                                 19 [(0.30, 0.56) ;( 0.26; 0.57)] 
5 [(0.25, 0.27) ;( 0.26; 0.27)]                                 20 [(0.26, 0.57) ;( 0.26; 0.46)] 
6 [(0.26, 0.27) ;( 0.26; 0.26)]                                 21 [(0.26, 0.46) ;( 0.20; 0.25)] 
7 [(0.26, 0.26) ;( 0.74; 0.26)]                                 22 [(0.20, 0.25) ;( 0.19; 0.25)] 
8 [(0.74, 0.26) ;( 0.74; 0.74)]                                 23 [(0.19, 0.25) ;( 0.25; 0.46)] 
9 [(0.74, 0.74) ;( 0.26; 0.74)]                                 24 [(0.25, 0.46) ;( 0.25; 0.5725)] 
10 [(0.26, 0.74) ;( 0.26; 0.68)]                               25 [(0.25, 0.5725) ;( 0.21; 0.5825)] 
11 [(0.26, 0.68) ;( 0.30; 0.67)]                               26 [(0.21, 0.5825) ;( 0.21; 0.5925)] 
12 [(0.30, 0.67) ;( 0.30; 0.66)]                               27 [(0.00, 0.00) ;( 0.00; 1.00)] 
13 [(0.30, 0.66) ;( 0.21; 0.6825)]                           28 [(0.00, 1.00) ;( 1.00; 1.00)] 
14 [(0.21, 0.6825) ;( 0.21; 0.6925)]                       29 [(1.00, 1.00) ;( 1.00; 0.00)] 
15 [(0.21, 0.6925) ;( 0.25; 0.6825)]                       30 [(1.00, 0.00) ;( 0.00; 0.00)] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4   หนาตางสําหรับใสคา
Coordinate 
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ผลลัพธที่ได ก็จะเปนรูปรางของโมเดลที่เราตองการใหอากาศไหลผาน(ภาพที่ 5)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. การกําหนดขอบเขตโดเมนของโมเดล 

เมื่อเราสรางเสนใหกับโมเดลเสร็จแลว ขั้นตอนตอไปเราตองมากําหนดพื้นที่ขอบเขต
โดเมนที่เราจะตองสรางเอลิเมนตขื้นมา  ใหเขาไปที่เมน ู

Mesh        Define Boundary  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะพบหนาตาง Select Curve(s) on Outer (ภาพที่.6) ใหเราเลือกเสนที่ 27, 28, 29 และ 30 

เพื่อกําหนดใหเปนขอบเขตของโดเมน  

ภาพที่ 5 รูปรางโมเดลที่สรางขึ้นในโปรแกรม EasyFEM  

ภาพที่6  หนาตางสําหรับกําหนดขอบเขตโมเดล   



 

162 

 
 
 
 
 
 
 
พอเลือกเส็รจแลว ก็จะพบหนาตาง EasyFEM (ภาพที่ 7) เพื่อจะใหเรากําหนดวาจะสราง

ชองหวางในโดเมนที่เรากําหนดดวยหรึอไม ซ่ึงในตัวอยางนี้เรามีชองหวางอยู ดังนั้นเราก็กด Yes 
แลวก็เลือกเสน 1-16 กด OK แลวกด Yes อีกทีเพื่อสรางชองหวางที่สอง คือ เสนที่ 17-26 เพื่อ
กําหนดใหเปนชองหวางในโดเมน แตถาในกรณีที่ไมมีชองหวางเราก็กด No  

 
4. การกําหนดโนด และการสรางเอลิเมนตยอยลงในโมเดล 

เมื่อกําหนดขอบเขตโดเมนเสร็จแลวจะเปนการกําหนดเอลิเมนตยอยๆ ลงในโดเมนที่เรา
กําหนดขึ้น ซ่ึงในการสรางเอลิเมนต (Elements) ก็มีอยู 2 รูปแบบ คือ เอลิเมนตแบบมีระเบียบ 
(Structured mesh) และ เอลิเมนตแบบไรระเบียบ (Unstructured mesh) ซ่ึงถาเปนสี่เหล่ียมผืนผา
ทั่วไปแนะนําใหใช เอลิเมนตแบบมีระเบียบ แตถาเปนรูปในลักษณะอื่นๆควรใชเอลิเมนตแบบไร
ระเบียบ 

ในการสรางเอลิเมนตในรูปแบบแตละอันนั้น กอนอื่นตองมีการกําหนดขนาดของเอลิเมนต
กอน ซ่ึงก็คือการกําหนดจํานวนของโนด (Nodes) ซ่ึงแตละรูปแบบของการสรางเอลิเมนตนั้นจะมี
การกําหนดจํานวนของโนดที่แตกตางกัน  

ในนี้ขออนุญาตเสนอการกําหนดจํานวนโนดในรูปแบบของการสรางเอลิเมนตแบบไร
ระเบียบ (Unstructured mesh) เนื่องจากรูปแบบชองเปดของหองเปนรูปแบบ Free Form โดยเขาไป
ที่เมนู 

 
Mesh        Mesh Size     

 
 
 
 

ภาพที่ 7  หนาตางถามวาจะสรางรูใหกับปญหาหรึอ
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แลวจะพบหนาตาง Mesh Size along Curve (ภาพที่.8) เพื่อใหเราใสคาของจํานวนโนดที่

ตองการลงไปในแตละเสนทีเ่ลือก ดังนี้  
1 [20]                                 11 [3]                           21 [10]                                                           
2 [20]                                 12 [2]                           22 [2]                                                      
3 [20]                       13 [4]                            23 [10]                                                     
4 [2]                                  14 [2]                            24 [5]                                                 
5 [2]                                  15 [3]                            25 [3]                                           
6 [2]                                  16 [4]                            26 [2]                                         
7 [20]                                17 [4]                            27 [30]                                         
8 [20]                                18 [2]                            28 [30]                                      
9 [20]                                19 [3]                            29 [30]                                          
10 [4]                                20 [5]                            30 [30]                                  

หลังจากที่กําหนดขนาดเอลิเมนตใหกับโดเมนตแลว เรากใ็สคําสั่งเพื่อสรางเอลิเมนต
ยอยข้ืนมา โดยเขาไปที่เมนู  

Mesh        Unstructured Mesh     
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 หนาตางสําหรับการกําหนดจํานวนโนด   

ภาพที่ 9 หนาตางสําหรับสรางเอลิเมนตใหกับโมเดล   
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จะพบหนาตาง Enter Boundary(s) to Mesh  (ภาพที่.9) คล๊ิกเลือกขอบเขตโดเมนที่ตองการ 
กด OK โปรแกรมก็จะสรางเอลิเมนตขื้นมาในโดเมนที่เรากําหนด (ภาพที่ 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. การกําหนดภาวะโหลดใหกับโมเดล 
เปนขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลด สําหรับปญหาการไหลแบบหนืดใหกับแตละโนดของ

แตละเอลิเมนต ซ่ึงในการกําหนดภาวะโหลดสําหรับการไหลนั้น จะตองกําหนดอยู 3 คา คือ คา
ความดัน (Pressure) คาความเร็วในแกน x (x-velocity) และ คาความเร็วในแกน y (y-velocity) โดย
ตองกําหนดคาตางๆนี้ใหกับทุกๆโนด และเอลิเมนตของโดเมน เพื่อใหเปนคาเริ่มตนสําหรับการ
คํานวณ โดยใหเขาที่เมนู 

 
Create        Load                      On Node (Curve Specified)  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 เอลิเมนตที่ถูกสรางขึ้นในโปรแกรม   

ภาพที่ 11 หนาตางสําหรับกําหนดโหลด  
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จะปรากฐหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 11) ใหเราเลือกเสนที่ 27 เพื่อ
กําหนดใหเปนดานลมเขา กด OK ก็จะมีหนาตาง Create Load on Nodes (Curves) (ภาพที่ 12) ให
เราใสคาความเร็วตามแกน X เทากับ 1 ที่ชอง VX  และ ความเร็วตามแกนY เทา 0 และ ใสคา 0 ใน
ชอง Fluid Pressure แลวกด OK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากนั้นเปนการสรางเงื่อนไขเริ่มตนสําหรับจุดตอที่เหลือทั้งหมด ซ่ึงจะชวยใหสามารถ

สรางเงื่อนไขเริ่มตนทั้ง 3 ชนิดพรอมๆกัน โดยเขาไปที่เมนู  
Create        Load                      Fluid Flow Initial Conditions 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 หนาตางสําหรับกําหนด
เงื่อนไขใหกับโนดตาง ๆ 

ภาพที่12  หนาตางสําหรับกําหนดคาโหลดใหกับเสนตางๆ 
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จะพบหนาตาง Quick Create Viscous Flow Conditions (ภาพที่ 13) ใหเราคลิ๊กเลือกที่  No 
Load Nodes แลวกด OK 

 
6. การกําหนดเงือ่นไขขอบเขตใหกับโดเมนของโมเดล 

เปนการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตใหกับเอลิเมนตทั้งหมด ของโมเดลตามกายภาพของปญหา
ที่กําหนดใหดังในตัวอยางนี้ กําหนดใหขอบที่เปนผนังดานชายเปนสวนที่อากาศตองไหลเขา 
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตแบบไหลเขา (Inflow) ขอบเขตของผนังดานขวามือ ดานบน และ 
ลาง กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตการไหลออก (Outflow) และผนังอื่นๆสวนที่เหลือจะเปน
เงื่อนไขของผนังแบบหนืด (Viscous wall) วิธีทําใหเขาไปที่เมนู 

 
Create        Constraint                      Fluid Flow Boundary (Curve Specified) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จะมีหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 14) ขื้นมา ใหเราเลือกเสนที่จะกําหนด

เงื่อนไขลงไป แลว คล๊ิก OK จะมีหนาตาง Define Viscous Fluid Boundary ขื้นมาอีกเพื่อใหเรา
กําหนดเงื่อนไข โดยเงื่อนไขขอบเขตกําหนดใหเลือก เสนที่ 27 กําหนดเปน Inflow, เสนที่ 28 และ 
30 กําหนดเปน Symmetry Plane, เสนที่ 29 เปน Outflow, สําหรับเสนที่เหลือก็กําหนดใหเปน 
Viscous Wall 

 

ภาพที่ 14  หนาตางสําหรับกาํหนดเงื่อนไข
ใหกับโมเดลปญหา  
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7. การกําหนดเงือ่นไข และการวิเคราะหปญหาการไหล 
กอนการใชคําสั่งวิเคราะหปญหาเราตอง

เชฟไฟลที่เราทํามากอน หลังจากนั้นเรากท็ําการ
วิเคราะหปญหาโดยเขาไปที่เมนู         
 

File        Analyze                       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
จะมีหนาตาง Export Analyzed Data (ภาพที่ 15) ขื้นมา ใหเรากดที่ Default แลวกด OK  
 

8. รูปแบบการแสดงผลลัพธจากการวิเคราะหปญหาการไหล 
เปนการแสดงผลการวิเคราะหปญหาการไหลที่ไดทํามาทั้งหมด โดยเขาไปที่ เมน ู

 
View        Select               
 
 
 
        

ภาพที่ 15  หนาตางคําสั่งวิเคราะหปญหา   
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จะมีหนาตาง View Select (ภาพที่ 16) ขื้นมา ใหเราเลือกรูปแบบของการแสดงผล ซ่ึงผลที่
ออกมาก็จะแสดงเปน 5 รูปแบบหลักๆ ไดแก 

 
- ความเร็วลมในแนวนอน (X-velocity) จะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต 

(Contour) ที่แสดงความเร็วของลมในทิศทางแนวนอน พรอมบอกสีของคาความเร็วลม
ที่เกิดขึ้นภายในหองอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  หนาตางสําหรับเลือกการแสดงผลตาง ๆ   

ภาพที่ 17  รูปแสดงความเรว็ลมในแนวนอน (X-velocity) 
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- ความเร็วลมในแนวตัง้ (Y-velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ความเร็วโดยรวม (Total velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอนและ

แนวตั้งโดยจะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต (Contour) เหมือนกัน แตจะเปน
การเฉลี่ยความเร็วทั้งสองทิศทางนั้นเขาดวยกัน แลวแสดงออกมาเปนกราฟกส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  รูปแสดงความเรว็ลมในแนวตัง้ (Y-velocity) 

ภาพที่ 19  รูปแสดงความเรว็ลมโดยรวม (T-velocity) 
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- ความดัน (Pressure) จะแสดงในลักษณะรปูของพื้นที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงความ
ดันอันเนื่องมาจากการไหลของอากาศภายในหอง พรอมบอกสีของคาความดันที่
เกิดขึ้นภายในหองแตละพืน้ที่อีกดวยอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

- เสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) เปนการแสดงชั้นของทิศทางการไหลที่จะ
แสดงในลักษณะรูปพืน้ที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงการไหลของอากาศจากขอบเขต
พื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวนดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20  รูปแสดงความดนัของการไหล (Pressure) 

ภาพที่ 21  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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นอกจากนี้แลวยังมีลักษณะการไหลแบบ แสดงทิดทางการไหลของอากาศ (Vector)   ซ่ึงจะ
แสดงในรูปของเว็กเตอร หวัลูกศรกําหนดทิศทางการไหล แสดงสวนพื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวน
ดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. การปรับเปล่ียนความเร็ว และ ทิดทางการไหล 

ในโปรแกรม   สามารถกําหนดความเรว็ของการไหล และทิดทางการไหลไดดวย โดย
ใหกับไปที่ ขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลดใหกับโมเดล (ภายหลังกําหนดเอลิเมนตยอยใหกับ
โมเดลเสร็จแลว ) โดยเขาไปที่ เมนู  

 
Create        Load                      On Node (Curve Specified)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23 หนาตางปรับเปลี่ยน
คาโหลดใหกบัโนดตาง ๆ   

ภาพที่ 22  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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จะปรากฐหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 23)ใหเราเลือกเสนที่ 27 และ 30  กด 
OK ก็จะมหีนาตาง Create Load on Nodes (Curves) (ภาพที่ 24)ใหเราใสคาความเร็วตามแกน X 
เทากับ 1 ที่ชอง VX  และ ความเร็วตามแกนY เทา 1 และ แลวกด OK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
หลังจากนี้เราก็มากําหนดเงื่อนไขใหมใหกับขอบเขตเอลิเมนตกายภาพของปญหาที่

เปลี่ยนไปใหคือ  กําหนดใหขอบที่เปนผนังดานชายเ และลางปนสวนที่อากาศตองไหลเขา 
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตแบบไหลเขา (Inflow) ขอบเขตของผนังดานขวามือ และดานบน  
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตการไหลออก (Outflow) และผนังอื่นๆสวนที่เหลือจะเปนเงื่อนไข
ของผนังแบบหนืด (Viscous wall) วิธีทําใหเขาไปที่เมนู 

 
Create        Constraint                      Fluid Flow Boundary (Curve Specified) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  หนาตางปรับเปลี่ยนคาโหลดใหกับเสนตาง ๆ   
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เมื่อมีหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 25) ขื้นมา ใหเรากําหนดเงื่อนไขขอบเขต
โดยใหเลือก เสนที่ 27 และ 30 กําหนดเปน Inflow, เสนที่ 28 และ 29 กําหนดเปน Outflow, สําหรับ
เสนที่เหลือก็กาํหนดใหเปน Viscous Wall 

ทําตอไปในขัน้ตอนตอไปเลื้อยๆ ดังที่กลาวไวขางบนจนจบก็จะไดผลลัพธของการ
วิเคราะหการไหลที่มีทิทางการไหลเปน มมุ 45 องศา (ภาพที่ 26 และ ภาพที่ 27) 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  หนาตางปรับเปลี่ยนเงื่อนไข
ใหกับเสนตาง ๆ   

ภาพที่ 26  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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และเมื่อมีความตองการเพิ่มอีกก็ใชวิธีเดิมนี้เปลี่ยนไปทีส่วน แลวส่ังวิเคราะหประมวลผล
ใหมกจ็ะไดรูปแสดงผลที่เปลี่ยนไปตามเงื่อนไขที่ปรับเปลี่ยนไป 

ภาพที่ 27  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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