
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  รูปตัวอยางปญหาโมเดลทดสอบพรอมดวยคาพกิัดคอรดิเนทตที่ใชในโปรแกรม 
EasyFEM     

1 [(0.25, 0.75) ;( 0.75; 0.75)]                                 16 [(0.25, 0.6825) ;( 0.25; 0.75)] 
2 [(0.75, 0.75) ;( 0.75; 0.25)]                                 17 [(0.21, 0.5925) ;( 0.30; 0.57)] 
3 [(0.25, 0.25) ;( 0.75; 0.25)]                                 18 [(0.30, 0.57) ;( 0.30; 0.56)] 
4 [(0.25, 0.25) ;( 0.25; 0.27)]                                 19 [(0.30, 0.56) ;( 0.26; 0.57)] 
5 [(0.25, 0.27) ;( 0.26; 0.27)]                                 20 [(0.26, 0.57) ;( 0.26; 0.46)] 
6 [(0.26, 0.27) ;( 0.26; 0.26)]                                 21 [(0.26, 0.46) ;( 0.20; 0.25)] 
7 [(0.26, 0.26) ;( 0.74; 0.26)]                                 22 [(0.20, 0.25) ;( 0.19; 0.25)] 
8 [(0.74, 0.26) ;( 0.74; 0.74)]                                 23 [(0.19, 0.25) ;( 0.25; 0.46)] 
9 [(0.74, 0.74) ;( 0.26; 0.74)]                                 24 [(0.25, 0.46) ;( 0.25; 0.5725)] 
10 [(0.26, 0.74) ;( 0.26; 0.68)]                               25 [(0.25, 0.5725) ;( 0.21; 0.5825)] 
11 [(0.26, 0.68) ;( 0.30; 0.67)]                               26 [(0.21, 0.5825) ;( 0.21; 0.5925)] 
12 [(0.30, 0.67) ;( 0.30; 0.66)]                               27 [(0.00, 0.00) ;( 0.00; 1.00)] 
13 [(0.30, 0.66) ;( 0.21; 0.6825)]                           28 [(0.00, 1.00) ;( 1.00; 1.00)] 
14 [(0.21, 0.6825) ;( 0.21; 0.6925)]                       29 [(1.00, 1.00) ;( 1.00; 0.00)] 
15 [(0.21, 0.6925) ;( 0.25; 0.6825)]                       30 [(1.00, 0.00) ;( 0.00; 0.00)] 
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ภาคผนวก ข  กลุมขอมูลปญหาที่ทดสอบในเรื่องการไหลของอากาศดวยโปรแกรม EasyFEM โดย
มีคาอัตราสวนระหวางพื้นทีป่ญหาทดสอบ และพื้นที่โมเดล K≥5.60 
 

ขนาดปญหา 
A=(a x b) 
(ม x ม) 

ขนาดโมเดล 
M=(m x m) 

(ม x ม) 

จํานวนเอ
ลิเมนต 

จํานวน
โนด 

AD 
ม2 

K AE 
ม2ตอ1เอ
ลิเมนต 

ผลลัพธ 

0.10 x 0.15 
1.50 x 2.25 
1.70 x 2.55 
1.80 x 2.70 
2.00 x 3.00 
2.20 x 3.30 
2.50 x 3.75 
2.80 x 4.20 
2.90 x 4.30 
3.00 x 4.50 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.50 x 2.25 
1.90 x 2.75 
1.90 x 2.95 
1.90 x 2.95 
1.70 x 2.75 
1.70 x 2.75 
0.10 x 0.15 
0.10 x 0.15 

0.04 x 0.04 
0.60 x 0.60 
0.68 x 0.68 
0.72 x 0.72 
0.80 x 0.80 
0.88 x 0.88 
1.00 x 1.00 
1.12 x 1.12 
1.16 x 1.16 
1.20 x 1.20 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
0.60 x 0.60 
1.00 x 1.00 
1.00 x 1.00 
1.00 x 1.00 
0.90 x 0.90 
0.90 x 0.90 
0.04 x 0.04 
0.05 x 0.05 

33162 
33158 
33142 
33156 
33124 
33086 
33156 
33162 
33178 
33178 
15168 
16102 
16928 
23900 
33158 
39750 
42044 
21508 
22350 
39826 
20122 
36816 
132 
126 

16857 
16855 
16847 
16854 
16836 
16819 
16854 
16854 
16865 
16865 
7755 
8229 
8649 
12174 
16855 
20186 
21340 
10990 
11421 
20259 
10565 
18730 

86 
78 

0.0134 
3.01 
3.87 
4.34 
5.36 
6.48 
8.38 
10.50 
11.12 
12.06 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
3.01 
4.225 
4.605 
4.605 
3.865 
3.865 
0.0134 
0.0125 

9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
9.375 
5.225 
5.605 
5.605 
5.77 
5.77 
9.375 
6.00 

4.04 E-7 
9.09 E-5 

1.16 E-4 
1.31 E-4 
1.62 E-4 
1.96 E-4 
2.52 E-4 
3.16 E-4 
3.35 E-4 
3.63 E-4 
1.98 E-4 
1.87 E-4 
1.78 E-4 
1.26 E-4 
9.09 E-5 

7.58 E-5 

7.17 E-4 
1.96 E-4 
2.06 E-4 
1.15 E-4 
1.92 E-4 
1.04 E-4 
1.20 E-4 
1.20 E-4 

ได 
ได 
ได 
ได 

ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 
ไมได 
ไมได 

ได(เพีย้น) 
ได(เพีย้น) 

ได 
ได 
ได 

ไมได 
ไมได 
ไมได 
ได 

ไมได 
ได 
ได 
ได 
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AD        คือ พื้นที่โดเมน 
K          คือ สัดสวนความสัมพันธระหวางพืน้ที่ปญหาทดสอบทังหมด และ พื้นที่โมเดลทังหมด 
AE        คือ ขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 x 0.80 
0.50 x 0.80 
0.50 x 0.80 
0.80 x 1.20 
0.80 x 1.20 
0.80 x 1.20 
1.00 x 1.50 
1.00 x 1.50 
1.00 x 1.50 
1.20 x 1.80 
1.20 x 1.80 
1.20 x 1.80 

0.25 x 0.25 
0.22 x 0.22 
0.20 x 0.20 
0.40 x 0.40 
0.35 x 0.35 
0.30 x 0.30 
0.50 x 0.50 
0.42 x 0.42 
0.38 x 0.38 
0.60 x 0.60 
0.50 x 0.50 
0.45 x 0.45 

3168 
2956 
2012 
7256 
6985 
8750 
11256 
11028 
13652 
163366 
15946 
19566 

1456 
1376 
974 
3252 
3018 
4225 
6538 
6452 
7516 
8122 
7765 
9824 

0.3375 
0.3516 
0.20 
0.80 

0.8375 
0.87 
1.25 

1.3236 
1.3556 
1.80 
1.91 

1.9575 

6.40 
8.26 
10.00 
6.00 
7.83 
10.60 
6.00 
8.50 
10.30 
6.00 
8.64 
10.60 

1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 
1.10 E-4 
1.20 E-4 
1.00 E-4 

ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
ได 
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ภาคผนวก ค  แบบอยางเอกสารรายงานในเรื่องการทดสอบการไหลของอากาศดวยโตะน้ําใน
กระบวนวิชา 801325 Basic Building and Energy System ของนักศึกษาป 3 คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร  
แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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แบบอยางงานนักศึกษา 2 
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ภาคผนวก ง  แบบอยางเอกสารรายงานในเรื่องการฝกอบรมการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการ
ทดสอบการไหลของอากาศ 
แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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แบบอยางงานนักศึกษา 1 
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ภาคผนวก จ  เอกสารตัวอยางวิธีใชโปรแกรม EasyFEM ในการวิเคราะหปญหาการไหลของอากาศ 
 
ลักษณะการไหลที่เกิดขึ้นรอบตัว และพบเห็นกันอยูทั่วไปนั้น สวนใหญแลวถูกกําหนดให

เปนรูปแบบของการไหลแบบหนืด นับตั้งแตกระแสลมพัดผานบาน ผานตนไม การไหลหมุนวน
ของอากาศเย็นในหองแอรหรือในอาคารสนามบินขนาดใหญ การไหลของกระแสน้ําในแมน้ําลํา
คลอง รวมไปถึงในตูเล้ียงปลา ซ่ึงหากผูออกแบบสามารถวิเคราะห และทราบถึงสภาวะของการ
ไหลไดลวงหนา ก็สามารถปรับปรุงลักษณะของการออกแบบเพื่อใหการไหลเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด เชน ควรจะออกแบบรูปทรงของบานทั้งภายใน และภายนอกเชนไร เพื่อใหอากาศเกิดการ
ถายเทไดสะดวกโดยไมมีมุมอับ จะออกแบบวางเครื่องปรับอากาศ ณ ตําแหนงใดเพื่อทําใหอากาศ
ในหองนั้นเย็นโดยสม่ําเสมอ เปนตน เพราะฉะนั้นในการยกตัวอยางเพื่อมาเปนโจทยของการ
แกปญหาการไหลโดยโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนต นั้นมักใชเพื่อแกไขปญหาการไหลแบบหนืดที่ถูก
ออกแบบ ใหพัดผานผานชองหวาง ผานหองตางๆ เปนหลัก 

 
ตัวอยางการใชงานโปรแกรม EasyFEM กับการไหลของอากาศ  

 ในตัวอยางนี้ จะเปนการทดสอบการไหลของอากาศผานหองหนึ่ง (งาน Assignment ของ
นักศึกษา รหัส 4817002 ) โดยกําหนดหองมีขนาดพื้นที่ 4x4 เมตร มี 2 ชองเปด เปนชองเปดที่ผนัง
เพียงดานเดียว (รูป 1)     ในที่นี้เราจะใชโปแกรม Easy FEM คํานวณดูรูปแบบการไหลผานหอง
ดังกลาว ในลักษณะการไหล 2  มิติผานแผนผังหอง เพื่อดูเพื่อดูลักษณะการไหลของอากาศที่ไหล
จากหนาตางผานเขามาในหอง และลักษณะการไหลออก สําหรับเงื่อนไขตางๆกําหนดให ของไหล
เคลื่อนตัวดวยความเร็ว u = 1 คาความหนืดพลศาสตร μ = 0.01 และ กําหนดอากาศอยูในสภาวะไร
ความดัน P= 0  โดยกําหนดลมมีทิดทางมาจากดานชายมือไหลผานโมเดลดานผนังที่มีชองเปด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1   ตวัอยางลักษณะของหองที่ใชทดสอบการไหลของ

  Wind 
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1. การเขาโปรแกรม Easy FEM 
หลังจากติดตัง้โปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว สามารถเขาโปรแกรมไดทันที่จาก

ไอคอนที่หนา Desktop  
 
2. การสรางโมเดลในโปรแกรม Easy FEM 

หลังจากเขาโปรแกรมมาแลวใหคลิกเลือกที่เมน ู
File   New        

จะพบหนาตาง Define Medium Properties แลวใหเลือกเอารูปแบบการวิเคราะหปญหาการ
ไหลแบบหนืด (ปญหาที่5) (ภาพที่ 2) 

 
 

 
 
 
 
 

 
เมื่อเลือกปญหาที่จะวิเคราะหแลวเราจะเขาสูหนาเปลาของโปรแกรม ซ่ึงในที่นี้เราตองสราง

โมเดลที่จะทําการวิเคราะหปญหาขื้นมากอน การสรางเสนในโปรแกรม EasyFEM นั้นมีหลายวิธีแต
ในนี้ขอเสนอวธีิการสรางเสนดวยการกาํหนดจากจุด (ภาพที่ 3)      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่2 หนาตางของการเลือกรูปแบบการวิเคราะหปญหา 

ภาพที่ 3 .  ตวัอยางรูปแบบโมเดลที่เราจะนาํไปสรางในโปรแกรม EasyFEM 
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ในการสรางเสน (Curve) โดยกําหนดจากจดุ (Point) ใหเขาไปที่เมน ู
 
Create        Line       Projected Points  

 
จะพบหนาตาง Locate – Enter Coordinates or Select with Cursor แลวใสคา Coordinates 

ใหกับจุดแตละจุดในเสนดังนี้ (รูป 4.)      
1 [(0.25, 0.75) ;( 0.75; 0.75)]                                 16 [(0.25, 0.6825) ;( 0.25; 0.75)] 
2 [(0.75, 0.75) ;( 0.75; 0.25)]                                 17 [(0.21, 0.5925) ;( 0.30; 0.57)] 
3 [(0.25, 0.25) ;( 0.75; 0.25)]                                 18 [(0.30, 0.57) ;( 0.30; 0.56)] 
4 [(0.25, 0.25) ;( 0.25; 0.27)]                                 19 [(0.30, 0.56) ;( 0.26; 0.57)] 
5 [(0.25, 0.27) ;( 0.26; 0.27)]                                 20 [(0.26, 0.57) ;( 0.26; 0.46)] 
6 [(0.26, 0.27) ;( 0.26; 0.26)]                                 21 [(0.26, 0.46) ;( 0.20; 0.25)] 
7 [(0.26, 0.26) ;( 0.74; 0.26)]                                 22 [(0.20, 0.25) ;( 0.19; 0.25)] 
8 [(0.74, 0.26) ;( 0.74; 0.74)]                                 23 [(0.19, 0.25) ;( 0.25; 0.46)] 
9 [(0.74, 0.74) ;( 0.26; 0.74)]                                 24 [(0.25, 0.46) ;( 0.25; 0.5725)] 
10 [(0.26, 0.74) ;( 0.26; 0.68)]                               25 [(0.25, 0.5725) ;( 0.21; 0.5825)] 
11 [(0.26, 0.68) ;( 0.30; 0.67)]                               26 [(0.21, 0.5825) ;( 0.21; 0.5925)] 
12 [(0.30, 0.67) ;( 0.30; 0.66)]                               27 [(0.00, 0.00) ;( 0.00; 1.00)] 
13 [(0.30, 0.66) ;( 0.21; 0.6825)]                           28 [(0.00, 1.00) ;( 1.00; 1.00)] 
14 [(0.21, 0.6825) ;( 0.21; 0.6925)]                       29 [(1.00, 1.00) ;( 1.00; 0.00)] 
15 [(0.21, 0.6925) ;( 0.25; 0.6825)]                       30 [(1.00, 0.00) ;( 0.00; 0.00)] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4   หนาตางสําหรับใสคา
Coordinate 
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ผลลัพธที่ได ก็จะเปนรูปรางของโมเดลที่เราตองการใหอากาศไหลผาน(ภาพที่ 5)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. การกําหนดขอบเขตโดเมนของโมเดล 

เมื่อเราสรางเสนใหกับโมเดลเสร็จแลว ขั้นตอนตอไปเราตองมากําหนดพื้นที่ขอบเขต
โดเมนที่เราจะตองสรางเอลิเมนตขื้นมา  ใหเขาไปที่เมน ู

Mesh        Define Boundary  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะพบหนาตาง Select Curve(s) on Outer (ภาพที่.6) ใหเราเลือกเสนที่ 27, 28, 29 และ 30 

เพื่อกําหนดใหเปนขอบเขตของโดเมน  

ภาพที่ 5 รูปรางโมเดลที่สรางขึ้นในโปรแกรม EasyFEM  

ภาพที่6  หนาตางสําหรับกําหนดขอบเขตโมเดล   
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พอเลือกเส็รจแลว ก็จะพบหนาตาง EasyFEM (ภาพที่ 7) เพื่อจะใหเรากําหนดวาจะสราง

ชองหวางในโดเมนที่เรากําหนดดวยหรึอไม ซ่ึงในตัวอยางนี้เรามีชองหวางอยู ดังนั้นเราก็กด Yes 
แลวก็เลือกเสน 1-16 กด OK แลวกด Yes อีกทีเพื่อสรางชองหวางที่สอง คือ เสนที่ 17-26 เพื่อ
กําหนดใหเปนชองหวางในโดเมน แตถาในกรณีที่ไมมีชองหวางเราก็กด No  

 
4. การกําหนดโนด และการสรางเอลิเมนตยอยลงในโมเดล 

เมื่อกําหนดขอบเขตโดเมนเสร็จแลวจะเปนการกําหนดเอลิเมนตยอยๆ ลงในโดเมนที่เรา
กําหนดขึ้น ซ่ึงในการสรางเอลิเมนต (Elements) ก็มีอยู 2 รูปแบบ คือ เอลิเมนตแบบมีระเบียบ 
(Structured mesh) และ เอลิเมนตแบบไรระเบียบ (Unstructured mesh) ซ่ึงถาเปนสี่เหล่ียมผืนผา
ทั่วไปแนะนําใหใช เอลิเมนตแบบมีระเบียบ แตถาเปนรูปในลักษณะอื่นๆควรใชเอลิเมนตแบบไร
ระเบียบ 

ในการสรางเอลิเมนตในรูปแบบแตละอันนั้น กอนอื่นตองมีการกําหนดขนาดของเอลิเมนต
กอน ซ่ึงก็คือการกําหนดจํานวนของโนด (Nodes) ซ่ึงแตละรูปแบบของการสรางเอลิเมนตนั้นจะมี
การกําหนดจํานวนของโนดที่แตกตางกัน  

ในนี้ขออนุญาตเสนอการกําหนดจํานวนโนดในรูปแบบของการสรางเอลิเมนตแบบไร
ระเบียบ (Unstructured mesh) เนื่องจากรูปแบบชองเปดของหองเปนรูปแบบ Free Form โดยเขาไป
ที่เมนู 

 
Mesh        Mesh Size     

 
 
 
 

ภาพที่ 7  หนาตางถามวาจะสรางรูใหกับปญหาหรึอ
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แลวจะพบหนาตาง Mesh Size along Curve (ภาพที่.8) เพื่อใหเราใสคาของจํานวนโนดที่

ตองการลงไปในแตละเสนทีเ่ลือก ดังนี้  
1 [20]                                 11 [3]                           21 [10]                                                           
2 [20]                                 12 [2]                           22 [2]                                                      
3 [20]                       13 [4]                            23 [10]                                                     
4 [2]                                  14 [2]                            24 [5]                                                 
5 [2]                                  15 [3]                            25 [3]                                           
6 [2]                                  16 [4]                            26 [2]                                         
7 [20]                                17 [4]                            27 [30]                                         
8 [20]                                18 [2]                            28 [30]                                      
9 [20]                                19 [3]                            29 [30]                                          
10 [4]                                20 [5]                            30 [30]                                  

หลังจากที่กําหนดขนาดเอลิเมนตใหกับโดเมนตแลว เรากใ็สคําสั่งเพื่อสรางเอลิเมนต
ยอยข้ืนมา โดยเขาไปที่เมนู  

Mesh        Unstructured Mesh     
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 หนาตางสําหรับการกําหนดจํานวนโนด   

ภาพที่ 9 หนาตางสําหรับสรางเอลิเมนตใหกับโมเดล   
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จะพบหนาตาง Enter Boundary(s) to Mesh  (ภาพที่.9) คล๊ิกเลือกขอบเขตโดเมนที่ตองการ 
กด OK โปรแกรมก็จะสรางเอลิเมนตขื้นมาในโดเมนที่เรากําหนด (ภาพที่ 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. การกําหนดภาวะโหลดใหกับโมเดล 
เปนขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลด สําหรับปญหาการไหลแบบหนืดใหกับแตละโนดของ

แตละเอลิเมนต ซ่ึงในการกําหนดภาวะโหลดสําหรับการไหลนั้น จะตองกําหนดอยู 3 คา คือ คา
ความดัน (Pressure) คาความเร็วในแกน x (x-velocity) และ คาความเร็วในแกน y (y-velocity) โดย
ตองกําหนดคาตางๆนี้ใหกับทุกๆโนด และเอลิเมนตของโดเมน เพื่อใหเปนคาเริ่มตนสําหรับการ
คํานวณ โดยใหเขาที่เมนู 

 
Create        Load                      On Node (Curve Specified)  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 เอลิเมนตที่ถูกสรางขึ้นในโปรแกรม   

ภาพที่ 11 หนาตางสําหรับกําหนดโหลด  



 

165 

จะปรากฐหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 11) ใหเราเลือกเสนที่ 27 เพื่อ
กําหนดใหเปนดานลมเขา กด OK ก็จะมีหนาตาง Create Load on Nodes (Curves) (ภาพที่ 12) ให
เราใสคาความเร็วตามแกน X เทากับ 1 ที่ชอง VX  และ ความเร็วตามแกนY เทา 0 และ ใสคา 0 ใน
ชอง Fluid Pressure แลวกด OK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากนั้นเปนการสรางเงื่อนไขเริ่มตนสําหรับจุดตอที่เหลือทั้งหมด ซ่ึงจะชวยใหสามารถ

สรางเงื่อนไขเริ่มตนทั้ง 3 ชนิดพรอมๆกัน โดยเขาไปที่เมนู  
Create        Load                      Fluid Flow Initial Conditions 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 หนาตางสําหรับกําหนด
เงื่อนไขใหกับโนดตาง ๆ 

ภาพที่12  หนาตางสําหรับกําหนดคาโหลดใหกับเสนตางๆ 
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จะพบหนาตาง Quick Create Viscous Flow Conditions (ภาพที่ 13) ใหเราคลิ๊กเลือกที่  No 
Load Nodes แลวกด OK 

 
6. การกําหนดเงือ่นไขขอบเขตใหกับโดเมนของโมเดล 

เปนการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตใหกับเอลิเมนตทั้งหมด ของโมเดลตามกายภาพของปญหา
ที่กําหนดใหดังในตัวอยางนี้ กําหนดใหขอบที่เปนผนังดานชายเปนสวนที่อากาศตองไหลเขา 
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตแบบไหลเขา (Inflow) ขอบเขตของผนังดานขวามือ ดานบน และ 
ลาง กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตการไหลออก (Outflow) และผนังอื่นๆสวนที่เหลือจะเปน
เงื่อนไขของผนังแบบหนืด (Viscous wall) วิธีทําใหเขาไปที่เมนู 

 
Create        Constraint                      Fluid Flow Boundary (Curve Specified) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จะมีหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 14) ขื้นมา ใหเราเลือกเสนที่จะกําหนด

เงื่อนไขลงไป แลว คล๊ิก OK จะมีหนาตาง Define Viscous Fluid Boundary ขื้นมาอีกเพื่อใหเรา
กําหนดเงื่อนไข โดยเงื่อนไขขอบเขตกําหนดใหเลือก เสนที่ 27 กําหนดเปน Inflow, เสนที่ 28 และ 
30 กําหนดเปน Symmetry Plane, เสนที่ 29 เปน Outflow, สําหรับเสนที่เหลือก็กําหนดใหเปน 
Viscous Wall 

 

ภาพที่ 14  หนาตางสําหรับกาํหนดเงื่อนไข
ใหกับโมเดลปญหา  
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7. การกําหนดเงือ่นไข และการวิเคราะหปญหาการไหล 
กอนการใชคําสั่งวิเคราะหปญหาเราตอง

เชฟไฟลที่เราทํามากอน หลังจากนั้นเรากท็ําการ
วิเคราะหปญหาโดยเขาไปที่เมนู         
 

File        Analyze                       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
จะมีหนาตาง Export Analyzed Data (ภาพที่ 15) ขื้นมา ใหเรากดที่ Default แลวกด OK  
 

8. รูปแบบการแสดงผลลัพธจากการวิเคราะหปญหาการไหล 
เปนการแสดงผลการวิเคราะหปญหาการไหลที่ไดทํามาทั้งหมด โดยเขาไปที่ เมน ู

 
View        Select               
 
 
 
        

ภาพที่ 15  หนาตางคําสั่งวิเคราะหปญหา   



 

168 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จะมีหนาตาง View Select (ภาพที่ 16) ขื้นมา ใหเราเลือกรูปแบบของการแสดงผล ซ่ึงผลที่
ออกมาก็จะแสดงเปน 5 รูปแบบหลักๆ ไดแก 

 
- ความเร็วลมในแนวนอน (X-velocity) จะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต 

(Contour) ที่แสดงความเร็วของลมในทิศทางแนวนอน พรอมบอกสีของคาความเร็วลม
ที่เกิดขึ้นภายในหองอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  หนาตางสําหรับเลือกการแสดงผลตาง ๆ   

ภาพที่ 17  รูปแสดงความเรว็ลมในแนวนอน (X-velocity) 
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- ความเร็วลมในแนวตัง้ (Y-velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ความเร็วโดยรวม (Total velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอนและ

แนวตั้งโดยจะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต (Contour) เหมือนกัน แตจะเปน
การเฉลี่ยความเร็วทั้งสองทิศทางนั้นเขาดวยกัน แลวแสดงออกมาเปนกราฟกส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  รูปแสดงความเรว็ลมในแนวตัง้ (Y-velocity) 

ภาพที่ 19  รูปแสดงความเรว็ลมโดยรวม (T-velocity) 



 

170 

- ความดัน (Pressure) จะแสดงในลักษณะรปูของพื้นที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงความ
ดันอันเนื่องมาจากการไหลของอากาศภายในหอง พรอมบอกสีของคาความดันที่
เกิดขึ้นภายในหองแตละพืน้ที่อีกดวยอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

- เสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) เปนการแสดงชั้นของทิศทางการไหลที่จะ
แสดงในลักษณะรูปพืน้ที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงการไหลของอากาศจากขอบเขต
พื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวนดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20  รูปแสดงความดนัของการไหล (Pressure) 

ภาพที่ 21  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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นอกจากนี้แลวยังมีลักษณะการไหลแบบ แสดงทิดทางการไหลของอากาศ (Vector)   ซ่ึงจะ
แสดงในรูปของเว็กเตอร หวัลูกศรกําหนดทิศทางการไหล แสดงสวนพื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวน
ดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. การปรับเปล่ียนความเร็ว และ ทิดทางการไหล 

ในโปรแกรม   สามารถกําหนดความเรว็ของการไหล และทิดทางการไหลไดดวย โดย
ใหกับไปที่ ขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลดใหกับโมเดล (ภายหลังกําหนดเอลิเมนตยอยใหกับ
โมเดลเสร็จแลว ) โดยเขาไปที่ เมนู  

 
Create        Load                      On Node (Curve Specified)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23 หนาตางปรับเปลี่ยน
คาโหลดใหกบัโนดตาง ๆ   

ภาพที่ 22  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 



 

172 

จะปรากฐหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 23)ใหเราเลือกเสนที่ 27 และ 30  กด 
OK ก็จะมหีนาตาง Create Load on Nodes (Curves) (ภาพที่ 24)ใหเราใสคาความเร็วตามแกน X 
เทากับ 1 ที่ชอง VX  และ ความเร็วตามแกนY เทา 1 และ แลวกด OK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
หลังจากนี้เราก็มากําหนดเงื่อนไขใหมใหกับขอบเขตเอลิเมนตกายภาพของปญหาที่

เปลี่ยนไปใหคือ  กําหนดใหขอบที่เปนผนังดานชายเ และลางปนสวนที่อากาศตองไหลเขา 
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตแบบไหลเขา (Inflow) ขอบเขตของผนังดานขวามือ และดานบน  
กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตการไหลออก (Outflow) และผนังอื่นๆสวนที่เหลือจะเปนเงื่อนไข
ของผนังแบบหนืด (Viscous wall) วิธีทําใหเขาไปที่เมนู 

 
Create        Constraint                      Fluid Flow Boundary (Curve Specified) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  หนาตางปรับเปลี่ยนคาโหลดใหกับเสนตาง ๆ   
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เมื่อมีหนาตาง Enter Curve(s) to Select (ภาพที่ 25) ขื้นมา ใหเรากําหนดเงื่อนไขขอบเขต
โดยใหเลือก เสนที่ 27 และ 30 กําหนดเปน Inflow, เสนที่ 28 และ 29 กําหนดเปน Outflow, สําหรับ
เสนที่เหลือก็กาํหนดใหเปน Viscous Wall 

ทําตอไปในขัน้ตอนตอไปเลื้อยๆ ดังที่กลาวไวขางบนจนจบก็จะไดผลลัพธของการ
วิเคราะหการไหลที่มีทิทางการไหลเปน มมุ 45 องศา (ภาพที่ 26 และ ภาพที่ 27) 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  หนาตางปรับเปลี่ยนเงื่อนไข
ใหกับเสนตาง ๆ   

ภาพที่ 26  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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และเมื่อมีความตองการเพิ่มอีกก็ใชวิธีเดิมนี้เปลี่ยนไปทีส่วน แลวส่ังวิเคราะหประมวลผล
ใหมกจ็ะไดรูปแสดงผลที่เปลี่ยนไปตามเงื่อนไขที่ปรับเปลี่ยนไป 

ภาพที่ 27  รูปแสดงเสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 
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ประวัติผูเขียน 

 
 
ชื่อ - สกุล  นาย ปะกาศิต พรแกว 
 
วัน เดือน ปเกิด  23  พฤษภาคม  2522 
 
ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต 
 คณะ วิศวกรรมศาสตร และ สถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว ปการศึกษา 2543 
 
ประวัติการทํางาน อาจารยประจํา คณะ สถาปตยกรรมศาสตร 
   มหาวิทยาลัยแหงชาติลาว 
 

 


