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สรุปและวิจารณผลการทดดลอง  
 

งานวิจัยในคร้ังนี้เปนการลดสัญญาณรบกวนบนภาพเอกซเรยคอมพิวเตอร ศึกษาโดยการ
ฉายหุนจําลอง CATphan ในสวน uniform และสวน high contrast ดวยเทคนิค 280, 140, 105 , 70, 
53 และ 35 mAs โดยคงคา kV ท่ี 120 kVp สําหรับทุกคาเทคนิค นําเอาขอมูลดิบไซโนแกรมมาอาน
และจัดเรียงขอมูลใหมซ่ึงมีการแปลงขอมูลจากขอมูลแบบพัดใหเปนแบบขนาน และทําแกคา
เนื่องจากการเคล่ือนไปของจุดหมุนเพื่อหลีกเล่ียงความผิดเพี้ยนท่ีจะเกิดข้ึน จากนั้นนําเอาไซโนแกรม  
ท่ีแกคามาลดขนาดลงดวยคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลของไซโนแกรม (Decimation Factor) 
เพื่อใหสรางภาพใหมไดหลายภาพ แลวนําภาพที่ไดท้ังหมดมาสรางภาพเฉลี่ยและภาพมัธยฐานใน
แตละปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรม และทําการวิเคราะหภาพท่ีไดดวยคา PSNR  สําหรับ
สวน uniform  และ MTF สําหรับสวน high contrast  

จากการพิจารณาคา PSNR ของภาพตนฉบับคากระแสหลอดเอกซเรย 140, 105, 70, 53 และ 
35 mAs มีคาเทากับ 61.76, 60.92, 54.88 ,  54.30 และ 49.33 ตามลําดับ  และเม่ือพิจารณาคา  PSNR 
ของการนําเอาภาพท่ีมีคากระแสหลอดเอกซเรยเทากับ  105, 70, 53  และ 35 mAs มาลดสัญญาณ
รบกวนพบวามีเพียงเทคนิค 105 และ 70  mAs เทานั้นท่ีทําใหคา PSNR อยูในขอบเขตท่ียอมรับได  
คือ PSNR มากกวาหรือเทากับ 50 เดซิเบล สําหรับเทคนิคท่ีใชคากระแส 105 mAs สามารถใชคา
ปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมไดถึง 10 สําหรับภาพเฉล่ีย และภาพมัธยฐาน  เทคนิคท่ีใชคา
กระเสหลอดเอกซเรย 70 mAs มีคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลสูงสุดเทากับ 7 สําหรับภาพเฉล่ียและ
ภาพมัธยฐาน   และพบวาการลดจํานวนขอมูลของไซโนแกรมทําใหคุณภาพของภาพเพิ่มข้ึน หรือ 
กลาวไดวาสัญญาณรบกวนลดลงจากเดิม เนื่องจากคา PSNR ท่ีไดเพิ่มมากข้ึน โดยมีคา PSNR ท่ี
เพิ่มข้ึนสูงสุดอยูท่ี  64.47 และ 60.30 เดซิเบล  ซ่ึงเปนภาพมัธยฐานคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูล
เทากับ 2 ของเทคนิค 105 mAs และ เปนภาพเฉล่ียคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลเทากับ 3 ของเทคนิค 
70 mAs ตามลําดับ โดยคิดเปนรอยละการเพ่ิมข้ึน คือ +5.8% และ  +10.0% ตามลําดับ  แตเม่ือปจจัย
การเพิ่มข้ึนของจํานวนการลดขอมูลไซโนแกรม คา PSNR ท่ีไดมีคาลดลง  การเปล่ียนแปลงของคา 
PSNR ท่ีมีการเพิ่มข้ึนของปจจัยท่ีกลาวมานาจะเกิดจากการกระจายตัวของสัญญาณรบกวนในแตละ
ภาพเปล่ียนไปจากเดิม (Change of Noise Distribution) เม่ือนํามาสรางภาพเฉล่ียและภาพมัธยฐาน
ทําใหสัญญาณรบกวนลดลงจากเดิม อยางไรก็ตามเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลยังคงเพิ่มตอไป
ปญหาเนื่องจากลดอัตราสุมลง (Down Sampling) ทําใหเกิดการภาพซอน (Aliasing Artifact) ข้ึน 
และทําใหภาพใหมมีคา PSNR  ลดลง    
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เม่ือพิจารณาคา MTF โดยอิงคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลตามคา PSNR พบวา คา MTF 
ของคาเทคนิคกระแสหลอดท่ี 105 mAs  จากการลดจํานวนขอมูลดวยปจจัยเดซิเมชันของขอมูล
ต้ังแต 2 ถึง 4 เทียบกับคา MTF ของขอมูลเต็มมีความแตกตางกันนอยมากจนแทบจะเปนเสน
เดียวกัน แตเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมเกิน 4 คา MTF มีแนวโนมท่ีดีข้ึน และ
ใหผลดีท่ีสุดเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมเทากับ 8 โดยคา MTF ของภาพมัธฐานมีคา
สูงกวาเม่ือเทียบกับตนฉบับและภาพเฉล่ีย แตเม่ือพิจารณาเทคนิคคากระแสท่ี 70 mAs จากการลด
จํานวนขอมูลดวยปจจัยเดซิเมชันของขอมูลต้ังแต 2 ถึง 5 เทียบกับคา MTF ของขอมูลเต็ม พบวาคา 
MTF ในชวงจํานวนเสนตอมิลลิเมตร 2 ถึง 5 มีแนวโนมท่ีลดตํ่าลง แตกลับมีคาเพิ่มข้ึนในชวง
จํานวนเสนตอมิลลิเมตรเทากับ 6-8 ซ่ึงหมายถึงการแยกแยะรายละเอียดเล็กๆไดดีข้ึนนั่นเอง สาเหตุ
อาจเนื่องมาจากภาพบนตนฉบับชวงจํานวนเสนตอมิลลิเมตร 2 ถึง 5 เกิดความผิดปรกติแบบเสน 
(Streak Artifact) บนภาพ ทําใหการแปรผลคลาดเคล่ือนได แตอยางไรก็ตามคา MTF ซ่ึงเปนตัวบอก
ถึงความสามารถในการแยกรายละเอียดของภาพ จากผลที่ได คา MTF ไมแตกตางจากตนฉบับและ
มีคาดีข้ึนในบางคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูล นั่นแสดงใหเห็นวาการลดจํานวนขอมูลของไซโนแกรม
แลวสรางภาพไมไดทําใหการแยกแยะรายละเอียดของภาพลดลง และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวง
ขอบเขตยอมรับของคา PSNR  

การศึกษาคร้ังนี้ไมไดประเมินในเร่ืองของการเกิดความผิดปรกติแบบเสน บนภาพทุกภาพ 
ซ่ึงจะเห็นไดวาความผิดปรกติแบบเสนท่ีเกิดข้ึนบนภาพ สงผลใหการประเมินคุณภาพของภาพ
ผิดพลาดได จึงเปนส่ิงท่ีควรมีการพิจารณาในการศึกษาคร้ังตอไป ในการสรางภาพใหมท่ีไดยังมี
คุณภาพไมดีพอ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการแกคาในขอมูลดิบยังไมถูกตองท้ังหมด ทําใหเกิดความ
ผิดปรกติแบบเสนข้ึน ทําให   จากผลการศึกษากลาวไดวาเทคนิคการแยกดวยการลดจํานวนขอมูล
แลวสรางภาพเฉล่ียและภาพมัธยฐานทําใหคุณภาพของภาพดีข้ึน โดยสัญญาณรบกวนลดลง และ
การแยกแยะรายละเอียดของภาพไมไดลดลงและมีแนวโนมท่ีดีข้ึนในบางชวง  ซ่ึงเทคนิคในการ
สรางภาพดวย 105 mAs และ 70 mAs จะมีคาปริมาณรังสีท่ีใชลดลง 25 เปอรเซ็นต และ                 
50 เปอรเซ็นตจากเทคนิคปกติ  ภาพท่ีไดจากการลดสัญญาณรบกวนดวยเทคนิคนี้ทําใหคุณภาพของ
ภาพท่ีไดดีข้ึน (PSNR เพิ่มข้ึน) เม่ือ คาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลของไซโนแกรมเทากับ 2 และ 3 
ตามลําดับโดยท่ีไมทําใหคา MTF ของภาพลดลง นั่นหมายความวามีความเปนไปไดของการศึกษา
ในคร้ังนี้ท่ีจะสามารถลดปริมาณรังสีในการฉายภาพของผูปวยในชวง 25-50 เปอรเซ็นต แตหากจะ
นําเอาไปใชจริงควรมีการสรางภาพท่ีใหภาพเหมาะสมเพื่อหลีกเล่ียงการวินิจฉัยผลผิดของ           
รังสีแพทย 


