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สรุปและวิจารณผลการทดดลอง  
 

งานวิจัยในคร้ังนี้เปนการลดสัญญาณรบกวนบนภาพเอกซเรยคอมพิวเตอร ศึกษาโดยการ
ฉายหุนจําลอง CATphan ในสวน uniform และสวน high contrast ดวยเทคนิค 280, 140, 105 , 70, 
53 และ 35 mAs โดยคงคา kV ท่ี 120 kVp สําหรับทุกคาเทคนิค นําเอาขอมูลดิบไซโนแกรมมาอาน
และจัดเรียงขอมูลใหมซ่ึงมีการแปลงขอมูลจากขอมูลแบบพัดใหเปนแบบขนาน และทําแกคา
เนื่องจากการเคล่ือนไปของจุดหมุนเพื่อหลีกเล่ียงความผิดเพี้ยนท่ีจะเกิดข้ึน จากนั้นนําเอาไซโนแกรม  
ท่ีแกคามาลดขนาดลงดวยคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลของไซโนแกรม (Decimation Factor) 
เพื่อใหสรางภาพใหมไดหลายภาพ แลวนําภาพที่ไดท้ังหมดมาสรางภาพเฉลี่ยและภาพมัธยฐานใน
แตละปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรม และทําการวิเคราะหภาพท่ีไดดวยคา PSNR  สําหรับ
สวน uniform  และ MTF สําหรับสวน high contrast  

จากการพิจารณาคา PSNR ของภาพตนฉบับคากระแสหลอดเอกซเรย 140, 105, 70, 53 และ 
35 mAs มีคาเทากับ 61.76, 60.92, 54.88 ,  54.30 และ 49.33 ตามลําดับ  และเม่ือพิจารณาคา  PSNR 
ของการนําเอาภาพท่ีมีคากระแสหลอดเอกซเรยเทากับ  105, 70, 53  และ 35 mAs มาลดสัญญาณ
รบกวนพบวามีเพียงเทคนิค 105 และ 70  mAs เทานั้นท่ีทําใหคา PSNR อยูในขอบเขตท่ียอมรับได  
คือ PSNR มากกวาหรือเทากับ 50 เดซิเบล สําหรับเทคนิคท่ีใชคากระแส 105 mAs สามารถใชคา
ปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมไดถึง 10 สําหรับภาพเฉล่ีย และภาพมัธยฐาน  เทคนิคท่ีใชคา
กระเสหลอดเอกซเรย 70 mAs มีคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลสูงสุดเทากับ 7 สําหรับภาพเฉล่ียและ
ภาพมัธยฐาน   และพบวาการลดจํานวนขอมูลของไซโนแกรมทําใหคุณภาพของภาพเพิ่มข้ึน หรือ 
กลาวไดวาสัญญาณรบกวนลดลงจากเดิม เนื่องจากคา PSNR ท่ีไดเพิ่มมากข้ึน โดยมีคา PSNR ท่ี
เพิ่มข้ึนสูงสุดอยูท่ี  64.47 และ 60.30 เดซิเบล  ซ่ึงเปนภาพมัธยฐานคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูล
เทากับ 2 ของเทคนิค 105 mAs และ เปนภาพเฉล่ียคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลเทากับ 3 ของเทคนิค 
70 mAs ตามลําดับ โดยคิดเปนรอยละการเพ่ิมข้ึน คือ +5.8% และ  +10.0% ตามลําดับ  แตเม่ือปจจัย
การเพิ่มข้ึนของจํานวนการลดขอมูลไซโนแกรม คา PSNR ท่ีไดมีคาลดลง  การเปล่ียนแปลงของคา 
PSNR ท่ีมีการเพิ่มข้ึนของปจจัยท่ีกลาวมานาจะเกิดจากการกระจายตัวของสัญญาณรบกวนในแตละ
ภาพเปล่ียนไปจากเดิม (Change of Noise Distribution) เม่ือนํามาสรางภาพเฉล่ียและภาพมัธยฐาน
ทําใหสัญญาณรบกวนลดลงจากเดิม อยางไรก็ตามเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลยังคงเพิ่มตอไป
ปญหาเนื่องจากลดอัตราสุมลง (Down Sampling) ทําใหเกิดการภาพซอน (Aliasing Artifact) ข้ึน 
และทําใหภาพใหมมีคา PSNR  ลดลง    
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เม่ือพิจารณาคา MTF โดยอิงคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลตามคา PSNR พบวา คา MTF 
ของคาเทคนิคกระแสหลอดท่ี 105 mAs  จากการลดจํานวนขอมูลดวยปจจัยเดซิเมชันของขอมูล
ต้ังแต 2 ถึง 4 เทียบกับคา MTF ของขอมูลเต็มมีความแตกตางกันนอยมากจนแทบจะเปนเสน
เดียวกัน แตเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมเกิน 4 คา MTF มีแนวโนมท่ีดีข้ึน และ
ใหผลดีท่ีสุดเม่ือคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลไซโนแกรมเทากับ 8 โดยคา MTF ของภาพมัธฐานมีคา
สูงกวาเม่ือเทียบกับตนฉบับและภาพเฉล่ีย แตเม่ือพิจารณาเทคนิคคากระแสท่ี 70 mAs จากการลด
จํานวนขอมูลดวยปจจัยเดซิเมชันของขอมูลต้ังแต 2 ถึง 5 เทียบกับคา MTF ของขอมูลเต็ม พบวาคา 
MTF ในชวงจํานวนเสนตอมิลลิเมตร 2 ถึง 5 มีแนวโนมท่ีลดตํ่าลง แตกลับมีคาเพิ่มข้ึนในชวง
จํานวนเสนตอมิลลิเมตรเทากับ 6-8 ซ่ึงหมายถึงการแยกแยะรายละเอียดเล็กๆไดดีข้ึนนั่นเอง สาเหตุ
อาจเนื่องมาจากภาพบนตนฉบับชวงจํานวนเสนตอมิลลิเมตร 2 ถึง 5 เกิดความผิดปรกติแบบเสน 
(Streak Artifact) บนภาพ ทําใหการแปรผลคลาดเคล่ือนได แตอยางไรก็ตามคา MTF ซ่ึงเปนตัวบอก
ถึงความสามารถในการแยกรายละเอียดของภาพ จากผลที่ได คา MTF ไมแตกตางจากตนฉบับและ
มีคาดีข้ึนในบางคาปจจัยเดซิเมชันของขอมูล นั่นแสดงใหเห็นวาการลดจํานวนขอมูลของไซโนแกรม
แลวสรางภาพไมไดทําใหการแยกแยะรายละเอียดของภาพลดลง และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวง
ขอบเขตยอมรับของคา PSNR  

การศึกษาคร้ังนี้ไมไดประเมินในเร่ืองของการเกิดความผิดปรกติแบบเสน บนภาพทุกภาพ 
ซ่ึงจะเห็นไดวาความผิดปรกติแบบเสนท่ีเกิดข้ึนบนภาพ สงผลใหการประเมินคุณภาพของภาพ
ผิดพลาดได จึงเปนส่ิงท่ีควรมีการพิจารณาในการศึกษาคร้ังตอไป ในการสรางภาพใหมท่ีไดยังมี
คุณภาพไมดีพอ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการแกคาในขอมูลดิบยังไมถูกตองท้ังหมด ทําใหเกิดความ
ผิดปรกติแบบเสนข้ึน ทําให   จากผลการศึกษากลาวไดวาเทคนิคการแยกดวยการลดจํานวนขอมูล
แลวสรางภาพเฉล่ียและภาพมัธยฐานทําใหคุณภาพของภาพดีข้ึน โดยสัญญาณรบกวนลดลง และ
การแยกแยะรายละเอียดของภาพไมไดลดลงและมีแนวโนมท่ีดีข้ึนในบางชวง  ซ่ึงเทคนิคในการ
สรางภาพดวย 105 mAs และ 70 mAs จะมีคาปริมาณรังสีท่ีใชลดลง 25 เปอรเซ็นต และ                 
50 เปอรเซ็นตจากเทคนิคปกติ  ภาพท่ีไดจากการลดสัญญาณรบกวนดวยเทคนิคนี้ทําใหคุณภาพของ
ภาพท่ีไดดีข้ึน (PSNR เพิ่มข้ึน) เม่ือ คาปจจัยเดซิเมชันของขอมูลของไซโนแกรมเทากับ 2 และ 3 
ตามลําดับโดยท่ีไมทําใหคา MTF ของภาพลดลง นั่นหมายความวามีความเปนไปไดของการศึกษา
ในคร้ังนี้ท่ีจะสามารถลดปริมาณรังสีในการฉายภาพของผูปวยในชวง 25-50 เปอรเซ็นต แตหากจะ
นําเอาไปใชจริงควรมีการสรางภาพท่ีใหภาพเหมาะสมเพื่อหลีกเล่ียงการวินิจฉัยผลผิดของ           
รังสีแพทย 


