
 
 

บทที่ 3 
วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
3.1 วัสดุ    
 3.1.1 วัตถุดิบ 
 1. สมสายน้ําผ้ึง จากตลาดเมืองใหม อ.เมือง จ.เชียงใหม 

 2. ผิวสมสายน้ําผ้ึงจากสมท่ีไมผานการเคลือบผิว 

 3. ผิวสมสายน้ําผ้ึงจากสมท่ีผานการเคลือบผิว 

 4. น้ําดื่ม จากบริษัท เชียงใหมโพลสตาร (1992) จํากัด 

 5. น้ําตาลทราย จากบริษัท น้ําตาลมิตรผล จํากัด 

 6. สุราวอดกาแตงกล่ินสมทางการคา ยี่หอ GRAY GOOSE L’Orange  

      (บริษัท Grey Goose, France) 

 7. สุราวอดกาแตงกล่ินสมทางการคา ยี่หอ ABSOLUTE MANDARIN  

      (บริษัท Absolute, Sweden) 

  3.1.2 ยีสต 
 1. ยีสตผงสายพันธุ Saccharomyces cerevisiae สายพันธุทางการคาช่ือ Lalvin V1116 

 (Lallemand Inc.) 

 
3.2 อุปกรณ 
  3.2.1 อุปกรณที่ใชในการผลิตสุรากลั่น 
   1. หมออะลูมิเนียม 

   2. ไมพาย 

   3. เครื่องปนไฟฟา  

   4. ถังหมัก เปนถังน้ําดื่มชนิดใสขนาด 20 ลิตร 

   5. แอรล็อค (air lock) 

   6. เทอรโมมิเตอร (thermometer) 

   7. เครื่องชั่งแบบสปริงขนาด 5,10 และ 60 กิโลกรัม 
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   8. เครื่องชั่งไฟฟา ทศนิยม 3 ตําแหนง (Precisa, Swizerland) 

   9. เตาแกส 

   10. ชุดเครื่องกล่ันสุราแบบหมอตม (ผลิตจากหางหุนสวนจํากัด โคราชทรีท เคมิคอล) 

   11. ชุดเครื่องกล่ันอยางงาย เปนชุดเครื่องกล่ันที่ทําจากแกว ซ่ึงใชในหองปฏิบัติการ 

   12. ผาขาวบาง 

   13. ชุดเครื่องกรองขนาดเล็ก (Buon Vino Mini Jet, BUON VINO MFG. INC., Canada) 

   14. ตูแชแข็ง 

  3.2.2 อุปกรณที่ใชวิเคราะหคุณภาพ 

   1. เครื่องชั่งไฟฟา ทศนิยม 3 ตําแหนง (Precisa, Swizerland) 

   2. เครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอลแบบเทียบจุดเดือด (Ebulliometer) 

   3. เครื่องวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ังหมด (hand refractometer) (ATAGO, Japan) 

   4. เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH meter)  

   5. เครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอลแบบมือถือ (alcohol hand refractometer) (MT-380, China) 

   6. สเปคโทโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) (Thermo Spectroic, Model BIOMATE 5) 

 7. เครื่องแกวท่ีจําเปนในการวิเคราะห ไดแก ขวดรูปชมพู บีกเกอร บิวเรต กระบอกตวง 

 และ ปเปต เปนตน 

 
3.3 สารเคม ี
   1. ถานกัมมันตชนิดเม็ด (เกรดทางการคา, หางหุนสวนจํากัด โอ.วี.เคมิคอล แอน  

         ซัพพลาย จังหวัดเชียงใหม) 

   2. ถานกัมมันตชนิดเม็ด (Bunton Bamboo Charcoal, บริษัท ชารโคล โฮม จํากัด) 

   3. ถานกัมมันตชนิดเมด็ (Calgon Filtrasorb 100, หางหุนสวนจํากัด ลานาลิติค  

   วอเตอร เวอรค จังหวัดเชียงใหม) 

   4. Sodium hydroxide; AR grade (Merck, Germany) 

   5. Phenolpthalein; AR grade (Fisher Scentific, UK) 

   6. Petroleum ether; AR grade (LAB-SCAN,Ireland) 

   7. Absolute ethanol, AR grade 

   8. Potassium metabisulfite (KMS); Food grade (Ajax Finechem,Australia) 

   9. Diammonium phosphate (DAP); Food grade (Ajax Finechem,Australia) 
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3.4 วิธีการทดลอง  
 3.4.1 ศึกษาคุณภาพทางเคมี กายภาพ และองคประกอบของกลิ่นในสุรากลั่นจากสมสาย
น้ําผึ้ง 

เตรียมน้ําหมักจากสมสายน้ําผ้ึงโดยใชโดยใชเนื้อสมสายน้ําผ้ึงบด และปรับสภาพโดยเติม

น้ําตาลทรายขาวปรับปริมาณของแข็งท่ีละลายไดเปน 22 องศาบริกซ เติมไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 

(DAP) 300 ppm และโพแทสเซียมเมตาไบซัลไฟต (KMS) 200 ppm บรรจุลงถังเตรียมเปนน้ําหมัก 

ตั้งไว 24 ช่ัวโมง จากนั้นเติมหัวเชื้อยีสตลงไปรอยละ 10 ของน้ําหมัก (หัวเช้ือยีสตมีวิธีการเตรียม

เหมือนน้ําหมัก แตไมเติมโพแทสเซียมเมตาไบซัลไฟต (KMS) และกรองเอาแตน้ําดวยผาขาวบาง 

นําไปตมใหเดือด ตั้งท้ิงไวใหเย็น เติมหัวเชื้อยีสตผง Lalvin V1116 ลงไปปริมาณ 0.05 กรัมตอลิตร

ของน้ําหมักทั้งหมดตั้งไว 24 ช่ัวโมง) เขยาใหกระจายตัว ปดฝาถังหมักดวย air lock ปลอยใหหมักที่

อุณหภูมิหอง ระหวางหมักสุมตัวอยางทําการตรวจวิเคราะหปริมาณของแข็งท่ีละลายไดโดยใช hand 

refractometer และปริมาณแอลกอฮอลโดยเครื่องวัดปรมิาณแอลกอฮอลแบบเทียบหาจุดเดือด ทุก 2 

วันจนส้ินสุดการหมัก (ศราวุธ, 2550)   

   เมื่อส้ินสุดการหมัก กรองแยกเอากากออกไดเปนน้ําสา นําน้ําสาไปกล่ันดวยเครื่องกล่ัน

แบบหมอตม (pot still) โดยแยกแอลกอฮอลสวนแรกที่กล่ันไดรอยละ 1.0 (v/v) ของน้ําสาท้ังหมดที่

เขากล่ันทิ้งไป เพื่อกําจัดสารที่ระเหยงายรวมทั้งเมทานอล หลังจากนั้นจึงเริม่เก็บน้ําสุรา ทําการกล่ัน

จนปริมาณแอลกอฮอลในสุราท่ีกล่ันไดลดลงถึงรอยละ 40 (v/v) จึงหยุดการกล่ัน (ศราวุธ, 2550) วัด

ปริมาณแอลกอฮอลท่ีกล่ันไดท้ังหมด โดยใชเครื่องวัดปรมิาณแอลกอฮอลแบบมือถือ (alcohol hand 

refractometer) แลวเจือจางดวยน้ํากล่ันเพื่อปรับปริมาณแอลกอฮอลใหเปนรอยละ 40 (v/v) จากนั้น

นําสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงท่ีได ไปวิเคราะหคุณภาพดานตางๆ โดยทําการวิเคราะห 3 ซํ้า ไดแก 

   - ความใส โดยใชเครื่องสเปคโทโฟโตมิเตอร ท่ีคา OD เปน 420 นาโนเมตร (OD420)  

      (สุพรรษา, 2548) 

- ปริมาณกรดทั้งหมด (กรดแอซีติก; กรัมตอลิตร) โดยการไทเทรต (AOAC, 2000) 

   - คาความเปนกรด-ดาง โดยใช pH meter (AOAC, 2000) 

   - ปริมาณแอลกอฮฮล (รอยละ v/v) โดยใชเครื่องวัดแอลกอฮอลแบบมือถือ  

         (alcohol hand refractometer) 

   - องคประกอบของสารในสุราท่ีกล่ันได โดยใชเทคนิค Gas Chromatography-Mass        

   Spectrometry  
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   - ปริมาณสารสําคัญที่สามารถระเหยได  ไดแก isoamyl alcohol, isobutyl alcohol    

acetaldehyde, ethyl acetate, 1-propanol และ methyl alcohol โดยใชเทคนิค Gas Chromatography 

(Apostolopoulou et al., 2005)      
   3.4.2 การกําจัดกลิ่นในสุรากลั่นดวยถานกัมมันต 
   ศึกษาการกําจัดกล่ินดวยถานกัมมันตโดยมีปจจัย 2 ชนิด คือ ปจจัยแรกเปน ชนิดของ

ถานกัมมันต 3 ชนิดคือ ถานกัมมันตจากกะลามะพราว ถานกัมมันตจากไมไผ และถานกัมมันตจาก

ถานหิน ปจจัยท่ี 2 เปน ปริมาณการใช 2 ระดับ คือ รอยละ 10  และ 20 ของปริมาตรสุรากล่ัน ทําการ

แชถานกัมมันตในสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงท่ีผลิตขึ้นจากขอ 3.4.1 คนใหเขากัน แลวตั้งไวเปนเวลา 

24 ช่ัวโมง (สุพรรษา, 2548) เมื่อครบกําหนดแลวแยกเอาถานกัมมันตออกจากสุรากล่ันดวยผาขาว

บาง จากนั้นทําการกรองดวยเครื่องกรองขนาดเล็ก วางแผนการทดลองแบบ 3×2 Factorial in CRD 

(Factorial in Completely Randomized Design) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) นํา

ผลผลิตท่ีไดไปตรวจสอบคุณภาพดานตางๆ โดยทําการวิเคราะห 3 ซํ้า ไดแก 

   - ผลผลิตท่ีได (รอยละ v/v) หลังกรองดวยผาขาวบาง และหลังกรองดวยเครื่องกรอง       

     หาไดจาก     
                         ผลผลิตท่ีได (รอยละ v/v) = 100×

B
A  

     เมื่อ  A = ปริมาตรสุรากล่ันที่กรองไดหลังการแชถานกัมมันต (มิลลิลิตร)   

                                B = ปริมาตรสุรากล่ันกอนการแชถานกัมมันต (มิลลิลิตร)  

   - ความใส โดยใชเครื่องสเปคโทโฟโตมิเตอร ท่ีคา OD เปน 420 นาโนเมตร (OD420)         

        (สุพรรษา, 2548) 

- ปริมาณกรดทั้งหมด (กรดแอซีติก; กรัมตอลิตร) โดยการไทเทรต (AOAC, 2000) 

   - คาความเปนกรด-ดาง โดยใช pH meter (AOAC, 2000) 

   - ปริมาณแอลกอฮฮล (รอยละ v/v) โดยใชเครื่องวัดแอลกอฮอลแบบมือถือ  

          (alcohol hand refractometer) 

    - ปริมาณสารสําคัญที่สามารถระเหยได ไดแก isoamyl alcohol, isobutyl alcohol    

acetaldehyde, ethyl acetate, 1-propanol และ methyl alcohol โดยใชเทคนิค Gas Chromatography 

(Apostolopoulou et al., 2005)      
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   ทําการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัส โดยใชผูทดสอบชิมจํานวน 25 คน ใหคะแนน 

ดวยวิธี Hedonic scaling test 1-9 (1=ไมชอบมากที่สุด 9= ชอบมากที่สุด) ทดสอบคุณภาพดานกล่ิน 

รสชาติ และการยอมรับรวม วางแผนการทดลองแบบ 3×2 Factorial in RCBD (Factorial in 

Randomized Completely Block Design) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  

   3.4.3 การปรุงแตงกลิ่นสุรากลั่นดวยผิวสมสายน้ําผึ้ง 
   3.4.3.1 ศึกษาองคประกอบของกลิ่นในสารสกัดจากผิวสมสายน้ําผึ้งโดยทําการสกัดสาร
สกัดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง ดวยวิธี solvent extraction โดยใชปโตรเลียมอีเทอรเปนตัวทําละลาย (ดวง

นภา, 2548) เริ่มจากการนําผิวสมสายน้ําผ้ึงมาปนใหละเอียดดวยเครื่องปนไฟฟา จากนั้นนํา

ปโตรเลียมอีเทอรมาเทใสและผสมใหเขากันกับผิวสม นําสารละลายที่ไดไประเหยเอาปโตรเลียม

อีเทอรออก ดวยเครื่อง evaporator วิเคราะหหาองคประกอบของสารกลิ่นดวยเทคนิค  Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry  

   3.4.3.2 ศึกษาการปรุงแตงกลิ่นสุรากลั่นดวยผิวสมสายน้ําผึ้ง โดยใชผิวสมท่ีแตกตางกัน 2 

ปจจัย คือ ปจจัยแรกเปนลักษณะการเคลือบไขผิวสม ระหวางสมท่ีผานการเคลือบผิวและไมผาน

การเคลือบผิว สวนปจจัยท่ี 2 คือ ลักษณะการเก็บรักษาผิวสม ระหวางผิวสมท่ีผานการแชแข็งและ

ไมผานการแชแข็ง (ใชผิวสมท่ีผานการแชแข็งเปนเวลา 2 สัปดาห) ทําการแชผิวสมท่ีห่ันเปนฝอย 

กับสุรากล่ันที่ไดคัดเลือกจากตอนที่ 3.4.2 ในปริมาณรอยละ 15 (w/v) ของปริมาตรน้ําสุรา เปนเวลา 

24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นนํามากล่ันอีกครั้งเพื่อใหไดกล่ินสม และเมื่อปริมาณของแอลกอฮอลไดรอย

ละ 60 (v/v) จึงหยุดกล่ัน หลังจากนั้นปรับปริมาณแอลกอฮอลใหเปนรอยละ 40 (v/v) (สุพรรษา, 

2548) วางแผนการทดลองแบบ 2×2 Factorial in CRD (Factorial in Completely Randomized 

Design) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดย

ใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) นําผลผลิตท่ีไดไปตรวจสอบคุณภาพดานตางๆ 

โดยทําการวิเคราะห 3 ซํ้า ไดแก                                                

- ปริมาณกรดทั้งหมด (กรดแอซีติก; กรัมตอลิตร) โดยการไทเทรต (AOAC, 2000) 

   - คาความเปนกรด-ดาง โดยใช pH meter (AOAC, 2000) 

        - ปริมาณสารใหกล่ินหลักในผิวสม โดยใชเทคนิค Gas Chromatography  

   นําผลผลิตท่ีไดมามาเปรียบเทียบกล่ิน โดยการทดสอบทางประสาทสัมผัส ดวยวิธี Ranking 

Test โดยใชผูทดสอบจํานวน 25 คน ตรวจสอบคุณภาพดานกล่ินสมในสุราท่ีผลิต (ไพโรจน, 2539) 
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   3.4.4 การเปรียบเทียบคุณภาพของสุรากลั่นจากสมสายน้ําผึ้งกับผลิตภัณฑทางการคา 
   โดยนําสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงท่ีผานการยอมรับมากที่สุดในตอนที่ 3.4.2.2 ไป

เปรียบเทียบกับสุรากล่ันที่ผานการกําจัดกล่ินดวยถานกัมมันตท่ีไดจากขอ 3.4.2.1 และสุราแตงกล่ิน

สมทางการคาท่ีมีจําหนายในทองตลาด จํานวน 2 ตัวอยาง วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด 

(Completely Randomized Design: CRD) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) นํา

ผลผลิตท่ีไดไปตรวจสอบคุณภาพดานตางๆ โดยทําการวิเคราะห 3 ซํ้า ไดแก 

- ปริมาณกรดทั้งหมด (กรดแอซีติก; กรัมตอลิตร) โดยการไทเทรต (AOAC, 2000) 

   - คาความเปนกรด-ดาง โดยใช pH meter (AOAC, 2000) 

   - ปริมาณแอลกอฮฮล (รอยละ v/v) โดยใชเครื่องวัดแอลกอฮอลแบบมือถือ  

   (alcohol hand refractometer) 

   ทําการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัส โดยใชผูทดสอบชิมจํานวน 25 คน ใหคะแนน 

ดวยวิธี Hedonic scaling test 1-9 (1=ไมชอบมากที่สุด 9= ชอบมากที่สุด) ทดสอบคุณภาพดานกล่ิน 

รสชาติ และการยอมรับรวม วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized Completely 

Block Design: RCBD) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ

เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  

 

 
    
 

 


