
 

 

 
บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
 ในการสกัดโปรตีนจากกากงาดํา ไดนํากากงาดําท่ีเหลือจากการผลิตน้ํามันงาโดยวิธีบีบ
อัดจากโรงงานชัยเสรี  มาทําการตรวจวิเคราะหหาปริมาณความช้ืน ปริมาณโปรตีนและปริมาณ
น้ํามันท่ีเหลืออยู พบวากากงาดํามีปริมาณความช้ืนรอยละ 2.63 ± 0.03 มีปริมาณโปรตีนรอยละ 
31.36 ± 0.01 และมีปริมาณนํ้ามันรอยละ 30.70 ± 0.14  

 
เม่ือทําการสกัดโปรตีนจากกากงาดํา  และทําการวิเคราะหปริมาณโปรตีนท่ีสกัดได 

พบวา โปรตีนท่ีสกัดไดมีปริมาณโปรตีนอยูรอยละ 69.01 ± 0.33 จัดวาเปนโปรตีนเขมขนได 
จากน้ันนําโปรตีนท่ีสกัดได มาทดสอบสมบัติเชิงหนาท่ีพบวา ความสามารถในการละลายของ
โปรตีนสามารถละลายไดมากท่ีสุดท่ีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 10 ซ่ึงสามารถละลายไดถึงรอยละ 
85.79 ± 0.77 และละลายไดนอยท่ีสุดท่ีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 4 มีรอยละการละลายเพียง14.76 
± 0.62  สมบัติในดานการเกิดอิมัลชันและการเกิดโฟม พบวาจะมีคาสูงท่ีคาความเปนกรด-ดาง
เทากับ 10 และมีคานอยท่ีคาความเปนกรด-ดางเทากับ 4 ซ่ึงเปนคาท่ีเขาใกลจุดไอโซอิเล็กทริคของ
โปรตีนงา และสมบัติการอุมน้ํามีคาเทากับ 1.60 ± 0.01 มิลลิลิตร(น้ํา) / กรัมโปรตีน จากผลการ
ทดลองพบวาโปรตีนท่ีสกัดไดจากกากงาดํามีสมบัติเชิงหนาท่ีท่ีดีในดานตางๆซ่ึงเปนผลดีตอการ
นําไปใชประโยชนในผลิตภัณฑอาหาร  

 
จากการนําโปรตีนท่ีสกัดไดจากกากงาดํา มาทําการเติมลงไปในผลิตภัณฑคุกกี้แปงขาว

เจา โดยทดแทนในสวนของแปงขาวเจาในระดับท่ีรอยละ 0 3 6 และ 9 โดยคาท่ีไดจะทําการ
เปรียบเทียบกับคุกกี้แปงสาลี จากผลการทดลองพบวา น้ําหนัก ความกวาง และคาอัตราการ           
แผขยายตัวของคุกกี้แปงขาวเจาแตกตางจากคุกกี้แปงสาลีอยางมีนัยสําคัญ  (P≤0.05) สวนคาความ
หนา พบวาคุกกี้แปงขาวเจาท่ีมีการเติมโปรตีนสกัดท่ีไดจากกากงาท่ีระดับรอยละ 3 มีคาไมแตกตาง
จากคุกกี้แปงสาลี (P>0.05) สวนคาความแข็งพบวาคุกกี้แปงขาวเจาท่ีมีการเติมโปรตีนสกัดท่ีไดจาก
กากงาดํา (รอยละ 3 6 และ 9) มีคาไมแตกตางจากคุกกี้แปงสาลี (P>0.05) แตแตกตางอยางมี
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นัยสําคัญเม่ือเทียบกับคุกกี้แปงขาวเจา 100 % สูตรตนแบบ (P≤0.05) ดังนั้นจากผลการทดลองพบวา 
คุกกี้แปงขาวเจาท่ีมีการเติมโปรตีนสกัดท่ีไดจากกากงาท่ีระดับรอยละ 3 เปนสูตรท่ีใกลเคียงกับสูตร
คุกกี้แปงสาลีมากท่ีสุด จึงไดเลือกสูตรดังกลาวไปวิเคราะหคุณภาพอางอิงตามมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชนเร่ือง คุกกี้ มผช. 118/2546 และทําการทดสอบการยอมรับผูบริโภคเทียบกับคุกกี้แปงขาวเจา
100 % สูตรตนแบบ 
 

คุณภาพทางกายภาพและทางเคมีของผลิตภัณฑคุกกี้แปงขาวเจาท่ีเติมโปรตีนสกัดจาก
กากงาดําท่ีระดับรอยละ 3 เปนดังนี้  คือ น้ําหนักของคุกกี้เทากับ 4.74 ± 0.01 กรัม คาความกวาง
เทากับ 38.67 ± 0.31 มิลลิเมตร คาความหนาเทากับ 7.17 ± 0.06 มิลลิเมตร คาอัตราการแผขยายตัว
เทากับ 5.39 ± 0.07 คาความแข็ง(hardness) เทากับ 2830.49 ± 4.69 g force  หรือ 27.76 ± 0.87 N 
ปริมาณความช้ืนเทากับ 3.27 ± 0.03 คาปริมาณโปรตีนเทากับ 11.21 ± 0.01 สําหรับคุณภาพทาง       
จุลินทรีย พบปริมาณจุลินทรียท้ังหมดนอยกวา 10 CFU/g  ตรวจพบยีสต และรา นอยกวา 10 CFU/g   

 
สําหรับคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑคุกกี้แปงขาวเจา 100 % สูตร

ตนแบบจากการประเมินโดยผูบริโภค ในดานความชอบโดยรวม สี กล่ินรส ความกรอบและความ
รวน มีคะแนนเทากับ 4.9 6.3  4.5  3.5 และ 4.2 คะแนนตามลําดับ (จากการใหคะแนนแบบ 9-point 
hedonic scale) สําหรับคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑคุกกี้แปงขาวเจาท่ีเติมโปรตีน
สกัดจากกากงาดําท่ีระดับรอยละ 3  จากการประเมินโดยผูบริโภค ในดานความชอบโดยรวม สี 
กล่ินรส ความกรอบและความรวน มีคะแนนเทากับ 6.8 5.6  6.6  7.0 และ 6.8 คะแนนตามลําดับ 
(จากการใหคะแนนแบบ 9-point hedonic scale) จากผลอาจกลาวไดวาผูบริโภคใหการยอมรับใน
ผลิตภัณฑคุกกี้แปงขาวเจาท่ีเติมโปรตีนสกัดจากกากงาดําท่ีระดับรอยละ 3  มากกวาคุกกี้แปงขาวเจา
100 % สูตรตนแบบ ในทุกๆ คุณลักษณะ ยกเวนคุณลักษณะเร่ืองสี 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. การวิเคราะหสมบัติเชิงหนาท่ีของโปรตีนจากกากงาดําพบวามีสมบัติเชิงหนาท่ีท่ีดี
ในดานตางๆ ซ่ึงเปนผลดีตอการนําไปใชประโยชนในผลิตภัณฑอาหาร  จึงควรมี
การนําไปใชในผลิตภัณฑท่ีมีการใชประโยชนสมบัติเชิงหนาท่ีของโปรตีน เชน
เคร่ืองดื่มท่ีใชสมบัติเชิงหนาท่ีในดานการละลาย  หรือน้ําสลัดท่ีใชสมบัติเชิง
หนาท่ีในดานการเกิดอิมัลชัน เพื่อใหไดน้ําสลัดท่ีไขมันตํ่า 

 
2. ควรมีการศึกษาการนําโปรตีนสกัดจากกากงาดํามาใชในทําผลิตภัณฑอ่ืนๆ ท่ีทํา

จากแปงขาวเจาเพื่อทดแทนแปงสาลี เชน ผลิตภัณฑเบเกอรี ประเภทขนมปง เคก 
 

3. ควรมีการศึกษาในการทําผลิตภัณฑ โดยนําแปงขาวเจาในทองตลาดมาเสริมดวย
โปรตีนสกัดจากกากงาดํา  เพื่อใหสามารถผลิตผลิตภัณฑไดจริงในเชิงพาณิชย 

 
4. จากการทดสอบการยอมรับผูบริโภค พบวาคุกกี้แปงขาวเจาท่ีเติมโปรตีนสกัดจาก

กากงาดํามีคาคะแนนในเร่ืองสีนอย เนื่องจากสีของโปรตีนเปนสีดํา จึงทําให
ผูบริโภคใหคะแนนความชอบตํ่า ดังนั้นหากมีการพัฒนาผลิตภัณฑตอไป อาจใช
โปรตีนสกัดจากกากงาไปใชในคุกกี้กาแฟ คุกกี้ช็อกโกแลต ซ่ึงจะสงผลให
ผลิตภัณฑมีคะแนนในเร่ืองความชอบของสีเพิ่มมากข้ึน 


