
การพัฒนาสูตรและสภาวะการผลิตอาหารเชาธัญชาติเสริมรําขาว 
โดยกระบวนการเอกซทรูชัน 

 
 
 
 

 
 

สิริรัตน  พันธไชยศรี 
 
 
 
 

 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร 
 

 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลยัเชียงใหม  
พฤษภาคม 2551 

 



 

 

 

 

2 

การพัฒนาสูตรและสภาวะการผลิตอาหารเชาธัญชาติเสริมรําขาว 
โดยกระบวนการเอกซทรูชัน 

 
 
 
 

 
สิริรัตน  พันธไชยศรี 

 
 
 
 

 
วิทยานิพนธน้ีเสนอตอบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ือเปนสวนหน่ึง 

ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญา  
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

 สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลยัเชียงใหม  
พฤษภาคม 2551 



 

 

 

 

3 

การพัฒนาสูตรและสภาวะการผลิตอาหารเชาธัญชาติเสริมรําขาว 
โดยกระบวนการเอกซทรูชัน 

 
สิริรัตน  พันธไชยศร ี

 
 
 

วิทยานิพนธนี้ไดรับการพิจารณาอนุมัติใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร 

 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 

 
…………………………………………………………..ประธานกรรมการ 
  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศรีสุวรรณ  นฤนาทวงศสกุล 
 
…………………………………………………………..กรรมการ 
  อาจารย ดร. สมชาย  จอมดวง 
 
…………………………………………………………..กรรมการ 
  อาจารย อรทยั  ทองประเสริฐ 
 

13 พฤษภาคม 2551 
© ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 
 



 

 

 

 

ค 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 วิทยานิพนธนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณาจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศรีสุวรรณ นฤนาท-
วงศสกุล อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และประธานกรรมการสอบ ผูซ่ึงกรุณาใหความรู คําแนะนํา 
คําปรึกษา และตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ จนทําใหวิทยานิพนธเลมนี้เสร็จสมบูรณ ผูเขียนขอ
กราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

  ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.สมชาย จอมดวง และอาจารยอรทัย ทองประเสริฐ          
ท่ีกรุณาเปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ พรอมท้ังใหคําแนะนํา ตรวจและแกไขวิทยานิพนธเปน  
อยางดียิ่งจนเสร็จสมบูรณ  

 ขอขอบพระคุณอาจารย และเจาหนาท่ี ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหารและ
ภาควิชาวิศวกรรมอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตรทุกทาน ท่ีไดกรุณาใหความชวยเหลือในการ
วิเคราะหคุณภาพทางดานตางๆในระหวางทําการวิจัย คุณอนุพันธ ปญญาทองและเจาหนาท่ีโรงงาน
ตนแบบทุกทาน ท่ีกรุณาใหความรู คําแนะนํา และความชวยเหลือในดานการใชเคร่ืองเอกซทรูเดอร 
และเคร่ืองมือตางๆ ภายในโรงงงานตนแบบ 

 ขอขอบคุณ ดร.ธวัชชัย และ ดร.ปยะวรรณ ศุภวิทิตวัฒนา สําหรับความรู คําแนะนํา 
กําลังใจ และความชวยเหลือตางๆ ในระหวางศึกษา คุณขนิษฐา ศรีนวล และคุณพรพรต                
พงษสมบูรณ สําหรับความชวยเหลือในการทดสอบทางประสาทสัมผัส และในการปฏิบัติการวิจัย 
คุณศุภวัฒน ริยาย ท่ีใหความชวยเหลือดานการวิเคราะหทางสถิติ และขอขอบคุณ นักศึกษา  
ปริญญาโท และปริญญาเอก ของภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหารทุกทานท่ีใหความ
ชวยเหลือดวยดีเสมอมา 
 สุดทายนี้ ผูเขียนขอกราบขอบพระคุณ คุณพอบุญเร่ิมและคุณแมวสิน พันธไชยศรี ท่ีให
ความเอาใจใส ใหกําลังใจ สนับสนุนทุนการศึกษา และคาใชจายในการศึกษาตลอดมา รวมท้ัง      
คุณเกียรติรวี และคุณจงรักษ พันธไชยศรี สําหรับคําแนะนํา และความชวยเหลือดานตางๆ 
จนกระท่ังวิทยานิพนธเลมนี้เสร็จสมบูรณลุลวงไปไดดวยดี 
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