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ไมโครเวฟ (Microwave)        17 
เทคนิคความดนัสูงยิ่ง (High pressure)      23 
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 การศึกษาการวิเคราะหซาโปนินดวยวิธีดัง้เดิม     35 
 การศึกษาการวิเคราะหซาโปนินโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ    36 
 การศึกษาการวิเคราะหซาโปนินโดยใชเทคนิคความดันสูงยิ่ง   50 
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สารบัญตาราง 

 

ตาราง              หนา 
2.1 สารอาหารท่ีพบในเจยีวกูหลาน       6 
4.1 การตรวจคุณภาพทางเคมีของสมุนไพรเจียวกูหลาน     34 
4.2 การศึกษาการสกัดซาโปนินดวยวิธีดั้งเดิม      36 
4.3 การศึกษาการสกัดซาโปนินดวยน้ํา โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ    37 
4.4 สมการ Regreesion ของการศึกษาการสกดัซาโปนินดวยน้ํา    39 
4.5 เปรียบเทียบปริมาณผลผลิต ปริมาณซาโปนินปริมาณจีเพนโนไซด   42 

และปริมาณจนิเซนโนไซด Rb1 ท่ีไดจากการพยากรณและจากคาจริง 
จากการสกัดดวยน้าํโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 

4.6 การศึกษาการสกัดซาโปนินดวยเอธานอล โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ   43 
4.7 สมการ Regression ของการศึกษาการสกดัซาโปนินดวยเอธานอล   45 

โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.8 เปรียบเทียบปริมาณผลผลิต ปริมาณซาโปนิน ปริมาณจีเพนโนไซด    49 

และปริมาณจนิเซนโนไซด Rb1 ท่ีไดจากการพยากรณและจากคาจริง  
จากการสกัดดวยเอธานอลโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 

4.9 การศึกษาการสกัดซาโปนินดวยน้ําโดยใชเทคนิคความดนัสูงยิ่ง   51 
4.10 สมการ Regression ของการศึกษาการสกดัซาโปนินดวยน้ํา     52 

โดยใชเทคนิคความดันสูงยิง่ 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพ              หนา 
2.1 เจียวกูหลาน         4 
2.2 จีเพนโนไซด         4 
2.3 กลุมของไกลโคไซด        12 
2.4 โครงสรางของ (a) ไตรเทอรปนซาโปนิน และ (b) สตียรอลซาโปนิน   13 
2.5 กลุมของซาโปนิน        13 
2.6 โมโนเดสโมไซดิก และไบเดสโมไซดิกซาโปนิน     14 
2.7 สเตรียรอยดซาโปนิน        15 
2.8 ไตรเทอรปนซาโปนิน        15 
2.9 ชีวสังเคราะหซาโปนิน        16 
2.10 การหมุนตัวของสารประกอบมีประจุเนื่องจากคล่ืนไมโครเวฟ   18 
4.1 โคมาโตแกรมของสารมาตฐานจินเซนโนไซด Rb1     35 
4.2 โคมาโตแกรมของจินเซนโนไซด Rb1 สกัดจากตัวอยาง    35 
4.3 กราฟ Contour plot ของผลผลิตจากการศึกษาวธีิการสกัดซาโปนินดวยน้ํา   39 

โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.4 กราฟ Contour plot ของซาโปนิน จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนินดวยน้าํ  40 

โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.5 กราฟ Contour plot ของจีเพนโนไซด จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนินดวยน้ํา  40 

โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.6 กราฟ Contour plot ของ จินเซนโนไซด Rb1 จากการศึกษาวิธีการสกัด  41 

ซาโปนินดวยน้ําโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.7 Optimization ของการสกัดซาโปนินดวยน้าํโดยใชเทคนคิไมโครเวฟ   42 
4.8 กราฟ Contour plot ของผลผลิต จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนิน   46 

ดวยเอธานอลโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
4.9 กราฟ Contour plot ของซาโปนิน จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนิน   47 

ดวยเอธานอล โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 
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4.10 กราฟ Contour plot ของจีเพนโนไซดจากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนิน  47 
ดวยเอธานอล โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 

4.11 กราฟ Contour plot ของ จินเซนโนไซด Rb1 จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนิน 48 
ดวยเอธานอล โดยใชเทคนิคไมโครเวฟ 

4.12 Optimization ของการสกัดซาโปนินดวยเอธานอลโดยใชเทคนิคไมโครเวฟ  49 
4.13 กราฟ Contour plot ของ yield จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนินดวยน้าํ   53 

โดยใชเทคนิคความดันสูงยิง่ 
4.14 กราฟ Contour plot ของซาโปนิน จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนินดวยน้าํ   53 

โดยใชเทคนิคความดันสูงยิง่ 
4.15 กราฟ Contour plot ของจีเพนโนไซด จากการศึกษาวิธีการสกัดซาโปนินดวยน้ํา  54 

โดยใชเทคนิคความดันสูงยิง่ 
4.16 กราฟ Contour plot ของ จินเซนโนไซด Rb1 จากการศึกษาวิธีการสกัด  54 

ซาโปนินดวยน้ํา โดยใชเทคนิคความดันสูงยิ่ง 
4.17 Optimize ของการสกัดซาโปนินดวยน้ําโดยใชเทคนิคความดันสูงยิ่ง   55 
ก-1 การวิเคราะหปริมาณซาโปนินท้ังหมด      65 
ก-2 การวิเคราะหปริมาณจีเพนโนไซดท้ังหมดท้ังหมด     66 
ข-1 กราฟมาตรฐานจินเซนโนไซด Rb1      72 
ค-1 การอบแหงใบเจียวกูหลานดวยตูอบแบบถาดหมุน     74 
ค-2 การสกัดดวยวธีิ  Conventional method      74 
ค-3 เคร่ืองไมโครเวฟ (Microwave)       75 
ค-4 เคร่ืองความดนัสูงยิ่ง (High pressure)      75 
ค-5 การแยกช้ันของบิวทานอลและนํ้า       76 
ค-6 การระเหยบิวทานอลโดยเครื่อง Rotary evaporator     76 
ค-7 การแยกสารจีเพนโนไซดโดยใช Sep-Pek      77 
ค-8 สารละลายจีเพนโนไซด        77 
 
 


