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ภาคผนวก ก 
               การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของแบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 1. การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา 
     การย้อมสีแบบแกรม (Gram staining) 
 วธีิการยอ้มสีแบบแกรม (Gram’s stain) เร่ิมจากท าความสะอาดสไลดแ์ละท าใหแ้หง้ โดย
วธีิการผา่นไฟหรือเช็ดดว้ยกระดาษหรือผา้สะอาด แลว้ smear เช้ือท่ีตอ้งการจากเช้ือท่ีเพาะเล้ียงบน
อาหารแขง็ท าโดยใช ้ loop จุ่มน ้าแตะลงบนสไลด ์ 1-2 loop แลว้ใช ้ loop ท่ีฆ่าเช้ือ เข่ียเช้ือมาเพียง
เล็กนอ้ย แตะเช้ือลงบนหยดน ้า แลว้เกล่ียเช้ือใหก้ระจายออกเป็นวงเล็กๆ ทิ้งใหแ้หง้ จากนั้นท าการ
ตรึง (fixing of the smear) เพื่อท าใหเ้ซลลแ์บคทีเรียติดแน่นกบัสไลด ์โดยการน าสไลด์ลนผา่นเปลว
ไฟอยา่งรวดเร็ว 2-3 คร้ัง แลว้หยดสี crystal violet ใหท้่วมรอย smear ทิ้งไวน้าน 1 นาที เทสีท่ีเหลือ
คา้งบนสไลดล์งในอ่างน ้า แลว้ชะดว้ยสารละลายไอโอดีน หลงัจากนั้นหยดสารละลายไอโอดีนให้
ท่วมรอย smear ทิ้งไวน้าน 1 นาที หลงัจากนั้นเทสารละลายไอโอดีนทิ้ง แลว้ชะดว้ยแอลกอฮอล์ 
95% นาน 15 วนิาที ลา้งผา่นน ้าไหลเบาๆ  ซบัดว้ยกระดาษซบั แลว้ยอ้มทบัดว้ยการหยดสี safranin 
O ใหท้่วมรอย smear ทิ้งไวน้าน 1 นาที เทสีทิ้ง ลา้งดว้ยน ้า แลว้ซบัดว้ยกระดาษซบัวางทิ้งไวใ้หแ้หง้ 
น าไปตรวจดูกลอ้งจุลทรรศน์ ตรวจดูลกัษณะการติดสีแบบแกรม รูปร่าง และการเรียงตวัของ
แบคทีเรีย 
 
 2. การศึกษาคุณสมบัติทางด้านชีวเคมี (biological characteristic) 
 ศึกษาถึงผลของปฏิกิริยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีผลต่อสารท่ีเติมลงในอาหารและดู
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน ดงัต่อไปน้ี 
 การทดสอบการย่อยแป้ง (Starch hydrolysis test) 
 วธีิทดสอบ 
 1. ใชเ้ช้ืออาย ุ24 ชัว่โมงมาเล้ียงใน starch agar บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง 2-3 วนั 
 2. หยดสารละลายไอโอดีน 2-3 หยด ลงบนอาหาร อ่านผลทนัที 
     ผลบวก อาหารเป็นสีน ้าเงิน แต่บริเวณรอบๆ โคโลนีไม่มีสี 
     ผลลบ   เป็นสีน ้าเงิน
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             การทดสอบแคตาเลส (Catalase test) 
 วธีิทดสอบ 
 1. หยด H2O2 ท่ีมีความเขม้ขน้ 3% 1 หยด ลงบนสไลด ์
 2. ใชห่้วงเข่ียเช้ืออาย ุ24 ชัว่โมง เข่ียเช้ือลงไปท าการผสมใหเ้ขา้กนั 
      ผลบวก  เกิดฟองแก๊ส 
      ผลลบ   ไม่มีฟอง  
 
 การใช้ซิเทรต (Citrate Utilization Test) 
 วธีิทดสอบ  
     1. เข่ียเช้ือแบคทีเรียท่ีตอ้งการทดสอบลงบนอาหาร simmon , s citrate agar  
      2. บ่มไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง (สูงสุด 7 วนั) 
                  ผลบวก  อาหารเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีน ้าเงิน 
             ผลลบ  สีของอาหารไม่เปล่ียน 
 

การศึกษาความสามารถในการเคลือ่นที ่(motility test) 
              วธีิทดสอบ   
     1. ใชเ้ขม็เข่ียแตะเช้ือแบคทีเรียท่ีตอ้งการทดสอบแลว้ stab ลงในอาหาร motility test  
    2. บ่มไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง  
             ผลบวก  เช้ือเจริญกระจายไปรอบๆ บริเวณ stab 
             ผลลบ    เช้ือไม่มีการเจริญกระจายรอบๆ บริเวณ stab 
 
 การศึกษาความสามารถในการเจริญใน 6.5% NaCl 
     วธีิทดสอบ 
    1. ใชห่้วงถ่ายเช้ือลนไฟแตะโคโลนีของแบคทีเรียท่ีตอ้งการทดสอบใส่ในอาหาร  
     6.5% NaCl  
    2. บ่มไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
            ผลบวก  อาหารทดสอบขุ่นเน่ืองจากมีการเจริญของเช้ือ 
            ผลลบ    อาหารทดสอบไม่มีการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบ MR (methyl red) 
     วธีิทดสอบ 
    1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR-VP medium บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 2 วนั  
     2. หยด methyl red 5-6 หยด 
            ผลบวก  สีแดงสด ภายใน 5 นาที 
            ผลลบ    เหลือง หรือส้ม 
 
 การทดสอบ VP Test (Voges-Proskaur) 
    วธีิทดสอบ 
    1. ปลูกเช้ือลงในอาหาร MR-VP medium บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 2 วนั  
    2. หยด 5% α-naphthal solution 3-5 หยด 
    3. หยด 40% KOH 3 หยด เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
           ผลบวก  สีแดงภายใน 5 นาที 
            ผลลบ  สีเหลือง 
 
 การทดสอบ Indole  
     วธีิทดสอบ 
    1. ปลูกเช้ือลงในอาหารเหลว tryptone เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
    2. หยด Kovac’s reagent 5-6 หยด 
        ผลบวก  สีแดงท่ีผวิชั้นบน 
           ผลลบ  ไม่เกิดสี  
 
 การทดสอบออกซิเดส (Oxidase test)  
    วธีิทดสอบ 
    1. วางกระดาษท่ีอ่ิมดว้ย 0.5% tetramethyl-p-phenylenediamine HCl ลงในจาน 
     อาหารเล้ียงเช้ือ 
    2. ใช ้loop เข่ียโคโลนีของเช้ือท่ีตอ้งการทดสอบโดยลากโคโลนีไปมาบนกระดาษ 
             ผลบวก  เกิดสีม่วงเขม้ภายใน 1 วนิาที 
            ผลลบ  ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบยูรีเอส (Urease test) 
 วธีิทดสอบ 
 1. ปลูกเช้ือลงบนอาหารวุน้เอียงโดยใชเ้ช้ือท่ีมีอายนุอ้ย (18-24 ชัว่โมง) ดว้ยปริมาณเพียง
     เล็กนอ้ย ซ่ึงการใชเ้ช้ือท่ีมีอายนุอ้ยเพื่อป้องกนัไม่ไหมี้การปะปนของเซลลท่ี์ตายแลว้  
     หรือส่ิงเจือปนอ่ืนๆ ท่ีเกิดจากการเจริญของเซลล ์ซ่ึงจะไปรบกวนการอ่านผลการ 
     ทดสอบ 
 2. บ่มท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือเป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
     ผลบวก  อาหารเปล่ียนจากสีเหลืองเป็นสีบานเยน็ 
     ผลลบ  ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง 
 
 การทดสอบการรีดิวซ์ไนเตรต 
 วธีิทดสอบ 
     1. Stab เช้ือท่ีตอ้งการทดสอบในอาหาร MNP (Motile Nitrate Pyocyanin) 
    2. บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
    3. หยดสารละลาย nitrate A และ nitrate B อตัราส่วน 1:1 
         ผลบวก   เกิดสีแดงเขม้ 
         ผลลบ    ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากไนเตรตถูกรีดิวซ์เป็นไนไตรตแ์ละ 
   ไนโตรเจน 
 
 การทดสอบการออกซิไดซ์และการหมัก (Oxidation – Fermentation)  
    วธีิทดสอบ 
     1. stab เช้ือท่ีตอ้งการทดสอบในอาหาร Oxidation – Fermentation (OF)  
     2. บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
             ผลบวก  อาหารส่วนบนเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง 
             ผลลบ  ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง 
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การทดสอบการสร้างแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
 วธีิการทดสอบ 
 1. ใชเ้ขม็เข่ียเช้ือแตะลงในอาหารแขง็ TSI slant  
 2. บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง ตรวจผลทุกวนัจนครบ 5 วนั 
 ผลบวก    - เกิดสีเหลืองเฉพาะท่ีกน้หลอด ส่วนผวิพื้นเอียงของอาหารจะมีสีแดง  
      แสดงวา่เช้ือใชก้ลูโคสเพียงอยา่งเดียว 
   - มีสีเหลืองเกิดข้ึนท่ีผวิพื้นเอียงเน่ืองจากเช้ือมีการใชแ้ลกโตสหรือซูโครสดว้ย 
   - ถา้มีการผลิต H2S จะเกิดสีด าของเฟอรัสซลัไฟดต์ามรอยท่ีเช้ือเจริญ 
 ผลลบ     ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง 
 
 การทดสอบการย่อยเซลลูโลส  
 วธีิการทดสอบ 

1. วางกระดาษกรองท่ีตดัเป็นวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีเช้ือ
ท่ีตอ้งการทดสอบ วางบนอาหาร CMC medium 

 2. บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
 3. ตรวจดูการสร้างเอนไซม ์cellulose โดยการยอ้มดว้ย congo red 0.1% นาน 3-5 นาที 
 4. ลา้งดว้ย 1M NaCl 2-3 คร้ัง  
     ผลบวก  เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
     ผลลบ  ไม่เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
 
 การทดสอบการย่อยฟอสเฟต 
 วธีิการทดสอบ 
 1. วางกระดาษกรองท่ีตดัเป็นวงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนี
     ของเช้ือท่ีตอ้งการทดสอบ วางบนอาหาร Czapek’s medium 
 2. บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง 
        ผลบวก  เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี 
     ผลลบ  ไม่เกิดวงใส (clear zone) รอบๆ โคโลนี
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ภาคผนวก ข 
อาหารเลีย้งเช้ือและการเตรียม 

1. Potato Dextrose Agar (PDA) 
    ส่วนประกอบ  
    มนัฝร่ัง     200  กรัม 
    น ้าตาล Dextrose    20  กรัม 
    ผงวุน้      15  กรัม 
    น ้า      1,000  มิลลิลิตร 
   วธีิการเตรียม 
   ปอกเปลือกมนัฝร่ังแลว้ลา้งใหส้ะอาดแลว้หัน่เป็นช้ินส่ีเหล่ียมลูกบาศกข์นาด 1 ลูกบาศก์
เซนติเมตร แลว้ตม้ใหจ้นสุกในน ้า 500 มิลลิลิตร กรองดว้ยผา้ขาวบางเอาแต่น ้า ผสมวุน้ในน ้า 500 
มิลลิลิตร น าไปตม้แลว้ผสมกบัน ้ามนัฝร่ังท่ีกรองได ้ เติมน ้าตาล Dextrose คนใหล้ะลายเขา้กนั ปรับ
ปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที  
 
2. Nutrient Agar (NA) 
    ส่วนประกอบ 
   Peptone     5  กรัม  
   Beef extract     3  กรัม 
   Agar      17  กรัม 
  น ้ากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
 วธีิการเตรียม 
 ละลาย peptone และ beef extract ในน ้า ปริมาตร 500 มิลลิลิตรใหเ้ขา้กนั ละลายผงวุน้ใน
น ้าธรรมดา ปริมาตร 500 มิลลิลิตร น าไปตม้ใหสุ้ก จากนั้นน าไปผสมกบัสารละลาย peptone  และ 
beef extract คนใหเ้ขา้กนั ปรับปริมาตรใหไ้ด1้ ลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาท
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3. Motility medium 
    Beef extract     3  กรัม 
    Peptone     5  กรัม 
    ผงวุน้      15  กรัม 
    น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร 
 4. Simmons citrate agar 
     (NH4)H2PO4     1  กรัม 
     K2HPO4     1  กรัม 
     NaCl      5  กรัม 
     Sodium citrate     2  กรัม 
     MnSO4.7H2O     0.2  กรัม 
     Bromthimol blue    0.08  กรัม 
     ผงวุน้      15  กรัม 
     น ้ากลัน่      1,000   มิลลิลิตร 
 ชัง่ Simmons citrate agar จ านวน 22.5 กรัม เติมน ้ากลัน่ใหมี้ปริมาตรครบ 1 ลิตร น าไปตม้
ใหผ้สมเขา้กนัดี แบ่งใส่หลอด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที จากนั้นเอียงหลอดเพื่อท า slant ทิ้งไวใ้หวุ้น้แขง็ตวั 
5.  Motile-Nitrate Pyocyanin (MNP) medium 
     Nitrate medium (Difco) ประกอบด้วย 
     Bacto tryptose     20  กรัม 
     Bacto dextrose     1  กรัม 
     Na2PO4      2  กรัม 
     NaCl      5  กรัม 
     MgCl2      1.4  กรัม 
     K2SO4      10  กรัม 
     Glycerol     10  กรัม 
     ผงวุน้      2  กรัม 
     น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร 
     ปรับ pH  ใหไ้ด ้7.2 
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6. Starch agar 
    Soluble starch     2  กรัม 
    น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร 
7. Urea agar slant (Gibco) 
     Peptone 190     1  กรัม 
    (Pancreatic digest of gelatin) 
     Dextrose     1  กรัม 
     NaCl      5  กรัม 
     K3PO4 (monobasic)    2  กรัม 
     Urea      20  กรัม 
     Phenol red     0.012  กรัม 
     ปรับ pH. ใหไ้ด ้6.8 ± 0.2 
8. Czapek’s medium (ใช้ในการทดสอบการย่อยฟอสเฟต) 
     Sucrose     30  กรัม 
     NaNO3      2  กรัม 
     Ca3HPO4     1  กรัม 
     (ถา้ไม่มีใช ้Ca3(PO4)2 0.9 กรัม แทน) 
     KCl      1.4  กรัม 
     MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
     FeSO4.7H2O     0.01  กรัม 
     Congo red     0.035  กรัม (ใส่หลงัจากปรับ pH แลว้) 
     Agar      15  กรัม 
     ปรับ  pH ใหเ้ป็น 7.3 ± 0.2 
9. CMC medium  
    (NH4)2SO4     2.5  กรัม 
     KH2PO4     0.25  กรัม 
     NaCl      0.01  กรัม 
     MgSO4.7H2O     0.125  กรัม 
     FeSO4.7H2O     0.0025  กรัม 
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              Yeast extract     1.0  กรัม 
 CMC      5.0  กรัม 
 Agar      15  กรัม 
 ปรับ pH ใหเ้ป็น 7.2 
 วธีิการเตรียม 
 ละลาย CMC 5 กรัม ในน ้า 250-500 มิลลิลิตร โดยใชค้วามร้อน แลว้เติมส่วนผสมอ่ืนๆ ลง
ไป ฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 
 
สีและน า้ยาทีใ่ช้ย้อม 
      Gram’s stain 
     1. Crystal violet 
         สารละลาย A  
          Crystal violet (85% dye)    2.0  กรัม 
          Ethyl alcohol 95%    20  กรัม 
           ละลายสีในแอลกอฮอลจ์นสีละลายหมด 
          สารละลาย B 
 Ammonium oxalate    0.8  กรัม 
 น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร  
 ผสมสารละลาย A กบัสารละลาย B ถา้มีตะกอน กรองก่อนใช ้ถา้สีเขม้ขน้เกินไป อาจเจือ
จางสารละลาย A เป็น 1:10 ก่อนผสมสารละลาย B   
     2. Safranin O counterstain (Stock solution) 
 Safranin O     2.5  กรัม 
 Ethyl alcohol 95%    100  มิลลิลิตร 
 ถา้จะใชสี้ยอ้มใหเ้จือจางเป็น 1:10 (stock Safranin O 10 มิลลิลิตร ผสมกบัน ้ากลัน่ 90 
มิลลิลิตร ถา้มีตะกอน กรองก่อนการใชทุ้กคร้ัง) 
     3. Gram’s iodine solution (mordant) 
 Iodine (crystal)     1  กรัม 
 Potassium iodide (KI)    2  กรัม 
 น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร 
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     4. Alcohol-acetone (decolorizer)  
 Ethyl alcohol 95%    250  มิลลิลิตร 
 Acetone     250  มิลลิลิตร 
     Reagent ทีใ่ช้ในการทดสอบ 
     1. 3% Hydrogen peroxide solution 
 H2O2      3  กรัม 
 น ้ากลัน่      100  มิลลิลิตร 
     2. Lugol’s iodine 
 Iodine      5  กรัม 
 KI      10  กรัม 
 น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร 
 ละลาย KI ในน ้าจนหมดแลว้จึงค่อยๆ เติมผลึกไอโอดีนลงไปจนละลายหมด เติมน ้าให้
สารละลายน้ีเจือจาง 5 เท่า 
     3. Kovac’s reagent  
 Amyl or Isoamyl alcohol   150  มิลลิลิตร 
 p- dimethyl aminobenzaldehyde    10  กรัม 
 HCl (Conc.)     50  มิลลิลิตร 
 ละลาย aldehyde ใน Amyl หรือ Isoamyl alcohol ก่อนแลว้ค่อยๆ เติมกรดลงไปชา้ๆ  
     4. Nitrate reagent 
 Nitrate A solution ประกอบดว้ย  
 Sulfanilic acid     5  กรัม 
 Acetic acid 5N     1,000    กรัม 
 Nitrate B solution ประกอบดว้ย  
 α-naphthylamine    5  กรัม 
 Acetic acid 5N     1,000     กรัม 
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 5. VP reagent  
       สารละลาย VP A คือ 5% α-naphthal in 95% ethyl alcohol  
 Alpha naphthol     10     กรัม 
 Ethanol 95%                       100   มิลลิลิตร 
       สารละลาย VP B คือ 0.3% creatinin in 40% KOH 
 
     6. MR reagent 
       Methyl red      0.5     กรัม 
       Ethyl alcohol 95%        300     มิลลิลิตร 
       น ้ากลัน่      200     มิลลิลิตร       
       ละลายสีใน Ethyl alcohol 95% ก่อน แลว้เติมน ้ากลัน่  
     7. 0.1% Congo red  
 Congo red     0.1  กรัม 
 น ้ากลัน่      100  มิลลิลิตร 
     8. 1M NaCl  
 NaCl      58.44  กรัม 
 น ้ากลัน่      100  มิลลิลิตร 
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ภาคผนวก ค 
การจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทเีรียปฏปัิกษ์ 

 
Identification  flow charts 

Differentiation via Gram stains and cell morphology. 
Gram  Stain &  Morphological  Flowchart 

Some Examples 

 
  

 

ภาพ 1 แผนภาพการจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษโ์ดยการยอ้มแกรม 
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Identification  flow charts 
Gram Positive rods ID flowchart 

Gram Positive Rods 
 

 

 
 

ภาพ 2 แผนภาพการจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก รูปแท่ง 
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Identification  flow charts 

Bacillus spp.  ID flow charts 

Bacillus  spp. 
 

                            

 
ภาพ 3 แผนภาพการจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. 
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ภาคผนวก ง 
การวเิคราะห์สถิต ิ

ตาราง 1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus flavus ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1     3.94805    3.94805     4.61     0.0755 
Error      6     5.14110    0.85685 
Total      7     9.08915 
CV(%)    4.03               
 
 
ตาราง 2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus niger ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1     13.4421    13.4421     7.91     0.0307 
Error      6     10.2012     1.7002 
Total      7     23.6433 
CV(%)  3.25                 
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ตาราง 3 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum capsici ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1      4.2195    4.21951     3.56     0.1080 
Error      6      7.1029    1.18381 
Total      7     11.3224 
CV(%)               3.06                

 
 

ตาราง 4 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Curvularia sp. ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1     0.02205    0.02205     0.03     0.8705 
Error      6     4.56890    0.76148 
Total     7     4.59095 
CV (%)                 3.09                        
 
 
ตาราง 5 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Penicillium sp. ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1     139.946    139.946     97.7     0.0001 
Error      6       8.595      1.433 
Total      7     148.542 
CV(%)  8.49                    
    
 



86 

 

 
 

ตาราง 6 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SL  
             ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Rhizopus sp. ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source   DF          SS          MS         F          P 
TRT        1     13.4940    13.4940     29.5     0.0016 
Error      6      2.7421     0.4570 
Total      7     16.2361 
CV(%)  4.77 
 

 
ตาราง 7  เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพริกกะเหร่ียงหลงัจากแช่ในสารแขวนลอยของเช้ือ 
               แบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SF และ SL โดยเพาะบนกระดาษช้ืนเป็นเวลา 14 วนั 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        2     30.0201    15.0101     2.12     0.1761 
Error       9     63.7305     7.0812 
Total                 11     93.7506 
CV(%)              16.45 
 
 
ตาราง 8  เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือนของเช้ือราบนเมล็ดพริกกะเหร่ียง 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        2     188.784    94.3922      270     0.0000 
Error       9       3.142      0.3492 
Total      11     191.927 
CV(%)   6.13 
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ตาราง 9 เปรียบเทียบผลของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษต่์อการงอกของเมล็ดพริกกะเหร่ียงในโรงเรือน 
               หลงัจากเพาะเมล็ดเป็นเวลา 30 วนั 
 
Source    DF          SS          MS        F          P 
TRT        2      34.055    17.0275    2.10     0.2037 
BLOCK      3      19.447     6.4822    0.80     0.5380 
Error       6      48.678     8.1131 
Total      11     102.180 
CV(%)   4.30 
 
ตาราง 10 ผลของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษต่์อความสูงของล าตน้พริกกะเหร่ียงในสภาพโรงเรือน 

  ภายหลงัจากเพาะเมล็ดเป็นเวลา 30 วนั 
 

Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        2     4.60355    2.30178    101.07    0.0000 
BLOCK      3    0.30960    0.10320      4.53     0.0551 
Error       6     0.13665    0.02277 
Total      11     5.04980 
CV (%)  2.00 
 
ตาราง 11 ผลของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษต่์อความยาวของรากพริกกะเหร่ียงในสภาพโรงเรือนภาย 
                หลงัจากเพาะเมล็ดเป็นเวลา 30 วนั 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        2     13.3767    6.68836    41.20     0.0003 
BLOCK      3      0.7358    0.24528     1.51     0.3047 
Error       6      0.9740    0.16234 
Total      11     15.0866 
CV(%)  4.20 
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ตาราง 12 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ      
               แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus flavus 

 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     10669.4    2667.35     3288     0.0000 
Error      15        12.2        0.81 
Total      19     10681.6 
CV(%)  1.98 
 

 
ตาราง 13 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
               แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus niger 

 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     12131.4    3032.84     1048     0.0000 
Error      15        43.4        2.89 
Total      19     12174.8 
CV(%)    3.53 
 
 
ตาราง 14 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
                แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum capsici 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     12453.2    3113.29     2260     0.0000 
Error      15        20.7        1.38 
Total      19     12473.8 
CV(%)   2.35 
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ตาราง 15 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
                แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Curvularia sp. 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT         4     14421.0    3605.25     2025     0.0000 
Error      15        26.7        1.78 
Total      19     14447.7 
CV(%)    2.49 
 
 
ตาราง 16 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
                แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium sp. 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     12260.6    3065.14     1337     0.0000 
Error      15        34.4        2.29 
Total      19     12295.0 
CV(%)   3.09 
 
 
ตาราง 17 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
                แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Penicillium sp. 
  
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     5401.11    1350.28      483     0.0000 
Error      15       41.92       2.79 
Total      19     5443.03 
CV(%)   5.61 
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ตาราง 18 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑใ์นรูปแบบผงละลายน ้าท่ีผลิตจากเช้ือ 
                แบคทีเรียปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา  Rhizopus sp. 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        4     10156.9   2539.23      725     0.0000 
Error      15        52.5        3.50 
Total      19     10209.5 
CV(%)   4.24 
 
 
ตาราง 19  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษใ์นสารชีวภณัฑรู์ปแบบผงละลายน ้า หลงัจากเก็บไวท่ี้ 
                 อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 9 เดือน 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        3     88.2938    29.4313      368     0.0000 
Error      12      0.9588     0.0799 
Total      15     89.2525 
CV(%)   9.15 
 
 
ตาราง 20 จ านวนของผลผลิตพริกกะเหร่ียงทั้งหมดท่ีไดใ้นแต่ละกรรมวธีิ โดยเก็บผลผลิตจากตน้ 
                พริกกะเหร่ียงท่ีมี อายุ 150 วนั ในโรงเรือน 
 
Source    DF          SS          MS        F          P 
TRT        6     2230.93    371.821    5.39     0.0024 
BLOCK      3      503.71    167.905    2.43     0.0985 
Error      18     1242.79     69.044 
Total      27     3977.43 
CV(%)   27.57 
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ตาราง 21 น ้าหนกัสดของผลผลิตพริกกะเหร่ียงทั้งหมดท่ีไดใ้นแต่ละกรรมวธีิโดยเก็บผลผลิตจาก  
                ตน้พริกกะเหร่ียงท่ีมีอาย ุ150 วนั ในโรงเรือน 
  
Source    DF          SS          MS        F          P 
TRT        6      553.31     92.2179    2.36     0.0734 
BLOCK      3      108.27    36.0910    0.93     0.4487 
Error      18      702.09    39.0051 
Total      27     1363.67 
 CV(%)   34.34 
 

 
ตาราง 22 เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือนของเช้ือราท่ีพบบนผลพริกในแต่ละกรรมวธีิ หลงัจากเก็บผลพริก 
                ท่ีมีอาย ุ150 วนั มาเพาะบนกระดาษช้ืนในหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        6      9692.9    1615.48     5.16     0.0021 
Error      21      6575.0     313.10 
Total      27     16267.9 
CV(%)  24.90 
 
 
ตาราง 23 เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือนของเช้ือรา A. flavus  ท่ีพบบนผลพริกในแต่ละกรรมวธีิ หลงัจาก 
               เก็บผลพริกท่ีมีอาย ุ150 วนั มาเพาะบนกระดาษช้ืนในหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        6      892.86    148.810     0.88     0.5262 
Error      21     3550.00    169.048 
Total      27     4442.86 
CV(%)   79.14 
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ตาราง 24 เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือนของเช้ือรา A. niger  ท่ีพบบนผลพริกในแต่ละกรรมวธีิ หลงัจาก 
               เก็บผลพริกท่ีมีอาย ุ150 วนั มาเพาะบนกระดาษช้ืนในหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        6     2135.71    355.952     2.15     0.0898 
Error      21     3475.00    165.476 
Total      27     5610.71 
CV(%)   76.64 

 
 

ตาราง 25 เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือนของเช้ือรา Fusarium sp.  ท่ีพบบนผลพริกในแต่ละกรรมวธีิ  
               หลงัจากเก็บผลพริกท่ีมีอาย ุ150 วนั มาเพาะบนกระดาษช้ืนในหอ้งปฏิบติัการ 
 
Source    DF          SS          MS         F          P 
TRT        6      5221.4    870.238     2.82     0.0356 
Error      21      6475.0    308.333 
Total      27     11696.4 
CV(%)   44.29 

 
 
ตาราง 26  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑสู์ตร SFF2 และ SLF2 ในการควบคุมเช้ือรา   
                 Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของพริกกะเหร่ียง 
 

Source    DF          SS          MS         F          P 
REP        3      0.2261    0.07536 
TRT        6     19.1200    3.18667    22.66     0.0000 
Error      18      2.5314    0.14063 
Total      27     21.8775 
CV(%)   23.81 
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ประวตัิผู้เขียน 

 

ช่ือ-สกุล     นางสาวนริศรา สุวรรณ 
 
วนั เดือน ปี เกดิ     12 เมษายน 2531 
 
ประวตัิการศึกษา   ปีการศึกษา 2548 ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจาก 

โรงเรียนเวยีงเจดียว์ทิยา จงัหวดัล าพนู 
 
ปีการศึกษา 2552 ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี 
วทิยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) สาขาวชิาโรคพืช  
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
 

ประสบการณ์  เขา้ร่วมเสนอผลงานบรรยายเร่ือง Screening of  
Antagonistic Bacteria to Control Postharvest Disease 
of Karen Chilli ในงานประชุมวิชาการ  The First 
ASEAN Plus Three Graduate Research Congress 
(AGRC) 2012  วนัท่ี 2 มีนาคม พ.ศ. 2555 ท่ีโรงแรม 
ดิเอมเพรส เชียงใหม่ 


