
บทที ่5  

 
วจิารณ์ผลการทดลอง 

 
5.1 การศึกษาผลของระดับการใช้ใบปาล์มน ้ามันหมักร่วมกับหญ้ากินนีสีม่วงที่มีผลต่อปริมาณ
น า้นม องค์ประกอบทางเคมีของน า้นม และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
  

5.1.1 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีดว้ยวิธีการ proximate analysis  และ detergent 

method ในห้องปฏิบติัการ พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั (OPFS) ประกอบ

ไปด้วย วตัถุแห้ง (DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เปอร์เซ็นต์ เถ้า (ash)      

เยือ่ใยรวม (CF) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF) เปอร์เซ็นต ์เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) ลิกนิน 

(ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 38.12, 92.25, 7.02, 4.31, 9.67, 32.32 70.55, 

44.74, 9.57 และ 42.44 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ผลการทดลองพบวา่ใบปาล์มท่ีผา่นกระบวนการหมกั

ดว้ยกากน ้ าตาล  มีค่าโปรตีนหยาบต ่ากว่าเล็กน้อย (7.66 และ7.02 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) เม่ือ

พิจารณาเยื่อใยรวม พบว่ามีปริมาณเยื่อใยรวมลดลงเล็กน้อย (32.49 และ 32.32 เปอร์เซ็นต ์

ตามล าดบั) เน่ืองจากการเสริมกากน ้ าตาลท าให้ขบวนการหมกัคาร์โบไฮเดรตเร็วข้ึนและยงัท าให้

สารประกอบไนโตเจนท่ีไม่ใช่โปรตีนลดลงแสดงว่ากากน ้ าตาลเป็นสารท่ีช่วยเพิ่มการย่อยสลาย

โปรตีนในขณะท่ีค่า NDF และ ADF ลดลง สอดคลอ้งกบั จารุณี และคณะ (2550) พบวา่ กรรมวิธี

หมกัตามธรรมชาติและเสริมกากน ้ าตาลท าให้ปริมาณเยื่อใยรวมลดลง ส่วนค่า NDFในรูปสดจาก 

61.52 เปอร์เซ็นต ์ลดลงเป็น 60.49 เปอร์เซ็นต ์และADLในรูปสดมีค่าสูงกวา่หมกั (16.59 และ 9.75 

เปอร์เซ็นต์) สอดคล้องกับอุไรวรรณและคณะ (2553) ท่ีพบว่าค่า NDFในรูปสดจาก 69.47 

เปอร์เซ็นต์ ลดลงเป็น 68.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และADLในรูปสด (18.00 เปอร์เซ็นต์) ซ่ึงมีค่า

ใกล้เคียงกับการศึกษาของณัฐฐา และคณะ (2552) ท่ีรายงานว่าใบปาล์มน ้ ามันหมักร่วมกับ

กากน ้ าตาล 2 เปอร์เซ็นต ์ประกอบดว้ยอินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถา้ (ash)
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เยือ่ใยรวม (CF) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF)เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) และคาร์โบไฮเดรต
ท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 90.4, 7.9, 9.6, 2.6, 44.5, 65.4, 54.7 และ 35.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แต่
รายงานของ สันติ และคณะ (2555) เม่ือท าการพิจารณาองคป์ระกอบทางเคมีของใบปาล์มน ้ ามนัท่ี
หมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6 เปอร์เซ็นต ์พบวา่องคป์ระกอบทางเคมีของใบปาล์ม
น ้ ามนัหมกัมีค่าไม่แตกต่างกนั (P>0.05) แมว้า่จะมีแนวโนม้วา่ใบปาล์มท่ีหมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ี
ระดบัสูงข้ึนจะมีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากปัจจยัของอายุใบปาล์มท่ีน ามาใช ้
และจะเห็นไดว้า่การเสริมกากน ้าตาลไม่มีผลต่อคุณค่าทางโภชนะในใบปาล์มหมกั อาจเน่ืองมาจาก
ใบปาล์มหมกัมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดเ้พียงพอส าหรับการหมกั สอดคล้องกบัรายงานของ 
สายณัห์ (2540) ท่ีกล่าววา่ พืชท่ีเหมาะสมต่อการท าพืชหมกั ตอ้งมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดท่ี้
ระดบัท่ีเพียงพอต่อการหมกัเปร้ียว หากพืชท่ีน ามาหมกัมีระดบัคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดต้  ่ากวา่ 
15 เปอร์เซ็นต์ ของวตัถุแห้งจะมีผลต่อการท างานของเช้ือแบคทีเรีย เน่ืองจากถูกจ ากดัโดยพลงังาน 
นอกจากน้ีการศึกษาของ Mohd (2003) ยงัพบวา่ ปริมาณโปรตีนของใบปาล์มน ้ ามนัมีค่าประมาณ 
10 เปอร์เซ็นต์ และในส่วนของทางทั้งหมดมีค่า 8.64 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีปริมาณเยื่อใยรวมของใบ
ปาล์มน ้ ามนัมีค่า 32.63 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นว่าไดว้า่ปริมาณโปรตีนมีค่าท่ีสูง เม่ือเปรียบเทียบกบัพืช
อาหารสัตวท์ัว่ๆ ไป ซ่ึงแตกต่างกบัรายงานของ  Abu Hassan and Ishida (1992) ท่ีรายงานวา่ การใช้
ใบปาล์มท่ีผ่านการหมกัตามธรรมชาติ มีค่า วตัถุแห้ง (DM) และโปรตีนรวม (CP) ต  ่ากวา่ใบปาล์ม
หมักท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ี (30.02 และ 5.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) เม่ือเปรียบเทียบ
องค์ประกอบทางเคมีของหญา้กินนีสีม่วงสดท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีกบัหญา้กินนีสีม่วงสดท่ีอายุ
การตดั 45 วนั ของกรมปศุสัตว ์(2547) พบว่า มีค่าใกล้เคียงกนั (DM คือ 26.14 และ 28.50 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) (CP คือ 8.10 และ 7.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) (EE คือ 2.70 และ 1.15 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (ash คือ 34.57 และ 35.13 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั)  
 ส่วนวตัถุแหง้ เยือ่ใยรวม เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรดและลิกนินมีค่าสูงกวา่ แต่ในทางตรงกนั
ขา้ม พบวา่โปรตีนรวมมีค่าต ่ากวา่ เน่ืองจากหญา้กินนีสีม่วงท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี มีอายุการตดั
นานกวา่ คือ ประมาณ 60 วนั โดยพืชอาหารสัตวเ์ม่ือมีอายุมากข้ึนเท่าใด การสะสมปริมาณเยื่อใยจะ
มีมากข้ึนเท่านั้นแต่ในขณะเดียวกนัเปอร์เซ็นตข์องโปรตีนจะมีค่าลดลง (เมธา, 2529) เน่ืองจากเม่ือ
พืชอาหารสัตวมี์อายมุากข้ึน ท าใหก้ารเพิ่มสัดส่วนของล าตน้เพิ่มมากข้ึน โดยในส่วนของล าตน้จะมี
ระดบัโปรตีนต ่ากวา่ใบท าให้ระดบัโปรตีนรวมลดลง (สายณัห์,2547) (DM คือ 26.14 และ 25.00 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (CF คือ 34.57 และ 28.54 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (CP คือ 8.10 และ 9.56 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (NDF คือ 74.74 และ 70.76 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (ADL คือ 5.53 และ 4.19 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) 
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5.1.2 การสูญเสียวัตถุแห้ง ลักษณะทางกายภาพ ความเป็นกรด-ด่าง และการผลิตกรด 
อนิทรีย์ของใบปาล์มน า้มันหมัก 

จากการประเมินคุณภาพของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียของการสูญเสียวตัถุ
แห้ง มีค่า 11.87 เปอร์เซ็นต์ โดยเม่ือมีการเปรียบเทียบการสูญเสียวตัถุแห้งในการทดลองน้ีพบว่า    
มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ Weiss (1996) ท่ีรายงานว่าภายใตก้ารจดัการท่ีเหมาะสมพืชหมกัจะมี
การสูญเสียวตัถุแห้งประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์  และสอดคล้องกับรายงานของสุนิตา (2551)          
ท่ีรายงานว่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียวตัถุแห้งของตน้ขา้วโพดอ่อนหมกัและตน้ขา้วโพดฝักอ่อนหมกั
ร่วมกับกากน ้ าตาล 5 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (12.65 และ 13.10 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) (P>0.05) ส่วนการประเมินคุณภาพลกัษณะทางกายภาพของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัร่วมกบั
กากน ้ าตาล 3 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงประกอบดว้ย สี กล่ิน และโครงสร้างของพืชหมกั โดยใช้ประสาท
สัมผสั (Organoleptic test) ปรากฏวา่ใบปาลม์น ้ามนัหมกัทั้งก่อนทดลองและหลงัทดลองส่วนใหญ่มี
คะแนนของลกัษณะทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์ดี-ดีมาก (16.75 คะแนน) เน่ืองดว้ยใบปาล์มสดมี
ปริมาณโภชนะต่างๆ อยูใ่นเกณฑท่ี์ดี และมีกระบวนการหมกัท่ีมีประสิทธิภาพท าให้เกิดการสูญเสีย
ท่ีนอ้ยลงตามไปดว้ย 

ส าหรับค่าปริมาณความเป็นกรด-ด่าง (pH) ใบปาล์มน ้ ามนัหมักร่วมกับกากน ้ าตาล             
3 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 3.83 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงการเสริมกากน ้ าตาลเป็นการสร้างแหล่งพลงังานให้กับ
จุลินทรียไ์ดท้นัที ท าให้จุลินทรียผ์ลิตกรดแลคติกไดสู้ง อยา่งไรก็ตาม pH ของใบปาล์มน ้ ามนัจดัอยู่
ในระดบัท่ีเหมาะสมตามรายงานของบุญเสริม (2539) ท่ีรายงานว่าพืชหมกัท่ีดี ควรมีค่า pH อยู่
ระหวา่ง 3.7-4.2 ใกลเ้คียงกบัการรายงานของ Hidenori et al. (2001) ท่ีรายงานวา่ค่าปริมาณความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัคือ 3.62 เปอร์เซ็นต ์และรายงานของ Ishida and Abu 
Hassan (1997) ท่ีกล่าวว่า ค่าปริมาณความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัตามวิธี
ธรรมชาติและเสริมดว้ยกากน ้าตาล มีค่าเท่ากบั 4.02 และ3.93 นอกจากน้ี ประดิษฐ์ และคณะ (2551) 
ยงัพบวา่เม่ือศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบปาล์มหมกั หลงัหมกัแลว้ 50 วนั ใบปาล์มหมกั และ
ใบปาล์มหมกัร่วมกบักากน ้ าตาล 2 เปอร์เซ็นต์ มีสีเขียวอมเหลือง กล่ินเปรียวปานกลาง และมีค่า
ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ีย 4.29 และ4.48 ตามล าดบั แต่อย่างไรก็ตามการใช้ค่า pH ในการบ่งบอก
คุณภาพของพืชหมกันั้น ไม่ถูกตอ้งนกัเพราะไม่สามารถบ่งบอกไดว้า่จุลินทรียก์ลุ่มใดเจริญเติบโต
ไดดี้กวา่กนั (Cathpool and Henzell, 1971) 

เม่ือพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์แอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัเสริม
ดว้ยกากน ้ าตาล 3 เปอร์เซ็นต์ ปรากฏว่า เปอร์เซ็นต์แอมโมเนียท่ีเกิดข้ึน (NH3) มีค่าเท่ากบั 10.81 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงใกล้เคียงกับรายงานของสมสุข (2544) ท่ีรายงานว่า หญ้ารูซ่ีหมักท่ีเสริมด้วย            
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ร าละเอียด 16 เปอร์เซ็นต ์มนัเส้น 16 เปอร์เซ็นต์ และกากน ้ าตาล 5 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณแอมโนเนีย
ไนโตรเจน เท่ากบั 7.98, 11.55 และ 5.02 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ีปริมาณแอมโนเนียท่ีมีค่าต ่านั้น
แสดงวา่พืชหมกัเกิดการสูญเสียโปรตีนนอ้ย (บุญลอ้ม และคณะ, 2543) 

ส่วนเปอร์เซ็นตแ์อมโมเนียไนโตรเจน (NH3) ของใบปาลม์น ้ามนัหมกัเสริมดว้ยกากน ้ าตาล 
3 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ เปอร์เซ็นต์แอมโมเนียท่ีเกิดข้ึน (NH3) มีค่าเท่ากบั 0.59 เปอร์เซ็นต์ สอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Ishida and Abu Hassan (1992) ท่ีรายงานวา่ เปอร์เซ็นต์แอมโมเนียไนโตรเจน 

(NH3) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัร่วมกบั 3 เปอร์เซ็นตย์ูเรีย มีค่าเท่ากบั 0.60 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงปริมาณ
แอมโมเนียท่ีต ่านั้นถือวา่เป็นส่ิงท่ีดี เพราะแอมโมเนียมกัเกิดข้ึนจากจุลินทรียใ์นกลุ่มท่ีไม่ตอ้งการให้
เกิดข้ึนในขบวนการหมกั โดยเฉพาะ clostridium ซ่ึงจะสลายกรดอะมิโนให้กลายเป็น แอมโนเนีย 
และสลายกรดแลคติคใหเ้ป็นกรดบิวทีริกท าใหพ้ืชหมกัเกิดการเน่าเสีย และมีกล่ินเหม็น (McDonald 
et al., 1991) 

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณกรดอะซิติก (Acetic acid) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั พบวา่ มีค่า 0.18 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัรายงานของ Ishida and Abu Hassan (1992) ท่ีรายงานวา่ ค่าปริมาณ
กรดอะซิติก (Acetic acid) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั คือ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ในการทดลองคร้ังน้ีมีค่า
กรดอะซิติกท่ีต ่ากว่า ซ่ึงถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี เพราะโดยปกติแล้วพืชหมกัในเขตร้อนมกัจะมี
สัดส่วนของกรดอะซิติกสูงกว่ากรดแลคติก (Cathpool and Henzell, 1971) แสดงว่าการใช้
กากน ้าตาลร่วมในกระบวนการหมกัช่วยท าใหเ้กิดจุลินทรียท่ี์ผลิตกรดแลคติกไดม้ากข้ึน  

ส่วนกรดบิวทีริก (Butyric acid) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั พบว่ามีค่า 0.02 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
ใกลเ้คียงกบัรายงานของ Ishida and Abu Hassan (1992) ท่ีรายงานวา่ ค่าปริมาณกรดอะซิติก (Acetic 
acid) ของใบปาลม์น ้ามนัหมกั คือ 0.09 เปอร์เซ็นต ์จาการท่ีมีกรดบิวทีริกในปริมาณท่ีสูงจะส่งผลท า
ใหค้่า Quality score มีค่าเลวลง  

ส่วนปริมาณกรดแลคติค (Lactic acid) และปริมาณเปอร์เซ็นตข์องกรดแลคติคของใบปาล์ม
น ้ ามนัหมกั พบวา่ มีค่า 1.26 และ 86.99 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดีตามรายงานของ Parker and 
Bastiman (1982) ท่ีรายงานวา่ ลกัษณะของพืชหมกัท่ีดีจะมี pH < 4.2 lactic acid > 50 เปอร์เซ็นต ์
ของ total acid, butyric acid < 5 g/kgDM ซ่ึงจะเห็นไดว้า่หากมีปริมาณกรดแลคติคมากยิ่งส่งผลต่อ
คะแนนของพืชหมกัสูงข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคะแนนคุณภาพของพืชหมกัท่ีอยูใ่นเกณฑ์
ดี-ดีมาก นอกจากน้ียงัใกลเ้คียงกบัรายงานของ Ishida and Abu Hassan (1997) ท่ีกล่าววา่ ค่าปริมาณ
กรดแลคติค (Lactic acid) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัคือ 1.89 เปอร์เซ็นต์ และสอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Ishida and Abu Hassan (1992) ท่ีรายงานวา่ปริมาณเปอร์เซ็นตข์องกรดแลคติคของใบปาล์ม
น ้ามนัหมกัร่วมกบั 3 เปอร์เซ็นตย์เูรีย มีค่า 91.0 เปอร์เซ็นต ์ 
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5.2 การศึกษาทางโภชนะด้านพลงังานใช้ประโยชน์ได้ (Metabolizable Energy-ME) และ 
พลังงานสุทธิ (Net Energy Lactation-NEL) โดยเทคนิคการวัดแก๊ส (Hohenheim gas production 
technique) 
 

5.2.1 ผลของปริมาณแก๊ส (ml) ที่เกิดขึ้นของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมัก และหญ้ากินนี     
สีม่วง 

การวดัแก๊สใน 24 ชั่วโมงแรกของใบปาล์มหมกั และหญา้กินนีสีม่วงท่ี 24 ชั่วโมง มีค่า
เท่ากบั 49.39 และ 41.51 มิลลิลิตร ซ่ึงมีค่าสูงกวา่หญา้กินนีสีม่วงในรายงานของปรินทร์ (2553) คือ 
35.25 มิลลิลิตร ส่วนปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนของอาหารทดลองทั้ง 4 ชนิดท่ี 24 ชัว่โมง มีค่าใกลเ้คียง
กนัคือ 73.57, 73.42, 69.92 และ 72.32 มิลลิลิตร ตามล าดบั (ตาราง12) สอดคลอ้งกบัการยอ่ยไดข้อง
อินทรียว์ตัถุของอาหารทดลอง Treatment 1 และ 2 ท่ีมีแนวโนม้สูงข้ึน (54.72 และ 62.26 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดับ) มีค่าใกล้เคียงกับหญ้ากินนีสีม่วงหมักกับถั่วท่าพระสะไตโลในอัตราส่วน 75:25              
ใส่กากน ้าตาล 5 เปอร์เซ็นต ์(55.82 เปอร์เซ็นต)์ รายงานของปรินทร์ (2553) 
 

5.2.2 การหาค่าการย่อยได้ของอนิทรียวตัถุ (OMD) พลงังานการใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ
พลงังานสุทธิเพือ่การให้นม (NEL) ของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมัก และหญ้ากนินีสีม่วงสด 

ส่วนของใบปาล์มหมกั และหญา้กินนีสีม่วงสด มีค่าการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ คือ 38.51 
และ 55.47 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) เม่ือมีการน ามาใช้ในอตัราส่วนท่ีก าหนดในการทดลอง พบว่า 
อาหารทดลองทั้ง 4 ชนิด มีค่าการย่อยไดข้องอินทรียวตัถุมีความแตกต่างกนั โดย Treatment 2 มี
แนวโนม้ของค่าการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุสูงท่ีสุด คือ 62.26 เปอร์เซ็นต ์มีค่าใกลเ้คียงกบัหญา้กินนี
สีม่วงหมกักบัถัว่ท่าพระสะไตโลในอตัราส่วน 50:50 ใส่กากน ้ าตาล 5 เปอร์เซ็นต ์(58.72 เปอร์เซ็นต์) 
ตามรายงานของปรินทร์ (2553) รองลงมาคือ Treatment 1, 3 และ 4 (54.72, 47.38 และ 47.33 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับหญ้ารูซ่ีหมกัร่วมกับกากน ้ าตาลและกากมะพร้าว 5 
เปอร์เซ็นต ์(47.56 เปอร์เซ็นต)์ ตามรายงานของสนธยา (2548) แตกต่างจากรายงานของ ณัฐฐา (2552) 
ท่ีพบว่าค่าอินทรียว์ตัถุท่ีย่อยไดข้องใบปาล์มน ้ ามนัหมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6 
เปอร์เซ็นต์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (32.30, 33.42, 32.93 และ 36.08 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) ซ่ึงค่าอินทรียวตัถุจะบ่งบอกถึงสารอินทรียท่ี์ยอ่ยไดใ้นอาหาร (บุญลอ้ม, 2541) โดยหากมี
ค่าสูงแสดงวา่อาหารมีอินทรียว์ตัถุท่ียอ่ยไดสู้ง 

ส าหรับค่าพลงังานในรูป ME และ NEL เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัการย่อยได้ของ
อินทรียว์ตัถุคือ Treatment 2 มีแนวโนม้ของค่าพลงังานท่ีใชป้ระโยชน์ไดสู้งท่ีสุดคือ 8.71 และ 4.01 
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MJ/kgDM ตามล าดบั รองลงคือ Treatment 1, 3 และ 4 (ME เท่ากบั 7.57, 6.45, และ 6.33 MJ/kgDM 
ตามล าดบั) (NEL เท่ากบั 3.20, 2.41 และ 2.33  MJ/kgDM ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัค่าอาหารทดลองท่ี
ผสมกากขา้วมอลต์สด 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ และหญา้รูซ่ีหมกัร่วมกบักากน ้ าตาล 5 
เปอร์เซ็นต์ คือ 7.03-7.16 และ 7.34 MJ/kgDM  ตามล าดบั (วิจิตรา, 2549 และ สนทยา, 2548 
ตามล าดบั) และมีค่าใกลเ้คียงกบัตน้ขา้วโพดหมกัร่วมกบักากน ้ าตาล 5 เปอร์เซ็นต ์ตน้ขา้วโพดสด 
และหญา้เนเปียร์อยา่งมีนยัส าคญั (ME เท่ากบั 8.83, 7.12 และ 6.97 MJ/kgDM ตามล าดบั) (NEL 
เท่ากบั 5.01, 4.06 และ 3.88 MJ/kgDM ตามล าดบั) (สุนิตา 2551) และรายงานของ Dahlan (2000)    
ยงัพบวา่ใบปาลม์หมกัมีค่า ME เท่ากบั 6.5 MJ/kgDM นอกจากน้ี รายงานของ ณัฐฐา (2552) ยงัพบวา่
ค่าพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6 
เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นช่วง 4.75-5.33 MJ/kgDM (P>0.05) ซ่ึงต ่ากวา่รายงานของ Abu Hassan and Ishida 
(1993) ท่ีรายงานวา่ใบปาลม์หมกัร่วมกบัยเูรีย และใบปาลม์หมกัตามธรรมชาติมีค่า ME เท่ากบั 8.30 
และ 7.3 MJ/kgDM ตามล าดบั และสอดคล้องกบั สมสุข (2544) ท่ีรายงานว่าสารเสริมจ าพวก
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าง่าย เช่นกากน ้ าตาลจะส่งผลต่อปริมาณแก๊ส การยอ่ยได ้และพลงังานใน
พืชหมกัให้สูงข้ึน และยูเรียจะท าให้พืชหมกัมีสภาพเป็นด่างสูง ซ่ึงท าให้พนัธะในเซลลูโลส และ     
เฮมิเซลลูโลสถูกย่อยสลายได้มากข้ึนส่งผลให้มีค่าพลังงานสูง (บุญล้อม และคณะ, 2543) 
เช่นเดียวกบัรายงานของ Ibrahim et al. (1985) และ Wongsrikeao and Wanapat (1985) ท่ีไดศึ้กษา
การใชฟ้างขา้วธรรมดาเปรียบเทียบกบัฟางขา้วหมกัร่วมกบัยเูรีย 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ฟางหมกั
ยเูรีย 3 และ 6 เปอร์เซ็นต ์มีการยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้และ ADF สูงกวา่ฟางธรรมดา 
 
5.3 การย่อยได้ในตัวสัตว์ (in vivo digestibility) 
 

5.3.1 ค่าการย่อยได้ในตัวสัตว์โดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่
ได้รับอาหารทดลองใบปาล์มหมักร่วมกบัหญ้ากนินีสีม่วงทั้ง 4 ระดับ 

สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะ เป็นตวับ่งช้ีถึงการน าไปใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะท่ี
น าไปใช้ เพื่อการด ารงชีพ การเจริญเติบโต การสืบพนัธ์ุ และการให้ผลผลิต จากผลการทดลอง 
พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโภชนะต่างๆ ของอาหารทดลองท่ีใชใ้บปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้
กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั มีค่าใกลเ้คียงกนั คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง (DMD) (52.91-
64.06 เปอร์เซ็นต)์ มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ อุไรวรรณ และคณะ (2553) คือ 55.61 เปอร์เซ็นต ์
(P>0.05) ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของอินทรียวตัถุ (OMD) (69.68-76.24 เปอร์เซ็นต์)                
ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนรวม (CPD) (72.41-77.36 เปอร์เซ็นต)์ ค่าสัมประสิทธ์ิการ
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ยอ่ยไดข้องไขมนั (EED) (85.99-91.19 เปอร์เซ็นต)์ ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยรวม (CFD) 
(62.91-68.36 เปอร์เซ็นต์) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDFD) (54.21-
70.14 เปอร์เซ็นต)์ ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADFD) (44.75-58.87 
เปอร์เซ็นต์) ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยได้ง่าย (NFED) (78.57-83.01 
เปอร์เซ็นต)์ และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่เยื่อใย (NFCD) (91.29-94.66 
เปอร์เซ็นต)์ (P<0.01) แต่ในรายงานของ Abu Hassan and Ishida (1992) รายงานวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิ
การย่อยไดข้องวตัถุแห้ง (DMD) ของใบปาล์มหมกัตามธรรมชาติและใบปาล์มหมกัร่วมกบัยเูรีย 
เท่ากบั 45.00 และ 44.20 เปอร์เซ็นต์ (P>0.05) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของสันติและคณะ (2555)     
ท่ีศึกษาการใชก้ากน ้ าตาลหมกัใบปาล์มหมกัท่ีระดบั 2 และ4 เปอร์เซ็นต์ พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ (OMD) มีค่า 52.52 และ 51.63 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอ่ยไดข้องโปรตีนรวม (CPD) มีค่า 50.19 และ 51.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอ่ยไดข้องไขมนั (EED) มีค่า 64.82 และ 62.98 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของเยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDFD) มีค่า 60.22 และ 62.65 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ค่าสัมประสิทธ์ิ
การยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADFD) มีค่า 30.88 และ 30.88 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าไม่
แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
 

5.3.2 โภชนะรวมย่อยได้ (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ
พลังงานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของโคทดลองที่ได้รับอาหารทดลองใบปาล์มหมักร่วมกับหญ้า
กนินีสีม่วงทั้ง 4 ระดับ 
 จะเห็นไดว้า่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) ของอาหารทดลองท่ีใชใ้บปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้
กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั พบวา่ ค่าโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ลดลงตามระดบัของอาหารทดลอง (TDN คือ 
78.54, 70.96, 64.26 และ 63.25 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.01) มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของวิจิตรา 
(2549) ท่ีพบวา่อาหารทดลองท่ีผสมกากขา้วมอลตส์ด 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์มีค่าโภชนะรวม
ท่ียอ่ยได ้ (TDN) อยูใ่นช่วง 76.18-79.35 เปอร์เซ็นต์ แต่ในรายงานของ Ishida and Abu Hassan 
(1992) พบวา่ โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) ของใบปาลม์หมกัตามธรรมชาติ หมกัร่วมกบัยเูรีย 3 และ 
6 เปอร์เซ็นต ์มีค่าต ่ากวา่ในการทดลองคร้ังน้ี (45.5, 49.2 และ 37.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.05) 
สอดคล้องกับการศึกษาของสันติและคณะ (2555) ท่ีศึกษาผลการใช้ใบปาล์มหมักร่วมกับ
กากน ้ าตาลท่ีระดบัต่างๆ พบวา่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ (TDN) มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 44.89-49.40 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัรายงานผลการศึกษาของสุมาลี (2551)   
ท่ีเล้ียงโคพื้นเมืองด้วยหญา้พลิแคททูลั่มแห้งร่วมกับกากถั่วเหลือง 0.5 กิโลกรัม/ตวั/วนั พบว่า
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โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) มีค่า 49.12 เปอร์เซ็นต ์ทั้งน้ีค่า TDN ของโคอาจจะเพิ่มข้ึนเม่ือโคไดรั้บ
โภชนะเพิ่มข้ึน ความแตกต่างน้ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณเยื่อใยในอาหารหยาบ หากมีปริมาณเยื่อใยมาก 
การกินไดข้องวตัถุแห้งจะลดลงและค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ก็ลดลงเช่นกนั (บุญล้อม, 2541) 
นอกจากน้ี โภชนะรวมท่ีการยอ่ยได ้(TDN) ของการทดลองน้ีมีค่าสูงกวา่รายงานของ สันติและคณะ 
(2555) ใบปาล์มน ้ ามนัหมกักากน ้ าตาลท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6 เปอร์เซ็นต ์ในโคเน้ือ เท่ากบั 47.50-
51.71 เปอร์เซ็นต ์อาจเน่ืองมาจากระดบัของใบปาลม์หมกัและหญา้กินนีสีม่วงท่ีใชเ้ป็นอาหารหยาบ 
ซ่ึงพบวา่โคทดลองกลุ่มท่ีใชใ้บปาล์มหมกัในระดบัท่ีสูงข้ึนจะมีโภชนะการยอ่ยไดแ้ละปริมาณการ
กินไดต้ ่า อาจเน่ืองจากค่าลิกนินท่ีสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัเทอดชยั (2540) ท่ีกล่าววา่ ลิกนินจะเขา้ไปจบั
ตวักบัเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส ท าให้เอมไซมข์องจุลินทรียเ์ขา้ยอ่ยเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลได้
นอ้ยลงส่งผลท าใหก้ารยอ่ยไดล้งลง 
 พลงังานรวม (GE) พบว่า มีค่าใกลเ้คียงกนัของอาหารทดลองท่ีใช้ใบปาล์มหมกัร่วมกบั
หญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั มีค่าใกลเ้คียงกนั (37.57, 37.91, 38.18 และ 32.47 เมกกะกิโลจูลต่อ
กิโลกรัมวตัถุแหง้ ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัรายงานของสนธยา (2548) ท่ีพบวา่หญา้รูซ่ีหมกัร่วมกบั
กากน ้ าตาล 5 เปอร์เซ็นต ์มีค่าพลงังานรวม (GE) (31.24 และ 35.06 เมกกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ตามล าดบั) แตกต่างจากรายงานของทิวาวรรณ (2554) ท่ีพบว่า พลงังานรวม (GE) ของอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซาร์ซาโปนิน 5 และ 10 กรัม เท่ากบั 50.37 และ52.27 เมกกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ตามล าดบั) และจากรายงานของ FAO (2011) ท่ีพบวา่พลงังานรวม (GE) ของใบปาล์มสด เท่ากบั 
17.18 เมกกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ 
 พลงังานใช้ประโยชน์ได้ (ME) ของอาหารทดลองท่ีใช้ใบปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนี      
สีม่วงทั้ง 4 ระดบั พบว่าTreatment 1 มีค่าสูงสุด (12.81 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง) 
รองลงมาคือ Treatment 2 และ 3 (11.65 และ 11.41 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) 
โดย Treatment 4 มีค่าต ่าสุด (10.30 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง) (P<0.01) เห็นไดว้่ามี
แนวโนม้ลดลงตามระดบัของใบปาล์มหมกั ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของทิวาวรรณ (2554) ท่ี
พบวา่พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของอาหารทดลองท่ีเสริมซาร์ซาโปนิน 5 กรัม มีแนวโนม้สูง
กวา่อาหารทดลองท่ีเสริมซาร์ซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซาร์ซาโปนิน 10 กรัม มี
ค่าต ่าท่ีสุด (P>0.05) (13.03, 12.31 และ 11.12 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) สอดคลอ้ง
กบัสนทยา (2548) ท่ีพบวา่ พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของหญา้รูซ่ีหมกัร่วมกบักากน ้ าตาล 5 
เปอร์เซ็นต ์คือ 13.26 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง แต่เม่ือศึกษาพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของ
ใบปาล์มหมกัร่วมกบัยเูรีย 3 เปอร์เซ็นต์เสริมในอาหารขน้ท่ีระดบั 10 เปอร์เซ็นตใ์นโคเน้ือพบวา่มี
ค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ต  ่ากวา่ในการทดลองน้ี (10.4 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง) 
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(Ishida and Abu Hassan, 1997) สอดคลอ้งกบัรายงานของ ณัฐฐา (2552) ท่ีพบว่าค่าพลงังานใช้
ประโยชน์ได ้(ME)ของใบปาล์มหมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ีระดบั 0, 2, 4 และ 6 เปอร์เซ็นต์ (4.73, 
4.94, 4.81 และ 5.22 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) (P>0.05) จะเห็นไดว้่าค่า
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME)ในการทดลองน้ีมีค่าสูง อาจเน่ืองจากการเสริมอาหารขน้และระดบั
ของอาหารหยาบท่ีใช้ในการทดลอง ส่งผลให้สัตวท์ดลองสามารถใช้ประโยชน์จากพลงังานจาก
อาหารไดสู้งข้ึน 
 พลงังานสุทธิในการให้นม (NEL) ของอาหารทดลองท่ีใช้ใบปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนีสี
ม่วงทั้ง 4 ระดบั  มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกบัค่า ME คือ Treatment 1 มีค่าสูงสุด (7.21 เมกกะ
กิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง) รองลงมาคือ Treatment 2 และ 3 ( 6.87 และ 6.72 เมกกะกิโลจูลต่อ
กิโลกรัมวตัถุแหง้) โดย Treatment 4 มีค่าต ่าสุด (5.73 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง) (P<0.01) 
อาจเน่ืองมาจากระดบัของใบปาล์มหมกัท่ีใชใ้นปริมาณมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ส่งผลท าให้การยอ่ย
ได ้และมีผลต่อปริมาณการกินไดข้องสัตวร์วมไปถึงผลผลิตน ้ านมลดลง ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัอาหาร
ทดลองท่ีผสมกากขา้วมอลตส์ด 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์และหญา้รูซ่ีหมกัร่วมกบักากน ้ าตาล  
5 เปอร์เซ็นต์ ในโครีดนม คือ 7.03, 7.16 และ 7.34 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั           
(วิจิตรา, 2549 และ สนทยา, 2548 ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัรายงานของทิวาวรรณ (2554) ท่ีพบวา่ 
พลงังานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของอาหารทดลองท่ีเสริมซาร์ซาโปนิน 5 กรัม 10 กรัม และ15 
กรัม (6.85, 6.29 และ 6.54 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) โดยมีค่าใกลเ้คียงกบัตน้
ขา้วโพดหมกั ซ่ึงมีค่า 6.27 เมกะจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ (สุนิตา, 2551)  
 
5.4 การใช้ใบปาล์มน ้ามันหมักร่วมกับหญ้ากินนีสีม่วงสดในอัตราส่วนที่ต่างกันเป็นแหล่งอาหาร
หยาบ ส าหรับเลีย้งโครีดนม 

 
5.4.1 ปริมาณอาหารทีก่นิได้ และผลผลติน า้นม  
จากการทดลองพบวา่ระดบัของการใชใ้บปาลม์หมกัร่วมกบัหญา้กินนีต่อปริมาณการกินได้

มีค่าแตกต่างทางสถิต (P<0.05) โดยกลุ่มท่ี 2 มีค่ามากท่ีสุด คือ 12.39 กิโลกรัมวตัถุแห้ง/ตวั/วนั 
รองลงมาคือกลุ่มท่ี 1, 3 และ 4 ตามล าดบั (11.88, 11.74 และ10.79 กิโลกรัมวตัถุแห้ง/ตวั/วนั) 
ตามล าดับ สอดคล้องกับการศึกษาของสันติ และคณะ (2555) ท่ีศึกษาปริมาณการกินได้ของ          
โคพื้นเมืองท่ีไดรั้บใบปาลม์น ้ามนัท่ีหมกัร่วมกบักากน ้าตาลท่ีระดบัต่างๆ เสริมดว้ยอาหารขน้ พบวา่ 
ปริมาณการกินไดข้องใบปาลม์น ้ ามนัท่ีหมกัร่วมกบักากน ้ าตาลท่ีระดบัต่างๆ ของโคทั้ง 4 กลุ่ม มีค่า
แตกต่างทางสถิต (P<0.05) แต่ในรายงานของ Ishida et al. (1994) พบวา่ปริมาณการกินไดข้องโค
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เน้ือท่ีไดรั้บอาหารขน้และใบปาล์มหมกัยเูรียท่ีอตัราส่วน 70:30 และ 50:50 เท่ากบั 6.10 และ5.58 
กิโลกรัมวตัถุแห้ง/ตวั/วนั ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัรายงานของ Abu Hassan et al. (1993) ท่ีกล่าววา่    
โคนมท่ีไดรั้บหญา้ธรรมชาติ 50 เปอร์เซ็นต ์และใบปาล์มหมกัในอตัราส่วน 30 และ 50 เปอร์เซ็นต ์
พบวา่มีปริมาณการกินไดคื้อ 8.28, 6.46 และ 5.86 กิโลกรัมวตัถุแห้ง/ตวั/วนั ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าต ่า
กวา่ค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากคุณภาพของอาหารหมกั อตัราส่วนของใบปาล์ม
หมกัท่ีเพิ่มข้ึน และผลจากความน่ากินท่ีท าใหโ้คมีปริมาณการกินไดท่ี้ลดลง 

ถา้พิจารณาในแง่การให้อาหารขน้ส าหรับโคทดลอง จะพบวา่ในการทดลองคร้ังน้ีมีการให้
อาหารขน้เฉล่ีย 1.80 กิโลกรัม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของปรินทร์ (2553) แต่นอ้ยกวา่รายงาน
ของวิจิตรา (2549) และสุนิตา (2551) โดยเฉพาะจะมีปริมาณน้อยกว่ารายงานของสุนิตา (2551)     
ถึง 2.0 กิโลกรัม ซ่ึงจะเป็นการลดตน้ทุนลงไปไดม้าก 

เม่ือพิจารณาปริมาณน ้ านมท่ีรีดไดป้รับท่ี 4%FCM ของโคทดลองทั้ง4 กลุ่ม พบวา่ มีค่าไม่
แตกต่างทางสถิต (P>0.05) (7.69, 8.12, 8.21 และ 5.73 กิโลกรัม/วนั) แต่โคทดลองกลุ่มท่ี4 ปริมาณ
น ้านมท่ีรีดไดมี้แนวโนม้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั (5.73 กิโลกรัม/วนั) อาจเน่ืองจากผลของอาหารท่ีกิน
ท่ีประกอบดว้ยระดบัใบปาล์มหมกัท่ีสูงถึง 60 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Ishida and 
Abu Hassan (1997) ท่ีรายงานว่า โครีดนมท่ีกินใบปาล์มหมกัตามวิธีธรรมชาติท่ีระดับ 30 
เปอร์เซ็นต ์ และ 50 เปอร์เซ็นต ์ มีปริมาณน ้ านมเฉล่ีย (4%FCM) มีค่า 6.46 และ 5.86 กิโลกรัม/วนั 
ตามล าดบั และ Abu Hassan et al. (1993)  ท่ีพบวา่ โคนมท่ีไดรั้บใบปาล์มหมกัตามธรรมชาติใน
อตัราส่วน 30 และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณน ้ านมเฉล่ีย (4%FCM) 6.93 และ 5.73 กิโลกรัม/วนั 
ตามล าดบั (P>0.05) แต่อยา่งไรก็ตาม Abu et al (1993)  ยงัพบวา่ การใชใ้บปาล์มหมกัท่ีระดบั 30 
เปอร์เซ็นต ์ไม่มีผลกระทบต่อตวัสัตว ์และผลผลิตน ้านม 
 

5.4.2 องค์ประกอบทางเคมีของน า้นม  
องค์ประกอบทางเคมีของน ้ านมไดแ้ก่ ไขมนั โปรตีน แลคโตส ปริมาณของแข็งทั้งหมด 

และปริมาณของแขง็ท่ีไม่รวมไขมนัของโคนมทดลองทั้ง 4 กลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนัไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P>0.05) โดยกลุ่มท่ี 4 มีปริมาณไขมนัและปริมาณของแข็งทั้งหมดสูงท่ีสุด คือ 4.04 
และ 13.27 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัรายงานของวิจิตรา (2549) ท่ีระบุอาหารทดลองใน
โครีดนมท่ีไม่เสริมและเสริมกากข้าวมอลต์สด ในอาหารขน้ พบว่า ปริมาณไขมนัและปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดท่ีเสริมกากขา้วมอลตมี์ค่าสูงกวา่ คือ 3.92 และ 12.72 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่ต ่า
กวา่รายงานของปรินทร์ (2553) ท่ีใชห้ญา้กินนีสีม่วงกบัถัว่ท่าพระสไตโลเป็นอาหารยาบ (5.81 และ 
14.34 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เมธาและฉลอง (2533) ท่ีรายงานวา่ การสร้างไขมนั
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นมของโคนม จะใชก้รดไขมนัระเหยได ้โดยเฉพาะกรดอะซิติก โคท่ีไดรั้บอาหารหยาบในปริมาณท่ี
เหมาะสม ปริมาณกรดอะซิติกท่ีผลิตไดจ้ะมีปริมาณสูง และปริมาณไขมนันมจะข้ึนอยูก่บัปริมาณ
กรดอะซิติกท่ีผลิตได ้นอกจากน้ี เทอดชยั (2540) ยงักล่าววา่ไขมนันมมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์สร้าง
มาจากส่วนของเยือ่ใย แต่อยา่งไรก็ตามองคป์ระกอบทางเคมีของน ้ านมท่ีวิเคราะห์ไดน้ั้นมีผลมาจาก
ปัจจยัดา้นอาหาร โภชนะท่ีสัตวไ์ดรั้บ สัดส่วนของอาหารหยาบและอาหารขน้ ปริมาณและแหล่ง
ของโปรตีน ไขมนั และระดบัเยือ่ใยเป็นหลกั (Sawal and Kurar, 1998) 

 
5.5 การศึกษาการใช้ใบปาล์มสด และหญ้ากินนีสีม่วงสดที่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของโคนม
รุ่น เพศเมีย 
 

5.5.1 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลอง 

จากผลการทดลอง พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีของใบปาล์มน ้ ามนัสดท่ีใชใ้นการทดลองมี
ค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ จารุณี และคณะ (2550) คือ โปรตีนรวม (7.66 และ 8.64 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) ไขมนั (2.45 และ 2.31 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) เยื่อใยรวม (32.49 และ 32.63 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (71.41 และ 63.32 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้น
กรด (49.03 และ 46.37 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และลิกนิน (16.59 และ 13.11 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Mohd (2003) ท่ีรายงานค่าวตัถุแห้ง (DM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) 
เถา้ (ash) เยือ่ใยรวม (CF) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) และ ME 
(MJ/kg) เท่ากบั 36.4, 5.8, 1.2, 6.6, 44.8, 78.7, 55.6 และ 5.65 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ส่วนองค์ประกอบทางเคมีของหญ้ากินนีสีม่วงสดท่ีใช้ในการทดลองมีค่าใกล้เคียงกับ
รายงานของ กรมปศุสัตว ์(2547) ท่ีรายงานวา่ โปรตีนรวม (8.10 และ 7.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
ไขมนั (2.70 และ 1.15 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) เยื่อใยรวม (34.57 และ 35.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) 
เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (74.74 และ 70.76 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (46.74 
และ 44.17 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และลิกนิน (5.53 และ 4.19 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั)  

เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์โปรตีนและเยื่อใยรวมจะเห็นว่าหญ้ากินนีสีม่วงท่ีใช้ในการ
ทดลองมีปริมาณเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนท่ีสูงกวา่ (8.10 เปอร์เซ็นต)์ แต่มีค่าเยื่อใยรวมน้อยกว่า (34.57 
เปอร์เซ็นต)์ อาจเน่ืองจากพืชมีอายท่ีุแตกต่างกนั สอดคลอ้งกบัรายงานของสายณัห์ และคณะ (2539) 
ท่ีกล่าวว่า เม่ือพืชอายุมากข้ึนเปอร์เซ็นต์โปรตีนภายในพืชจะลดลง แต่มีปริมาณเยื่อใยเพิ่มข้ึน 
นอกจากน้ีในรายงานของเอกสิทธ์ิ  และคณะ (2544)  พบว่า  พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได ้
(Metabolizable Energy, ME) ของหญา้กินนีสีม่วงมีค่าสูงสุดเม่ือเปรียบกบัหญา้ชนิดอ่ืนคือ 10.69 
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Mcal/kg DM จึงท าใหห้ญา้กินนีสีม่วงเป็นหญา้ท่ีเหมาะส าหรับใชเ้ล้ียงสัตว ์ ทั้งในรูปหญา้สด หญา้
หมกั หรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็ม  
 

5.5.2 ค่าการย่อยได้ในตัวสัตว์โดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่
ได้รับหญ้ากนินีสีม่วงและใบปาล์มสดเป็นอาหาร 

\ผลการศึกษาการยอ่ยไดข้องโภชนะของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด
เป็นอาหาร โดยวิธีดั้งเดิม (conventional method) พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องวตัถุแห้ง 
(DMD คือ 48.75 และ 36.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัรายงานของ Zahari and Alimon 
(2004) และ Dahlan (2000) ท่ีรายงานวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งของใบปาล์มน ้ ามนั
เท่ากบั 35.6 และ 43.52 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของอินทรียวตัถุ 
(OMD คือ 53.39 และ 39.79 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ซ่ึงใกลเ้คียงกบัรายงานของปรินทร์ (2553)     
ท่ีพบวา่หญา้กินนีสีม่วงมีค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ เท่ากบั 52.75 เปอร์เซ็นต ์และ
รายงาน Kawamoto et al., 2001 ที่พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุของใบปาล์ม
น ้ ามันสด คือ 40-50 เปอร์เซ็นต์ ค ่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนรวม (CPD) และค่า
สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องไขมนั (EED) และค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องเยื่อใยรวม (CFD 
ตามล าดบั) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDFD) และค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADFD) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) สอดคลอ้งกบั
การศึกษาการยอ่ยไดข้องโภชนะของใบปาล์มน ้ ามนัท่ีใช้เป็นอาหารแกะพบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง (DMD) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDFD) และ
ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADFD) คือ 39, 33 และ 25 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (Mahgoub et al., 2007) ดงัตาราง 20 
 

5.5.3 โภชนะรวมย่อยได้ (TDN) พลงังานรวม (GE) พลงังานใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ 
พลงังานสุทธิเพือ่การให้นม (NEL) ของโคทดลองทีไ่ด้รับหญ้ากนินีสีม่วงและใบปาล์มสดเป็นอาหาร 
 เม่ือน าค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะท่ีศึกษาโดยวิธีทดลองในตวัสัตว ์(in vivo 
digestibility) มาค านวณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ดว้ยสมการท่ีรวบรวมโดย บุญลอ้ม (2540) พลงังานรวม 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้และพลงังานสุทธิเพื่อการให้นม จากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 
ไดผ้ล ดงัตาราง 21 
 จะเห็นไดว้า่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) ของหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสดมีค่าแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P<0.01) (54.36 และ 35.26 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานจีระวชัร์ 
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และคณะ (2545) ท่ีพบวา่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ (TDN) ของหญา้กินนีสีม่วงมีค่า 47.43 เปอร์เซ็นต ์
และรายงานของ Zahari and Alimon (2004) และ Dahlan (1996) ท่ีรายงานวา่ใบปาล์มน ้ ามนัมีค่า
โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) เท่ากบั 35.1 และ 45.66 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนพลงังานรวม (GE) 
ของหญ้ากินนีสีม่วงและใบปาล์มสด (18.5 และ 16.41 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ตามล าดบั) มีค่าใกลเ้คียงกบัรายงาน FAO (2012) และ Dahlan (2000) ท่ีรายงานว่าพลงังานรวม 
(GE) ของหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด (18.1 และ 17.5 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 
ตามล าดบั) 
 พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด มีค่าแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P<0.01) (7.85 และ 5.60 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) ซ่ึงใกลเ้คียงกบั
รายงานของ Harris et al., 1982 และ ปรินทร์ (2553) ที่รายงานวา่หญา้กินนีสีม่วงโดยวิธีการวดั
แก๊ส (gas production technique) มีค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) 8.83 และ 7.11 เมกกะกิโลจูล
ต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั และในรายงานของ ณัฐฐา (2552) ยงัพบว่า พลงังานใชป้ระโยชน์
ได ้(ME) ของใบปาล์มน ้ ามนัอยูใ่นช่วง 5.24-5.43 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ซ่ึงสูงกวา่ใน
รายงานของ Zahari and Alimon (2004) ท่ีรายงานวา่ค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของใบปาล์ม
น ้ามนัมีค่า 4.9 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้  
 ส าหรับพลังงานสุทธิในการให้นม (NEL) ของหญ้ากินนีสีม่วงและใบปาล์มสด มีค่า
แตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) (4.71 และ 2.41 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ ตามล าดบั) แต่ใน
รายงานของปรินทร์ (2553) พบวา่พลงังานสุทธิในการใหน้ม (NEL) ของหญา้กินนีสีม่วงโดยวิธีการ
วดัแก๊ส มีค่า 3.96 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ซ่ึงสูงกวา่อาจเป็นเพราะอายุการตดัและพืชท่ี
ปลูกท่ีแตกต่างกนั  
 

5.5.4 ปริมาณการกนิได้และอตัราการเจริญเติบโตของโคนมรุ่นเพศเมีย 

จากผลการทดลอง พบว่า ปริมาณการกินไดข้องโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสดสูง
กวา่ใบปาล์มสด (4.80 และ 4.55 กิโลกรัม ตามล าดบั) (P<0.01) ต่างจากการการศึกษาของ Abu 
Hassan et al., 1992 ท่ีพบวา่ การใชใ้บปาล์มสดและหญา้ตามธรรมชาติท่ีระดบั 50 เปอร์เซ็นต ์ไม่มี
ผลต่อปริมาณการกินไดแ้ละการเจริญเติบโตของโคเน้ือ (P>0.05) อาจเน่ืองมาจากผลส่วนหน่ึงของ
ปริมาณอาหารขน้ท่ีใช้และชนิดของอาหารขน้และความน่ากินของใบปาล์มน ้ ามนัสด เม่ือทดลอง
เป็นระยะเวลาทั้งหมด 90 วนั พบวา่ น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนทั้งหมดของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสี
ม่วงสด มีแนวโน้มสูงกว่าโคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด แต่ไม่มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
(52.25 และ 35.50 กิโลกรัม ตามล าดบั) เม่ือพิจารณาอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัในเดือนท่ี 1, 2 
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และ 3 พบวา่ โคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกวา่โคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด 
(เดือนท่ี1 0.35 และ 0.28 กิโลกรัม, เดือนท่ี 2 คือ 0.50 และ 0.40 กิโลกรัม และเดือนท่ี 3 คือ 0.86 
และ 0.48 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั) เช่นเดียวกนั พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัตลอดช่วง
การทดลองโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโน้มสูงกว่าโคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด 
(0.56 และ 0.38 กิโลกรัมต่อวนั) (P<0.01) มีค่าใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Wan Zahari et al., (2003) 
ท่ีท  าการศึกษาการใชใ้บปาล์มสดและอาหารขน้โปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ ท่ีมีกากเน้ือในปาล์มน ้ ามนั
เป็นส่วนประกอบ ในอตัราส่วนต่างๆ เป็นอาหารส าหรับโค Australian-Brahman พบวา่ การใชใ้บ
ปาล์มสดร่วมกบัอาหารขน้โปรตีน 16 เปอร์เซ็นตท่ี์ระดบั 50 เปอร์เซ็นต ์มีค่าอตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ียต่อวนัสูงกวา่โคทดลองทั้ง 2 กลุ่ม (0.61, 0.56  และ 0.38 กิโลกรัมต่อวนั) และสอดคลอ้งกบั
รายงานของ Mardi (1991) ท่ีท าการศึกษาการใชใ้บปาล์มสดเป็นอาหารส าหรับควายนม (Swamp 
buffalo) พบว่า มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั 0.47 กิโลกรัมต่อวนั (P>0.05) และยงัส่งผลต่อ
คุณภาพเน้ือท่ีดี สอดคลอ้งกบัรายงานของ Ishida et al., (1994) ท่ีท าการศึกษาการใชใ้บปาล์มหมกั
ยเูรียร่วมกบัอาหารขน้ท่ีมีการเน้ือในปาล์มน ้ ามนัเป็นองคป์ระกอบหลกัท่ีระดบั 50 เปอร์เซ็นตเ์ล้ียง
โคเน้ือ พบวา่ มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั 0.45 กิโลกรัมต่อวนั (P>0.05)  

เม่ือพิจารณาอตัราการเพิ่มน ้ าหนกัพบว่า โคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสดมีอตัราการ
เพิ่มน ้าหนกัท่ีดีกวา่โคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสดเป็นอาหาร (8.54 และ 11.97 กิโลกรัม ตามล าดบั) 
(P<0.01) ส่งผลให้น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกว่า
โคทดลองท่ีได้รับใบปาล์มสด แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (52.25 และ 35.50 
กิโลกรัม ตามล าดบั) สอดคลอ้งกบัรายงานของ Wan Zahari et al., (2003) ท่ีรายงานวา่ การใชใ้บ
ปาล์มสดร่วมกบัอาหารขน้โปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ท่ีระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการแลกเน้ือ 9.87 
เปอร์เซ็นต ์และ น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนมีค่า 45.5 กิโลกรัม แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  
 
 

 


