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ตรวจเอกสาร 
 

ปาลม์น ้ามนัเป็นพืชยนืตน้ท่ีปลูกง่าย โตเร็ว มีอายยุาวนาน เป็นพืชน ้ ามนัท่ีให้ผลผลิตน ้ ามนั
ต่อหน่วยพื้นท่ีสูงกว่าพืชน ้ ามนัชนิดอ่ืนๆ เป็นพืชท่ีมีปริมาณการผลิตน ้ ามนัและการใช้ในการ
บริโภคและอุปโภคอยูใ่นอนัดบัสองของโลก รองจากถัว่เหลือง และยงัจดัวา่เป็นพืชท่ีสามารถแปร
รูปเป็นผลิตภณัฑ์ได้ถึง 50 ชนิด สามารถน ามาแปรรูปท าเป็นน ้ ามนัปาล์มประกอบอาหาร เนย 
รวมถึงเป็นส่วนผสมในไบโอดีเซลดว้ย กะลาปาล์มเป็นวตัถุดิบเช้ือเพลิง ทะลายปาล์มใช้เพาะเห็ด 
และกระทัง่การปลูกลงดินไปแลว้ก็ช่วยในการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในการช่วยลดภาวะ
โลกร้อนไดอี้ก นอกจากน้ียงัสามารถน าไปใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ดอี้กดว้ย (เอกชยั, 2548) ผลผลิตของ
ปาล์มน ้ ามนัถือเป็นเศษเหลือทางการเกษตรท่ีมีศกัยภาพในการใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบส าหรับ
เล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองได ้เช่น กากเน้ือในเมล็ดน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบในอาหาร TMR หรือให้กิน
สด ส่วนของใบและใบน าไปบดเป็นอาหารสัตว ์หรือหมกัเป็นอาหารทดแทนในช่วงฤดูท่ีขาดแคลน 
(Abu Hassan et al., 1995 and Alimon, 1993) โดยเฉพาะภาคใตข้องประเทศไทยมีเน้ือท่ีปลูกปาล์ม
น ้ ามนั 3.62 ลา้นไร่ ผลผลิต 9,028,135 กิโลกรัม ปีพ.ศ.2551 มีการน าใบปาล์มมาเป็นแหล่งอาหาร
หยาบในโครีดนมและโครุ่น และ ปีพ.ศ.2552 เน้ือท่ีให้ผลผลิตทั้งประเทศประมาณ 3.10 ลา้นไร่   
ในปี 2553 มีเน้ือท่ีให้ผลผลิต 3.64 ลา้นไร่ ผลผลิต 9.03 ลา้นตนั ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 2,483 กิโลกรัม 
แนวโน้มการผลิตปาล์มน ้ ามนั ปี 2554 คาดว่าจะมีเน้ือท่ียืนตน้ประมาณ 4.51 ล้านไร่ เป็นเน้ือท่ี
ให้ผลผลิตประมาณ 3.84 ลา้นไร่ ผลผลิต 10.86 ลา้นตนั ผลผลิตต่อไร่ 2,827 กิโลกรัม เพิ่มข้ึนจาก  
ปี 2553 คิดเป็นร้อยละ 7.38, 5.49, 20.27 และ 13.85 ตามล าดบั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2554) จะเห็นไดว้่ามีแนวโน้มของการเพิ่มพื้นท่ีการผลิต ท าให้การน าทางปาล์มน ้ ามนัมาใช้เล้ียง
สัตวเ์ค้ียวเอ้ืองเช่น โค แพะ เป็นการน าวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีมีประมาณ 30,000 ตนัต่อวนั 
หรือ 11,000,000 ตนัต่อปี มาสร้างมูลค่าในรูปแบบเพิ่มผลผลิตอาหารโปรตีนราคาถูกในตวัสัตว ์
รวมทั้งสามารถน าไปใชเ้ป็นเสบียงส ารองในช่วงท่ีขาดแคลนอาหารไดเ้ป็นอยา่งดี           
(ขบวน และเพญ็ศรี, 2552)  
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5


4 

 

2.1 ปาล์มน า้มัน (Oil Palm ) ช่ือทางวทิยาสตร์ Elaeis guineensis Jacq 

2.1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  
ปาล์มน ้ ามันเป็นพืชท่ีมีถ่ินก าเนิดในทวีปแอฟริกา ได้มีการน าเข้ามาปลูกในประเทศ

อินโดนีเซีย และประเทศมาเลเซีย เพื่อเป็นไมป้ระดบั เม่ือปี 2391 และปี 2418 ต่อมาเร่ิมมีการปลูก
เพื่อการคา้เพิ่มมากข้ึน มีผูน้  าเขา้ประเทศไทย เม่ือปี 2485 โดยเร่ิมปลูกเป็นไมป้ระดบัก่อนเร่ิมมา
ปลูกเพื่อการคา้อยา่งจริงจงัในปี 2511 ปาลม์น ้ ามนัเป็นพืชตระกูลปาล์ม ลกัษณะล าตน้เด่ียว มีระบบ
รากฝอย รากอ่อนจะงอกออกจากเมล็ดเป็นอนัดบัแรก  เม่ือตน้กลา้อายุไดป้ระมาณ 2-4 เดือน ราก
อ่อนจะหยุดเจริญเติบโตและหายไป ระบบรากจริงจะงอกจากส่วนฐานของล าต้น ต้นปาล์มท่ี
เจริญเติบโตเต็มท่ีนั้น ประกอบดว้ย รากแรกท่ีหย ัง่ลึกลงผิวดินช่วยยึดล าตน้บา้งเล็กนอ้ย และมีราก
สอง สามและส่ีท่ีแตกแขนงออกมาตามล าดบั ทอดไปตามแนวนอน จะเป็นระบบรากสานกนัอยา่ง
หนาแน่นอยู่บริเวณผิวดินระดบัลึก 30-50 เซนติเมตร มีล าตน้ตั้งตรง มียอดเด่ียวรูปกรวย ขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 10-12 เซนติเมตร สูง 2.5-4 เซนติเมตร ประกอบดว้ยใบอ่อนและเน้ือเยื่อเจริญตน้
ปาล์มน ้ ามนัในระยะ 3 ปีแรกจะเจริญเติบโตทางด้านกวา้ง หลงัจากนั้นล าตน้จะยืดข้ึนปล้องฐาน
โคนใบและขอ้จะปรากฏใหเ้ห็นก็ต่อเม่ือปาลม์น ้ามนัอายมุากแลว้ ใบจะติดอยูก่บัล าตน้อยา่งนอ้ย 12 
ปีหรือมากกว่านั้นแลว้เร่ิมหลุดจากใบล่างข้ึนไปใบบนล าตน้มีการจดัเรียงตวัเวียนตามแกนล าตน้  
รอบละ 8 ใบ 2 ทิศทางคือเวยีนซา้ยและเวียนขวาเส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้ ประมาณ 20-75 เซนติเมตร 
โดยทัว่ไปล าต้นมีความสูงเพิ่มข้ึนประมาณ 35-60 เซนติเมตรต่อปี ข้ึนกับสภาพแวดล้อมและ
พนัธุกรรม ปาลม์น ้ามนัมีความสูงไดม้ากกวา่ 30 เมตร และมีอายยุนืนานมากกวา่ 100 ปี แต่การปลูก
ปาล์มน ้ ามนัเป็นการคา้ ไม่ควรมีความสูงเกิน 15-18 เมตร หรืออายุประมาณ 25 ปี (เอกชยั, 2548)  
ช่อดอก เร่ิมออกดอกเม่ือประมาณ 2-3 ปี หลงัจากปลูกลงในแปลง ช่อดอกจะเกิดจากตาดอกซ่ึงอยู่
ตรงซอกโคนก้านใบทุกใบ ดอกท่ีเกิดข้ึนมาใหม่จะถูกหุ้มด้วยกาบหุ้มช่อดอกจะเปิดออก 6-8 
สัปดาห์ ลกัษณะของช่อดอก ผล เมล็ด หรือการสืบพนัธ์ุ (reproductive character) 1.ช่อดอกเพศผู ้
ประกอบดว้ยช่อดอกยอ่ย (spikelet) ท่ีมีลกัษณะยาวเรียวคลา้ยน้ิวมือ เรียงอยู่บนแกนกลางช่อดอก 
แต่ช่อดอกยอ่ยจะมีดอกตวัผูเ้ล็กๆ เกิดโดยรอบ เวลาบานจะเห็นเป็นสีเหลืองอ่อน กล่ินหอม จะบาน
ออกจากโคนมายงัปลาย 3-5 วนัแลว้แต่สภาพแวดลอ้ม หลงัจากดอกบานเรียบร้อยแลว้ช่อดอกยอ่ย
เหล่านั้นจะมีราเกิดข้ึน เห็นเป็นสีเทา ๆทัว่ไป 2.ช่อดอกเพศเมีย เป็นแบบ spike ยาวประมาณ 24-45 
เซนติเมตร ประกอบดว้ยช่อดอกยอ่ย ซ่ึงมีใบประดบัท่ียาวปลายแหลม (spinous bract) เรียงเป็น
เกลียวบนแกนช่อดอกใหญ่ ยอ่ยท่ีอยูต่รงแกนจะมีดอกตวัเมียประมาณ 12-30 ดอก และมีนอ้ยลงทาง
โคนและปลายแกนของช่อ จะมีตวัเมียทั้งส้ินหลายพนัดอก เม่ือดอกพร้อมท่ีจะผสม (receptive) จะ
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เห็นยอดเกสรตวัเมีย (stigma) ซ่ึงมี 3 แฉก จะมีสีขาวหรือเหลืองอ่อน แถบแดงเคลือบดว้ยเมือก
เหนียวๆ เม่ือพน้ระยะน้ีแลว้จะเปล่ียนเป็นสีดอกตวัเมียแต่ละดอกจะมีรังไข่ท่ีแยกออกเป็น 3 พ ู
(tricarpellary ovary) แต่ส่วนใหญ่พฒันาเป็นผลเพียงพูเดียวกนั 3.ช่อดอกแบบผสมหรือกะเทย      
ช่อดอกประเภทน้ีคือช่อดอกท่ีมีช่อดอกย่อยทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียอยู่ในช่อดอกเดียวกนั เกิดข้ึนใน
บางโอกาสเท่านั้น ช่อดอกยอ่ยเพศเมียจะอยูบ่ริเวณส่วนกลาง และช่อดอกยอ่ยเพศผูจ้ะอยูท่างส่วน
โคนและปลายของช่อดอกใหญ่  ช่อดอกประเภทน้ีเป็นลกัษณะท่ีไม่พึงประสงคเ์พราะจะให้ผลผลิต
ต ่า ช่อดอกอาจจะเกิดการลีบหรือไม่พฒันาเป็นดอก ซ่ึงมกัจะปรากฏเม่ือปาล์มอายุนอ้ยเร่ิมผลผลิต
ดอกใหม่ๆ ผลและเมล็ด การสุกของผลจะช้าเร็วยงัข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม เช่นถา้มีฝนตกดี
สม ่าเสมอตลอดปีผลจะสุกเร็ว การออกดอกเป็นพืชท่ีแยกเพศ คือตน้ท่ีเป็นเพศผูก้็จะให้ตวัผูอ้ย่าง
เดียว ตน้ท่ีเป็นตวัเมียจึงจะติดผลลกัษณะผลเป็นทะลาย ผลจะเกาะติดกนัแน่นจนไม่สามารถสอดน้ิว
มือเขา้ไปท่ีกา้นผลได ้เวลาเก็บผลปาล์มจึงตอ้งใชมี้ดงอเก่ียวท่ีโคนทะลายแลว้ดึงให้ขาด ก่อนท่ีจะ
ตดัทะลายปาลม์ตอ้งตดัทางปาลม์ก่อนเพราะผลปาลม์จะตั้งอยูบ่นทางปาล์ม กระบวนการตดัใบและ
ใบปาลม์และตดัเอาทะลายปาลม์ลง เรียกรวมๆ วา่ แทงปาลม์ (เอกชยั, 2548) ดงัภาพ1 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 ตน้ปาลม์น ้ามนั(Oil Palm) 
ทีม่า : เอกชยั (2548) 
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2.1.2 ใบปาล์มน า้มัน (Oil Palm Frond) 
ใบปาล์มน ้ ามนั เป็นส่วนของใบและก้านใบของตน้ปาล์มน ้ ามนัเกิดจากการพฒันาของ

เน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของล าตวั ซ่ึงบริเวณดงักล่าวจะมีจุดก าเนิดตาใบมากกวา่ 50 ตาใบ ในช่วง
แรกของการเกิดใบจะพฒันาชา้มาก โดยใชเ้วลาพฒันาจากระยะตาใบจนกระทัง่โผล่ออกมาจากยอด
นานถึง 2 ปี หลงัจากนั้นก็เจริญพุ่งข้ึนเป็นรูปแหลมยาวคลา้ยหอกและคล่ีออกอยา่งรวดเร็ว ส่วนใบ
ท่ีคล่ีออกแลว้จะท าหนา้ท่ีในการสังเคราะห์แสงและอ่ืนๆ อยูป่ระมาณ 2 ปี ใบของปาล์มน ้ ามนัเป็น
ใบประกอบรูปขนนก (pinnate) มีเส้นกลางแยกออกเป็นสองทาง แต่ใบยอ่ยยงัคงติดกนัอยู ่ใบถดัมา
มีใบย่อยแยกออกจากกนั ใบจริงท่ีมีลกัษณะน้ีจะถูกสร้างข้ึนเดือนละ 1 ใบ จนกระทัง่ 6 เดือน       
ใบประกอบดว้ยกา้นใบท่ีอาจยาวถึง 7.5 เมตร แต่ละใบแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนแกนกลางท่ีมี
ใบยอ่ยอยู ่2 ขา้ง และส่วนกา้นใบ ซ่ึงมีขนาดสั้นกวา่ส่วนแรกและมีหนามสั้นๆ อยู ่2 ขา้งแต่ละทาง 
มีใบยอ่ย 100-160 คู่ แต่ละใบยอ่ยยาว 100-120 เซนติเมตร กวา้ง 4-6 เซนติเมตรและในสภาพขาดน ้ า
ปากใบจะปิดในช่วงเท่ียงวนั (กรมวิชาการเกษตร, 2554) นอกจากน้ีใบปาล์มน ้ ามนัท่ีเหลือระหวา่ง
แถวของตน้ปาล์มส่วนใหญ่ใช้ในการอนุรักษ์ดินและการควบคุมการพงัทลายของดินและเป็น
ประโยชน์ระยะยาวในการสร้างสารอาหารในดิน  ซ่ึงเกษตรกรจะตอ้งตดัใบล่างท่ีรองรับทะลาย
ปาล์มน ้ ามนัก่อนการเก็บเก่ียวโดยทัว่ไปเกษตรกรจะเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน ้ ามันทุกๆ 15–20 
วนั เฉล่ียแลว้ทุกเดือนจะมีการตดัใบปาล์มน ้ ามนัออกอยา่งนอ้ย 2 ใบต่อตน้หรือคิดเป็น 44 ใบต่อไร่ 
(อตัราปลูก 22 ตน้ต่อไร่) ประมาณหน่ึงปีเกษตรกรจะตดัใบปาล์มน ้ ามนัประมาณ 18 คร้ัง โดยหน่ึง
ใบปาล์มน ้ ามนัจะมีน ้ าหนกั 5 กิโลกรัม คิดค านวณเป็นน ้ าหนกัสดของใบปาล์มน ้ ามนั 3,960 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (ขบวน และเพญ็ศรี, 2552) ตน้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอายุ 5-6 ปีจะผลิตใบหรือใบอยู่
ระหวา่ง 30-40 ใบต่อปี เม่ือตน้ปาล์มน ้ ามนัอายุมากกว่าน้ีการผลิตใบจะลดลงเหลือ 20-25 ใบต่อปี 
อยา่งไรก็ตามปริมาณใบท่ีปาล์มน ้ ามนัสร้างข้ึนนั้นจะข้ึนอยูก่บัอายุ สภาพแวดลอ้ม และพนัธุกรรม 
ส าหรับลกัษณะการเกิดของใบจะมีลกัษณะเป็นเกลียวรอบล าตวั โดยลกัษณะการเวียนของใบปาล์ม
น ้ามนัมี 2 แบบคือ การเกิดใบแบบเวียนซ้ายและเวียนขวา แต่ส่วนใหญ่มกัจะเกิดแบบเวียนขวา การ
เวียนของใบจะมีประโยชน์ต่อการนบัใบท่ีเกิดข้ึน โดยใบล่างหน่ึงๆ จะรองรับ ใบบนจ านวน 2 ใบ 
(ประยงค,์ 2548) ดงัภาพ2 
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ภาพ 2 ตน้และใบปาลม์น ้ามนั 
ทีม่า : Ishida and Abu Hassan (1997) 
 

2.1.3 สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม  
ปาล์มน ้ ามันชอบสภาพภูมิอากาศท่ีมีฝนตกชุกและสม ่ าเสมอตลอดปี มีความช้ืนสูง 

แสงแดดจดั พื้นท่ีทางภาคใตส่้วนใหญ่จึงเหมาะสมเน่ืองจากมีการกระจายของน ้ าฝนสม ่าเสมอ 
ประมาณ 1,800-2,000 มิลลิเมตรต่อปี และจะตอ้งไม่มีสภาพแลง้เกิน 3 เดือน ปัจจยัท่ีส าคญัในการ
เลือกพื้นท่ีปลูกตอ้งค านึงถึงสภาพภูมิอากาศ สภาพดิน และการขนส่งดว้ย อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่
ในช่วง 25-28 องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศในรอบปี ไม่ต ่ากวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์
สภาพดินท่ีเหมาะสม คือ ดินร่วนเหนียวถึงดินเหนียว มีความลึกของชั้นหน้าดินมากกว่า 75 
เซนติเมตร อุม้น ้ าได้ดี มีธาตุอาหารสูง มีความเป็นกรดอ่อนประมาณ pH 4.0-6.5 อยู่สูงกว่า
ระดบัน ้าทะเลไม่เกิน 500 เมตร มีความลาดชนัไม่เกิน 12 เปอร์เซ็นต ์โดยทัว่ไปปาล์มน ้ ามนัตอ้งการ
แสงแดดอยา่งนอ้ย 5 ชัว่โมง หรือประมาณ 18,000 ชัว่โมงต่อปี ถา้ปลูกปาล์มน ้ ามนัในสถานท่ีท่ีมี
ร่มเงา หรือปลูกในสภาพชิดกนัเกินไป จะท าใหก้ารสะสมน ้าหนกัและการผลิตช่อดอกเพศเมียลดลง 
ท าใหผ้ลผลิตลดลง สภาพแวดลอ้มเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะช่วยให้การปลูกปาล์มน ้ ามนัไดรั้บผลส าเร็จ 
เม่ือพิจารณาสภาพภูมิอากาศขา้งตน้แลว้ เกษตรกรควรพิจารณาศกัยภาพของพื้นท่ีเหมาะสม โดย
การตรวจสอบพื้นท่ีก่อนปลูกปาล์มน ้ ามนัเสียก่อน วา่เหมาะสมหรือไม่หากพื้นท่ีไม่เหมาะสมควร
ปลูกพืชชนิดอ่ืน หากปลูกปาล์มน ้ ามนัไปแลว้ ควรพิจารณาเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือเปล่ียน
ชนิดของพืชท่ีจะปลูกต่อไป (กรมวชิาการเกษตร, 2554) 
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2.1.4 การใช้ใบปาล์มน า้มันเป็นอาหารสัตว์ 
มีการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของใบปาล์ม เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการเป็นอาหาร

ส าหรับสัตว์ทดแทนในฤดูขาดแคลน เม่ือพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของใบปาล์มน ้ ามนั ดัง
ตาราง1 จะเห็นไดว้า่ใบปาล์มน ้ ามนัมีศกัยภาพสามารถน ามาใชเ้ป็นแหล่งอาหารหยาบส าหรับสัตว์
เค้ียวเอ้ืองได้ เน่ืองจากใบปาล์มมีระดับของเยื่อใยรวมสูงกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม           
เม่ือพิจารณาโภชนะรวมท่ียอ่ยไดท้ั้งหมด (total digestible nutrient, TDN) และความสามารถในการ
ยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้ของใบปาล์มน ้ ามนั พบวา่ มีค่า 35.6 เปอร์เซ็นต ์(Alimon, 2004) ซ่ึงค่อนขา้งต ่า
เม่ือเปรียบเทียบกบัแหล่งอาหารหยาบชนิดอ่ืนๆ ดงันั้น การน าใบปาลม์น ้ามนัมาใชเ้ป็นแหล่งอาหาร
หยาบ ส าหรับสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง จึงจ าเป็นตอ้งผา่นการปรับปรุงคุณภาพเพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนะ และ
การย่อยได้ของโภชนะของสัตว์ เช่น การเสริมแหล่งไนโตรเจนท่ีไม่ใช่โปรตีน (non-protein 
nitrogen, NPN) หรือการเสริมดว้ยคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย (Islam et al., 1998) ส าหรับ
แนวทางการน าใบปาล์มน ้ ามนัมาใชเ้ป็นอาหารในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เช่น โคเน้ือ โคนม และแพะ มีอยู ่ 
3 แบบดงัน้ี 1.ให้กินสด เสริมด้วยอาหารข้น 2.ให้กินในรูปหมกัโดยน าใบปาล์มน ้ ามนัมาผ่าน
กระบวนการหมกัก่อนน าไปใชเ้ล้ียงสัตว ์ เสริมดว้ยอาหารขน้ 3. ให้กินในรูปอาหารผสมส าเร็จรูป
(Total mixed ration) โดยน าใบปาล์มน ้ ามนัสด หรือหมกัผสมร่วมกบัวตัถุดิบต่างๆ โดยระดบัท่ี
เหมาะสมในการใช้ใบปาล์มหมกัเล้ียงสัตว ์ในโคเน้ือ 50 เปอร์เซ็นต์ และในโคนมและแพะ 30 
เปอร์เซ็นต ์จากการศึกษาของ Abu Hassan et al. (1993) พบวา่ การใชใ้บปาล์มสดและหญา้สดใน
อตัรา 50:50 เปอร์เซ็นต์ เป็นอาหารหยาบในโคเน้ือและโคนมไม่พบความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั แต่อยา่งไรก็ตามการใชใ้บปาล์มหมกั 30 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัอาหารขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์ใน
โครีดนมท าให้ได้ผลผลิตของน ้ านมท่ีมากกว่าการใช้ใบปาล์มสดและหญ้าสดในอตัรา 50:50 
เปอร์เซ็นต์ โอภาส (2551) พบว่า การใชใ้บปาล์มสับในสภาพสด โคจะกินใบปาล์มสับคิดเป็น
น ้าหนกัแหง้ไดป้ระมาณ 0.8-1 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัตวั 
 
ตาราง 1 คุณค่าทางโภชนะของใบปาลม์น ้ามนั 
ชนิดอาหาร DM% CP EE CF Ash NFE ADF NDF ME(MJ/kg) TDN% 

-----------------------------DM%--------------------------- 

ใบปาลม์น ้ามนั 36.4 5.8 1.2 44.8 6.6 43.3 55.6 78.7 5.65 35.1 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก Mohd  Sukri (2003) 
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2.2 กากเนือ้ในปาล์ม (Palm kernel cake, PKC) 

กากเน้ือในปาลม์น ้ามนั (oil palm kernel meal) เป็นส่วนเหลือจากการหีบน ้ ามนัส่วนเน้ือใน

เมล็ดปาล์ม โดยจะมีโปรตีนสูงประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรตประมาณ 40-50 

เปอร์เซ็นต ์ เยื่อใยประมาณ 20-27 เปอร์เซ็นต ์และมีไขมนัประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีคุณค่าทาง

อาหารสูงกวา่ส่วนกากปาล์มน ้ ามนั (Oil palm) ท่ีเป็นส่วนเหลือจากการหีบน ้ ามนัผลปาล์มทั้งผล 

กากเน้ือในปาลม์เป็นส่วนกากท่ีมีแต่เน้ือในลว้นๆ ไม่มีเปลือกกะลาหรือเปลือกทะลายติดอยูคุ่ณภาพ

จึงสูง ใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนไดดี้ทั้งในสัตวก์ระเพาะเด่ียวและสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง แต่กระบวนการผลิตใน

ประเทศไทยยงัไม่สามารถแยกกะลาไดห้มด ลกัษณะของกากเน้ือในปาล์มจะแห้งเป็นผง คลา้ยๆ 

ทราย ไม่กระจายตวั ท าให้คุณภาพอาหารสัตวไ์ม่สม ่าเสมอ สามารถใช้ในสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองไดดี้กว่า

สัตวก์ระเพาะเด่ียวเน่ืองจากเยื่อใยสูง ท าให้สัตวก์ระเพาะเด่ียวไดรั้บพลงังานท่ีย่อยไดต้  ่า รวมทั้ง

ความย่อยไดข้องโปรตีนและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารต ่าเช่นกนั (วนัวิศาข์ และคณะ, 2552) 

นอกจากนั้น กากเน้ือในปาล์มน ้ ามนัยงัมีธาตุอาหาร และกรดอะมิโนต่างๆ อีกมากมายท่ีมี

ความส าคญัและมีความสมดุล เช่นมีความสมดุลระหว่างแคลเซียมและฟอสฟอรัสมากกว่าในกาก

เมล็ดพืชน ้ ามนัชนิดอ่ืนๆ (สุธา และเสาวนิต, 2544) จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปผสมในวตัถุดิบ

อาหารส าหรับเล้ียงสัตวช์นิดต่างๆ เช่น แพะ โค จากรายงานของ Mustaffa and Hawari (1991) 

พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีของกากเน้ือในปาล์มน ้ ามนั ประกอบดว้ย วตัถุแห้ง (dry matter, DM) 

91 เปอร์เซ็นต์ เถา้(ash) 6 เปอร์เซ็นต์ ไขมนัรวม (crude fat) 8 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนรวม (crude 

protein) 14 เปอร์เซ็นต ์ไนโตรเจนฟรีแอกซ์แทรก (Nitrogen free extract) 49 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใยรวม 

(crude fiber) 23 เปอร์เซ็นต์ มีค่าใกลเ้คียงกบัการศึกษากากปาล์มของโรงงานในพื้นท่ีภาคใตใ้นปี 

2551 พบวา่ มีองคป์ระกอบทางเคมีของวตัถุแห้ง 91.29 เปอร์เซ็นต ์โปรตีน 14.5 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 

5.4 เปอร์เซ็นต ์ เยื่อใย NDF 77.9 เปอร์เซ็นต ์ADF 47.2 เปอร์เซ็นต ์ADL 18.3 เปอร์เซ็นต ์การยอ่ย

ไดข้องวตัถุแห้ง คือ 60-70 เปอร์เซ็นต ์และพลงังานท่ียอ่ยได ้ DE 6-13 MJ/ kg การน ากากเน้ือใน

ปาล์มน ้ ามนัใช้เป็นอาหารโคขุนสามารถใช้ได ้80-100 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารโคเน้ือ หรืออาจใช้

ร่วมกบัผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์มอ่ืนๆ เช่น เยื่อใยส่วนเปลือก หรือกากตะกอน

ปาล์มน ้ ามนั ในอตัราส่วน 60:40 หรืออาจใชใ้นสูตรอาหารขน้ร่วมกบัวตัถุดิบพลงังานอยา่งอ่ืน ใน

อตัราส่วน 50:50 จะท าให้มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดีกว่าโคท่ีไดรั้บกากเน้ือในปาล์มน ้ ามนัเพียง
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อยา่งเดียว ส่วนในโคนมสามารถใชก้ากเน้ือในปาล์มน ้ ามนัไดไ้ม่เกิน 50 เปอร์เซ็นต์ ในสูตรอาหาร

ขน้ (โอภาส, 2551) เสกสรร (2547) ศึกษาการเล้ียงโคเน้ือพนัธ์ุลูกผสมบราห์มนัเพศผูโ้ดยมีกากเน้ือ

ในปาล์มเป็นแหล่งอาหารโปรตีนร่วมกบัวตัถุดิบท่ีเป็นแหล่งพลงังาน ไดแ้ก่ มนัเส้น ขา้วโพดบด 

ปลายข้าว และร าละเอียด มีอัตราการเจริญเติบโต 694, 698 ,  และ 770 กรัมต่อตัวต่อว ัน 

ประสิทธิภาพการใชอ้าหารเท่ากบั 12.35, 12.59 และ 11.79 กิโลกรัม ตามล าดบั 

2.3 กากข้าวมอลต์ (Malt residue)  
 
กากขา้วมอลต ์หรือ กากเบียร์  (Brewer’s grain) เป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตเบียร์

ภายหลงัสกดัเอาแป้งและน ้าตาลส่วนใหญ่ออกไปแลว้ โดยปกติกากขา้วมอลตท่ี์ออกจากโรงงานมกั
อยูใ่นรูปสด (Wet malt residue) สามารถน าไปใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนส าหรับสัตวไ์ดเ้ป็นอยา่งดี การ
น าไปใช้สามารถท าได ้ 2 รูปแบบคือ ในรูปของกากขา้วมอลต์สด และแห้ง มีรายงานว่ากากขา้ว
มอลตส์ามารถใชไ้ด ้20 เปอร์เซ็นตข์องวตัถุแหง้ในอาหารทั้งหมด และ 20-25 เปอร์เซ็นตข์องอาหาร
ขน้ส าหรับโคนมและโคเน้ือ (สาโรช, 2542) กากขา้วมอลต์ท่ีออกจากโรงงานเบียร์ใหม่ๆ ส่วนใหญ่
จะอยู่ในรูปกากข้าวมอลต์สด (Wet malt residue) มีคุณค่าทางโภชนะ คือ ความช้ืน 76.30 
เปอร์เซ็นต ์โปรตีนหยาบ 5.70 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 1.60 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใยหยาบ 3.60 เปอร์เซ็นต ์เถา้ 
1.00 เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทรกซ์ 11.80 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.07 เปอร์เซ็นต์ และ
ฟอสฟอรัส 0.12 เปอร์เซ็นต ์(Boonrawd Co., 2010) ซ่ึงเหมาะส าหรับใชเ้ป็นอาหารสัตวใ์นฟาร์มท่ี
ตั้ งอยู่ใกล้โรงงานเบียร์ การใช้กากข้าวมอลต์เป็นอาหารสัตว์เค้ียวเอ้ือง มีข้อดีในการใช้คือ              
1. เม่ือใชก้ากขา้วมอลต์ร่วมกบัแหล่งไนโตรเจน (Nitrogen source) เช่น ยูเรีย (Urea) ซ่ึงเป็นแหล่ง
ไนโตรเจนท่ีเพียงพอแก่จุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณมากข้ึน  
2. โปรตีนในกากขา้วมอลต์จะมีการสลายอย่างชา้ๆ ภายในกระเพาะรูเมนซ่ึงถือวา่เป็นขอ้ดีเพราะ  
จะส่งผลให้ปริมาณโปรตีนท่ีไหลผา่น (by pass protein) ไปสู่ล าไส้เล็กมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนดว้ยใน
ปัจจุบนัไดมี้การน ากากขา้วมอต์สดใช้เล้ียงโคโดยตรง ซ่ึงพบว่าไม่มีปัญหาความไม่เพียงพอของ
โภชนะ หากมีการจดัการอย่างเหมาะสม ในโคนมสามารถท่ีจะใช้แทนอาหารข้นได้ 20-30 
เปอร์เซ็นตห์รือเสริมเพิ่มเติมไดไ้ม่เกินวนัละ 1 กิโลกรัมของวตัถุแหง้ (Murdock et al., 1981)    

จากรายงานของ Rogers et al. (1986) พบวา่ กากขา้วมอลตมี์ความทนทานต่อการสลายตวั
ภายในกระเพาะรูเมน ซ่ึงถือว่าเป็นประโยชน์ต่อสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองเม่ือเปรียบเทียบกบัแหล่งโปรตีน
หลายๆ ชนิด โดยเม่ือปริมาณโปรตีนท่ีไหลผ่านไปยงัล าไส้เล็กท่ีเพิ่มมากข้ึนท าให้เป็นการเพิ่ม
กรดอะมิโนท่ีถูกดูดซึมภายหลงัการยอ่ยท่ีล าไส้เล็กดว้ย Belibasakis and Tsirgogianni (1996) ศึกษา
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การใช้กากขา้วมอลต์สดท่ีมีผลต่อปริมาณน ้ านมและองค์ประกอบน ้ านม พบว่า เม่ือใช้อาหารทั้ง      
2 สูตร วตัถุแห้งท่ีกินได ้โปรตีน แลคโตส และของแข็งท่ีไม่ใชไ้ขมนั ในน ้ านมไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (p>0.05) แต่พบวา่อาหารท่ีมีกากขา้วมอลตส์ดเป็นส่วนประกอบเทียบกบัสูตรควบคุม ปริมาณ
น ้ านม ไขมนันม ปริมาณของแข็งทั้งหมดในนม และปริมาณไขมนัในน ้ านม แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปริมาณน ้ านมเม่ือปรับไขมนัของกลุ่มท่ีไดรั้บกากขา้วมอลตส์ดสูง
กวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) Porter and Conrad (1975) ศึกษาเปรียบเทียบ
คุณค่าทางโภชนะของกากขา้วมอลต์สด และแห้ง เพื่อเป็นแหล่งโปรตีนในอาหารโคนม พบว่า    
การเสริมกากขา้วมอลต์สด และแห้ง 20 เปอร์เซ็นต์ในอาหารขน้ ไม่ท าให้ปริมาณน ้ านมท่ีได ้      
(4% FCM) แตกต่างกนั สอดคลอ้งกบั วิจิตรา (2549) พบวา่ โคนมท่ีกินอาหารทดลองท่ีผสมกาก
ขา้วมอลต์สดมีผลให้องคป์ระกอบทางเคมีของน ้ านมมีค่าใกลเ้คียงกนักบัอาหารท่ีไม่ผสมกากขา้ว
มอลต ์แต่ในโคกลุ่มท่ีไดรั้บกากขา้วมอลตมี์ปริมาณโปรตีนสูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ีไม่ผสมกาก
ขา้วมอลต์สด (P<0.05) และระดบัท่ีเหมาะสมในการให้กากขา้วมอลต์สดคือ 20 เปอร์เซ็นต์ของ
อาหารขน้ 
 
2.4 หญ้ากนินีสีม่วง (Purple guinea)  

 
หญา้กินนีสีม่วง มีช่ือวิทยาศาสตร์ (Panicum maximum TD58) แหล่งก าเนิดดั้งเดิมอยูใ่น

ประเทศแทนซาเนีย (Tanzania) ในทวีปอฟัริกา  มีการน าเขา้ประเทศไทยคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2530 
โดยช่ือวา่กินนี TD 58 เน่ืองจากล าตน้และสีใบแตกต่างจากหญา้กินนีชนิดอ่ืนๆ โดยมีสีม่วงบริเวณ
โคนต้น หน่อมีสีม่วงหรือแม้กระทั่งช่อดอก ใบสีเขียวเข้ม ดังนั้ น จึงเรียกกันว่า กินนีสีม่วง   
(สายณัห์, 2548) หญา้กินนีสีม่วงจดัเป็นหญา้อายุหลายปี มีการเจริญเติบโตเป็นแบบกอตั้ง โดยมี
ความสูงของล าตน้ 1.8–2.4 เมตร ล าตน้มีขนาดเล็ก แต่สูงใหญ่กวา่กินนีธรรมดา มีทรงพุ่ม ใบตั้งตรง 
มีสีม่วงท่ีบริเวณโคนล าตน้ ใบสีเขียวเขม้ยาว 80–85 เซนติเมตร กวา้ง 20–22 มิลลิเมตร มีลกัษณะใบ
ใหญ่ อ่อนนุ่ม มีสัดส่วนใบต่อตน้สูงและสัตวช์อบกิน เหมาะส าหรับตดัสดหรือปล่อยสัตวแ์ทะเล็ม 
(สมศกัด์ิ และคณะ, 2544) ส่วนของขอ้ปลอ้ง กลุ่มดอก (spilelets) และเมล็ดมีสีม่วงอมเขียวต่างจาก
หญา้กินนีพนัธ์ุอ่ืนๆ ซ่ึงส่วนใหญ่มีสีเขียว ขนาดของเมล็ดใหญ่กว่ากินนีธรรมดา หญา้กินนีสีม่วงมี
ช่วงเวลาของการเจริญเติบโต ก่อนออกดอกอยูร่ะหวา่ง 90-110 วนั เร่ิมออกดอกเม่ือมีความสูง 220 
เซนติเมตร (ศศิธร และคณะ, 2536) สามารถเจริญเติบโตไดใ้นสภาพร่มเงา เช่นเดียวกบัหญา้กินนี
ธรรมดา สามารถปลูกไดเ้กือบทุกสภาพพื้นท่ี ทนแลง้ และสามารถตอบสนองต่อการให้น ้ า และปุ๋ย
ไดดี้ ลกัษณะเด่นชดัคือ บริเวณผิวใบ และกาบใบไม่มีขนเวลาเก็บเก่ียวโดยใช้แรงงานคนท าให้ไม่
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คนัตามตวั ล าตน้เรียบเกล้ียงไม่มีขน หน่อท่ีแตกมาใหม่ มกัจะมีสีม่วงเขม้หรือเขียวอมม่วง ช่อดอก
เป็นแบบแยกแขนง (panicle) มีสีเขียวจนถึงสีม่วง ยาว 15–40 เซนติเมตร กวา้ง 12-30 เซนติเมตร 
เร่ิมออกดอกระหว่างตน้กนัยายนถึงตุลาคม ตั้งแต่เร่ิมออกดอกจนถึงช่อดอกโผล่ใช้เวลา 23 วนั 
(ศศิธร และคณะ, 2534) หญา้กินนีสีม่วงปลูกไดดี้ในสภาพเกือบทุกพื้นท่ีตั้งแต่ดินเหนียวจนถึงดิน
ทราย แต่ไม่ควรปลูกในดินเคม็ ดินท่ีมีน ้าท่วมขงั และบริเวณท่ีเป็นร่มเงา การปลูกท าไดห้ลายวิธีคือ 
วิธีแรก ใช้เมล็ดอตัรา 1-2 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านโดยไม่กลบเมล็ดหรือโรยเป็นแถวๆ ควรใช้เมล็ด
พนัธ์ุท่ีมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงมีความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธ์ุสูง และไม่มีการเจือปน เมล็ดหญา้
กินนีสีม่วงมีระยะพกัตวัอยา่งนอ้ย 3 เดือนหลงัการเก็บเมล็ด เม่ือพน้จากระยะพกัตวัจะช่วยให้เมล็ด
งอกไดดี้ข้ึน (สายณัห์, 2548) นอกจากน้ียงัสามารถปลูกโดยใชห้น่อพนัธ์ุ แยกจากกอเดิม ตน้ท่ีแยก
กอปลูกท่ีดีไม่ควรมีอายุมากเกินไป อายุ 20–30 วนั หลงัตดัเป็นช่วงเวลาท่ีเหมาะสมต่อการแยกกอ 
ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมดว้ยจะช่วยใหห้ญา้แตกกอดีข้ึน หน่อท่ีเตรียมไวไ้ม่ควรทิ้งไวน้าน 
 

2.4.1 การปรับตัวเข้ากบัสภาพแวดล้อม 
หญา้กินนีสีม่วงเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้มเช่นเดียวกบัหญา้กินนีธรรมดาข้ึนไดใ้น

ดินหลายชนิดตั้งแต่ดินทรายจนถึงดินเหนียว ไม่ทนต่อสภาพน ้าขงัและน ้ าคา้งแข็ง ดั้งนั้นจึงตอ้งการ
ดินท่ีมีการระบายน ้ าดี และดินควรมีความอุดมสมบูรณ์พอสมควร เจริญเติบโตไดไ้ม่ดีในดินเค็ม
และดินท่ีเป็นกรดจดั หญา้กินนีสีม่วงตอ้งการอุณหภูมิสูงเพื่อการเจริญเติบโต จากการศึกษาของ 
Tudsri et al. (2002) พบว่า หญา้กินนีสีม่วงท่ีเจริญเติบโตภายใตอุ้ณหภูมิ 25/15 องศาเซลเซียส 
(กลางวนั/กลางคืน) ให้ผลผลิตเพียง 17 เปอร์เซ็นต์ ของหญา้กินนีสีม่วงท่ีเจริญเติบโตภายใต้
อุณหภูมิสูง (30/25 องศาเซลเซียส) ซ่ึงนอกจากผลผลิตจะลดลงแลว้ อุณหภูมิต ่ายงัท าให้ความสูง 
การแตกกอ จ านวนใบ และพื้นท่ีใบยงัลดลงอีกดว้ย และเม่ือเทียบกบัหญา้กินนีสายพนัธ์ุอ่ืนท่ีใชใ้น
การทดลองแลว้ หญา้กินนีสีม่วงไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุดภายใตอุ้ณหภูมิต ่า (15 องศาเซลเซียส) 
 

2.4.2 ผลผลติและคุณค่าทางอาหาร 
หญ้ากินนีสีม่วงเป็นหญา้ท่ีให้ผลผลิตสูง มีโปรตีน 7-10 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาของ       

วรีะศกัด์ิ และคณะ (2542) พบวา่ หญา้กินนีสีม่วงให้ผลผลิตสูงกวา่หญา้ชนิดอ่ืนท่ีปลูกเปรียบเทียบ
กบัอีก 7 ชนิดท่ีจงัหวดักาญจนบุรี โดยในปีแรกใหผ้ลผลิตถึง 6.4 ตนัต่อไร่ (เก็บเก่ียว 4 คร้ัง ระหวา่ง
เดือนสิงหาคมถึงเดือนมกราคม 2540) และปีท่ี 2 ให้ผลผลิต 3.49 ตนัต่อไร่ ซ่ึงต ่ากวา่หญา้ซิกแนล
ตั้ง และหญา้ซีตาเรีย สายพนัธ์ุ คาร์ซงัคูล่า (เก็บเก่ียว 5 คร้ังระหวา่งเดือนพฤษภาคม–ธนัวาคม 2540) 
แต่เม่ือคิดค่าเฉล่ีย 2 ปีแลว้หญา้กินนีสีม่วงให้ผลผลิตสูงกวา่หญา้ชนิดอ่ืน แต่เม่ือมีการใส่ปุ๋ยท าให้มี
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การตอบสนองต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้กินนีสีม่วงท่ีดีข้ึน วิรัช และคณะ (2541) 
รายงานวา่ หญา้กินนีสีม่วงตอบสนองต่อไนโตรเจนจนถึงระดบั 40 กิโลกรัมต่อไร่ และฟอสฟอรัส 
(P2O5) 20 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับปุ๋ยโพแทสเซียม สมศกัด์ิ และคณะ (2543) รายงานวา่ในดินชุดหุบ
กะพง หญา้กินนีสีม่วงตอบสนองไดถึ้ง 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 ปี 1.9 ตนัต่อไร่ 
จากการทดสอบในฟาร์มเกษตรกรรายหน่ึงในอ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบุรี ซ่ึงสภาพของดินเป็นดิน
ร่วนปนทราย มีอินทรียว์ตัถุต ่าและมีปริมาณโพแทสเซียมต ่า สมศกัด์ิ และคณะ (2546) รายงายว่า 
หญ้ากินนีสีม่วงให้ผลผลิตน ้ าหนักแห้งในช่วงฤดูฝน (มิถุนายนถึงตุลาคม) ระหว่าง 396-562 
กิโลกรัมต่อไร่ และในช่วงฤดูแล้งอากาศเย็น (พฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์) อยู่ระหว่าง 225-284 
กิโลกรัมต่อไร่ และฤดูแลง้ (มีนาคมถึงพฤษภาคม) อยูร่ะหวา่ง 296-345 กิโลกรัมต่อไร่ โดยตดัหญา้
ทุกๆ 30 วนั ยกเวน้การตดัคร้ังแรกซ่ึงตดัเม่ือหญา้มีอายุ 60-90 วนั จะเห็นไดว้่าหญา้กินนีสีม่วงให้
ผลผลิตค่อนข้างสม ่าเสมอ ยกเวน้ในช่วงฤดู (หนาว) และช่วงฤดูแล้ง (ร้อน) ซ่ึงผลผลิตลดลง
ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ทั้ งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีลดลงมีส่วนท าให้การเจริญเติบโตชะงัก ใน
ขณะเดียวกันหญ้าก าลังอยู่ระหว่างท่ีออกดอก ส่วนในช่วงฤดูแล้งท่ีมีอุณหภูมิสูงหญ้าน่าจะ
เจริญเติบโตได้ดี แต่เป็นไปได้ว่าการให้น ้ าอาจไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต และ ปุ๋ยท่ีใช ้
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโพแทสเซียมอาจจะไม่เพียงพออีกดว้ย งานทดลองน้ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนปุ๋ยคอก 4 ตนัต่อไร่ ใส่ปุ๋ยรองพื้นและใส่ยเูรีย 10 กิโลกรัมต่อไร่ หลงั
ตดัหญา้ทุกคร้ัง ซ่ึงปุ๋ยยเูรียท่ีใชค้่อนขา้งต ่ากวา่ปกติควรใช้ในอตัรา 15-20 กิโลกรัมต่อไร่ โดยหญา้
กินนีสีม่วงจะมีคุณค่าทางโภชนะแตกต่างกนัตามอายกุารตดั ดงัตาราง 2  
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ตาราง 2 คุณค่าทางโภชนะของหญา้กินนีสีม่วงท่ีอายกุารตดัต่างๆ กนั 
หญา้กินนี 

สีม่วง 

DM 

% 

CP EE CF Ash NFE ADF NDF ADL TDN 

% 
-----------------------------DM%--------------------------- 

อายกุารตดั 

30 วนั 

22.68 13.08 1.40 28.54 12.04 44.89 39.70 67.35 3.65 57.28 

อายกุารตดั 

45 วนั 

28.50 7.56 1.15 35.13 10.91 45.42 44.17 70.76 4.19 52.19 

อายกุารตดั 

60 วนั 

- 6.97 1.24 31.49 10.34 54.35 40.90 69.49 3.63 55.91 

อายกุารตดั 

120 วนั 

- 4.13 - - - - 46.08 72.43 3.34 50.01 

ทีม่า : ดดัแปลงจากกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2547) 
 

ในดา้นตน้ทุนในการผลิตนั้น สมศกัด์ิ และคณะ (2546) รายงานว่า ในพื้นท่ี 1 ไร่คิดเป็น
ค่าใชจ่้ายทั้งหมด 6,230 บาท ผลิตหญา้กินนีได ้4,210 กิโลกรัมต่อไร่ หรือตน้ทุนเท่ากบั 1.50 บาท
ต่อกิโลกรัม แต่ถา้เกษตรกรใชแ้รงงานในครอบครัวในการเตรียมพื้นท่ีและการจดัการแปลงหญา้จะ
เหลือเป็นตน้ทุนการผลิตหญา้เพียง 1.01 บาทต่อกิโลกรัม อยา่งไรก็ตามค่าใช้จ่ายน้ีคิดเฉพาะปีท่ี1 
เท่านั้น เน่ืองจากหญา้มีอายุหลายปี ในปีท่ี 2 ตน้ทุนการผลิตหญา้ลดลงไดม้ากเพราะจะมีค่าใช้จ่าย
ในบางรายการเท่านั้น และถา้ผลผลิตยงัคงใหเ้ท่าเดิม ค่าใชจ่้ายของการผลิตหญา้ 1 กิโลกรัมจะเหลือ 
1.17 บาท แต่ใชแ้รงงานในครอบครัวจะเหลือตน้ทุนเพียง 0.87 บาท  
 

2.4.3 การใช้ประโยชน์ 
การใชป้ระโยชน์โดยการตดัใหส้ัตวกิ์นสดนั้นตอ้งพิจารณาวา่ควรจะใชค้วามถ่ีและความสูง

ของการตดัเท่าใดจึงจะเหมาะสม ชิตและคณะ (2539) รายงานวา่ การยดืวนัตดัออกไปจะเพิ่มผลผลิต
หญา้กินนีสีม่วงแต่ลดปริมาณโปรตีนในหญา้ ดงันั้นถา้พิจารณาในแง่ของการใช้เป็นอาหารสัตว ์
โดยยึดหลกัระดบัโปรตีนท่ี 7 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นระดับท่ีมีผลต่อการกินได้ของสัตว์เป็นหลัก 
(Milford and Minson, 1996) แลว้ควรตดัคร้ังแรกท่ี 60-70 วนัหลงัปลูก และตดัคร้ังต่อไปทุกๆ      
30-40 วนัแต่ไม่ควรเกิน 40 วนั แมผ้ลผลิตอาจจะลดลงไปบา้ง แต่หญา้ท่ีไดจ้ะมีคุณภาพดีข้ึนไม่ว่า
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จะเป็นฟอสฟอรัส โพแทสเซ่ียม และADF เป็นตน้ ในช่วงฤดูฝนหญา้จะโตเร็ว สามารถตดัไดทุ้ก 
20-30 วนั จากรายงานของสายณัห์ และคณะ (2539) พบว่า เม่ือพืชอายุมากข้ึนเปอร์เซ็นต์โปรตีน
ภายในพืชจะลดลง แต่มีปริมาณเยือ่ใยเพิ่มข้ึนแสดงใหเ้ห็นวา่ หญา้กินนีสีม่วงจะมีคุณค่าทางโภชนะ
แตกต่างกนัตามอายกุารตดั ถา้พิจารณาในลกัษณะการเจริญเติบโตของหญา้ท่ีเป็นตน้ตั้งแลว้ ควรตดั
ในระดบัความสูงจากพื้นดิน 10-15 เซนติเมตร (สายณัห์, 2547) จะท าให้การฟ้ืนตวัของหญา้ดีข้ึน
และอายุหญา้ยืนยาวไปหลายปี ในรายงานของเอกสิทธ์ิ และคณะ (2544) พบว่า พลังงานท่ีใช้
ประโยชน์ได ้(Metabolizable Energy, ME) ของหญา้กินนีสีม่วงมีค่าสูงสุดเม่ือเปรียบกบัหญา้ชนิด
อ่ืนคือ 10.69 Mcal/kg DM จึงท าให้หญา้กินนีสีม่วงเป็นหญา้ท่ีเหมาะส าหรับใชเ้ล้ียงสัตว ์ทั้งในรูป
หญา้สด หญา้หมกั หรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็ม (จีระวชัร์ และคณะ, 2549) 
 
2.5 พชืหมัก (Silage) 
 

พืชหมกัหรือหญา้หมกั (Silage) หมายถึง พืชอาหารสัตวต่์างๆ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง หญา้ 
และถัว่ต่างๆ ท่ีเก็บเก่ียวในขณะท่ีมีความช้ืนพอเหมาะ แลว้น ามาหมกัเก็บไวใ้นสภาพไร้อากาศ   
(Anaerobic condition) เพื่อให้เกิดกรดจากกระบวนการหมกัโดยจุลินทรียใ์นธรรมชาติ โดยคุณค่า
ทางอาหารสัตวมี์การเปล่ียนแปลงน้อยท่ีสุด พบว่าส่ิงท่ีท าให้พืชหมกัมีสภาพคงท่ีคือ กรดแลคติค 
(สายณัห์, 2540) ซ่ึงเกิดจากการท างานของแลคติคแอซิดแบคทีเรีย (Lactic acid bacteria-LAB) ท่ีใช้
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าได ้ (Water soluble carbohydrate-WSC) ท่ีมีในพืชไดผ้ลผลิตเป็นกรด    
แลคติค ส่งผลให้ค่า pH ลดลง หยุดขบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึน มีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียท่ี์ไม่เป็นประโยชน์ หรือท่ีก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อพืชหมกั ท าให้สภาพของพืชหมกัคงท่ี 
ซ่ึงจะชา้หรือเร็วข้ึนนั้นอยูก่บัปริมาณของ LAB โดยจุลินทรียเ์หล่าน้ีจะมีอยูต่ามธรรมชาติ และติด
ไปกับพืชท่ีน ามาหมัก ซ่ึงมีทั้ งชนิดท่ีต้องการออกซิเจน (Aerobic) ไม่ต้องการออกซิเจน 
(Anaerobic) และอยูไ่ดใ้นท่ีท่ีมีและไม่มีออกซิเจน (Facultative) จะก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีในพืชท่ีก าลงัหมกั จนเกิดสภาวะเป็นกรดท่ีเหมาะสมประมาณ 3.5-4.5 ความเป็นกรดในระดบัน้ี
จะช่วยท าใหรั้กษาสภาพของพืชอาหารสัตวไ์ดน้านมากกวา่ 1 ปี (วิโรจน์, 2546) นอกจากน้ีพืชหมกั
ยงัเป็นอาหารส าหรับสัตวใ์นช่วงขาดแคลนพืชสด (กองอาหารสัตว,์ 2547)  
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2.5.1. กระบวนการหมักเปร้ียว (silage fermentation)  
           ก่อนท่ีจะกล่าวถึงกระบวนการหมกัเปร้ียว (silage fermentation) เราควรทราบถึงมาตรฐาน
ของคุณภาพของพืชหมกัก่อน อาศยัมาตรฐานจากยโุรป พืชหมกัท่ีทีคุณภาพดีจะประกอบดว้ย 

 
pH     4.2 
กรดแลคติก (Lactic acid)  3-13 เปอร์เซ็นต ์
กรดบิวทีริค (Butyric acid)  < 0.2 เปอร์เซ็นต ์
แอมโมเนียไนโตรเจน (NH

3
-N)  < 11 เปอร์เซ็นต ์ของไนโตรเจนรวม  

 
 การหมกัเป็นกระบวนการหน่ึงท่ีสามารถท าได ้นอกเหนือจาก dehydrate hay ท่ีไดก้ล่าว
มาแลว้ พืชทุกชนิดรวมทั้งวชัพืชสามารถน ามาท าพืชหมกัไดท้ั้งส้ิน การท่ีพืชสดเปล่ียนเป็นพืชหมกั
นั้นตอ้งอาศยัจุลินทรียเ์ป็นตวัช่วยจุลินทรียเ์หล่าน้ีมีอยูต่ามธรรมชาติและติดไปกบัพืชท่ีจะหมกั ซ่ึงมี
ทั้งชนิดตอ้งการออกซิเจน (aerobic) ไม่ตอ้งการออกซิเจน (anaerobic) และอยูไ่ดท้ ั้งในท่ีท่ีมีหรือไม่
มีออกซิเจน (facultative) ดงัตาราง 3 จะก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีในพืชท่ีก าลงัหมกั จนเกิด
สภาวะการเป็นกรดท่ีเหมาะสม ไม่มีการเปล่ียนแปลงอีกต่อไปในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน ซ่ึงจะช่วย
รักษาสภาพของพืชให้เก็บไวไ้ดน้าน จากตาราง 3 จะเห็นวา่ จุลินทรียท่ี์ท าให้คุณภาพของพืชหมกั
สูงข้ึนตวัท่ีส าคญัท่ีสุดคือ Lactobacillus ซ่ึงจะเป็นตวัช่วยท่ีรักษาคุณภาพของพืชหมกั แต่หาก pH 
ลดลงเร่ือยๆ จนถึง 4.0 หรือต ่ากว่า จุลินทรียทุ์กชนิดจะไม่สามารถมีชีวิตอยู่ต่อไปได้ แมก้ระทัง่ 
Lactobacillus นั่นคือสภาพท่ีพืชหมกัได้ท่ีแล้ว ปฏิกิริยาต่างๆ ทางเคมีจะหยุด และพืชหมกัจะคง
สภาพน้ีตลอดไป หากไม่ปล่อยให้อากาศซึมเขา้ไป จุลินทรียท่ี์ตอ้งการให้เกิดข้ึนมากในพืชหมกัคือ 
lactic acid bacteria ส่วนชนิดท่ีไม่ตอ้งการคือ butyric acid bacteria, fungi และ Coliform bacteria 
ส่วนยีสตถึ์งแมจ้ะช่วยผลิตแอลกอฮอล์ ท าให้พืชหมกัมีกล่ินหอม แต่หากมีมากก็เป็นท่ีไม่ตอ้งการ 
เพราะจะท าให้คุณค่าทางอาหารของพืชหมกัลดลงเน่ืองจากไปช่วยใชน้ ้ าตาลในพืชหมดไปโดยเร็ว 
(พนัทิพา, 2547)  
 

การหมกัเป็นวธีิการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวโ์ดยการท างานของแลคติคแอซิคแบคทีเรียใน
สภาพธรรมชาติท่ีปราศจากอากาศ ซ่ึงจะใชป้ระโยชน์จากคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดท่ี้มีอยูใ่นพืช 
ไดผ้ลผลิตเป็นกรดแลคติค (Lactic acid) และกรดอะซีติค (Acetic acid) ท าให้พืชหมกัมีค่า pH 
ลดลง (จนัทกานต์, 2541)  มีผลยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียป์ระเภทท่ีท าให้เกิดการเน่าเสีย ซ่ึงส่วน
ใหญ่ไดแ้ก่ แบคทีเรียพวก Clostridium ท่ีเกิดข้ึนในช่วงการหมกั ในขบวนการหมกันั้น หลงัจากน า
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พืชสดเข้าไปในหลุมหมกัแล้วอดัให้แน่นและปิดหลุมจะมีอากาศบางส่วนท่ียงัมีอยู่ในหลุมใน
ปริมาณท่ีจ ากดัและเคล่ือนไหวไดน้้อยซ่ึงเซลล์ของพืชท่ียงัมีชีวิตอยู่ เอนไซม์ต่างๆก็ยงัท างาน
ตามปกติ เปล่ียนน ้ าตาลไปเป็นแอลกอฮอล์และส่ิงเน่าเป่ือยผุพงั และแบคทีเรียท่ีใช้ออกซิเจน 
(Aerobic bacteria) ภายในนั้นจะใชใ้นขบวนการหายใจ ขณะเดียวกนัพวกยีสตแ์ละเช้ือราก็จะมีการ
เพิ่มจ านวนข้ึน แต่เม่ืออากาศหรือออกซิเจนถูกใชห้มดไปก็จะไม่สามารถเพิ่มจ านวนไดแ้ละตายลง 
พวกเอธิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol) หรือเอธานอล (Ethanol) ก็จะถูกเปล่ียนต่อไปเป็น         
กรดอะซิติค และขบวนการหมกัท่ีไม่มีออกซิเจนก็จะเกิดข้ึนโดยการท างานของจุลินทรียท่ี์ไม่ใช้
ออกซิเจน (Anaerobic bacteria) ซ่ึงมีความส าคญัมากต่อการท าพืชหมกั ผลผลิตท่ีไดคื้อ กรดแลคติก 
ซ่ึงเป็นกรดท่ีมีความส าคญั และท าให้พืชหมกัมีค่า pH ประมาณ 4.2 หรือนอ้ยกวา่ การท างานของ
แบคทีเรียพวกน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้ าตาล ถา้มีมาก และอยูใ่นสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน จะท าให้เกิด
กรดแลคติกเร็วข้ึน ช่วยชะงกัการเจริญของพวกจุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดความเสียหาย และท าให้พืช
หมกัยงัคงสภาพท่ีสัตวน์ าไปใช้ประโยชน์ไดดี้ต่อไป มีวตัถุแห้งอยู่ระหว่าง 25-35 เปอร์เซ็นต ์      
พืชหมกัท่ีดีควรมีลกัษณะสีเขียวแกมเหลืองหรือน ้ าตาลอ่อน และมีกล่ินหอมของกรด ไม่เน่าเหม็น 
และกล่ินไม่ฉุน (สายณัห์, 2540) ดงัตาราง 4 
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ตาราง 3 บทบาทของจุลินทรียใ์นพืชหมกั 

ทีม่า : สายณัห์ (2547) 
 
 
 
 
 
 

 

จุลนิทรีย์ 

 

เปลีย่น 

 

เป็น 

ระดับอุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 

ลกัษณะความ

ต้องการออกซิเจน

ของจุลนิทรีย์ 

1.Lactobacillus  
(Lactic acid bacteria) 

  

A. Streptococcus น ้าตาล กรดแลคติค 10-40 ไม่ตอ้งการ 
B. Leuconostoc น ้าตาล กรดแลคติค, น ้าส้ม, 

คาร์บอนไดออกไซด ์
20-30 ไม่ตอ้งการ 

C. Pediococcus น ้าตาล กรดแลคติค 25-40 ไม่ตอ้งการ 
D.Bacillus 
Lactobacillus 

น ้าตาล กรดแลคติค 15-30 ไม่ตอ้งการ 

2.Coliform 
bacteria 

A.น ้าตาล 
B.โปรตีน 

น ้าส้มและ
แอลกอฮอล์ 
ของท่ีเน่าเป่ือยผพุงั 

15-40 ตอ้งการเล็กนอ้ย 

3. Clostridium A.น ้าตาล 
B. กรด 
แลคติค 

กรดบิวทีริค 
กรดบิวทีริค 

20-50 ไม่ตอ้งการ 
 

4. Fungi อินทรียว์ตัถุ
ต่างๆ 

ของท่ีเน่าเป่ือยผพุงั 10-55 ตอ้งการ 

5. Yeasts น ้าตาล แอลกอฮอล ์และ 
คาร์บอนไดออกไซด ์

10-40 ตอ้งการเล็กนอ้ย 
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ตาราง 4 ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการหมกัพืช 
(A) Lactic acid bacteria  
 Homofermentative : 

 (B) Clostridia 

  Sacchalolytic : 
(C) Enterobacteria 
                                        Glucose                                 Acetic acid + Ethanol + 2 CO2 +2Hz             
ทีม่า : McDonald et al.(1981) 

2 Lactic acid Butyric acid +2CO2 + 2H2 

Proteolytic : 
Deamination 
Glutamic acid 

Acetic acid +Pyruvic acid + NH3 

Lysine 
Acetic acid + Butyric acid + 2NH3 

Decarboxylation 
Arginine 

Putrescine + CO2 
Glutamic acid Aminobutyric acid +CO2 
Histidine Histamine + CO2 
Lysine Cadaverine + CO2 

Oxidation /Reduction 

   Alanine + 2 Glycine 3 Acetic acid + 3NH3 + CO2 

Glucose 2 Lactic acid Fructose 
2 Lactic acid Pentose Lactic acid + Acetic acid 

Heterofermentative 

: Glucose Lactic acid + Ethanol 
3 Fructose Lactic acid + 2 Methanol + Acetic acid +co2 
Pentose Lactic acid + Acetic acid 
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2.5.2 พชืทีเ่หมาะสมต่อการหมัก 
จากกระบวนการหมกัเปร้ียวท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการหมกัพืชจะเห็นไดว้า่พืชท่ีเหมาะสมต่อ

การใชท้  าพืชหมกั จะตอ้งมีคุณลกัษณะท่ีส าคญัดงัน้ี 
1. ตอ้งมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าไดใ้นระดบัท่ีเพียงพอต่อการหมกัเปร้ียว ซ่ึงจาก 

การวจิยัในประเทศนิวซีแลนด ์พบวา่ ถา้พืชท่ีน ามาหมกัมีระดบัของคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดต้  ่า
กว่า 15 เปอร์เซ็นต์ของวตัถุแห้ง จะมีผลกระทบต่อการท างานของเช้ือแบคทีเรีย Lactobacilli 
เน่ืองจากถูกจ ากดัโดยพลงังาน ถา้คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดต้  ่ากวา่ 10 เปอร์เซ็นตข์องวตัถุแห้ง 
อาจจะไม่สามารถท าพืชหมกัได ้ซ่ึงรายงานดงักล่าวไดส้รุปวา่ ทุก 1 เปอร์เซ็นตข์องคาร์โบไฮเดรตท่ี
ละลายน ้าเพิ่มข้ึน จะเพิ่มกรดแลคติคประมาณ 0.3 เปอร์เซ็นต ์(สายณัห์, 2547) 

        2. พืชนั้นตอ้งมีค่าของ buffering capacity ต ่า หมายถึง ความตา้นทานต่อการลดลง
ของ pH มีค่าน้อยจะท าให้หญา้เป็นกรดเร็วข้ึน ส่งผลท าให้การสูญเสียทั้งในดา้นวตัถุแห้งและ
คุณภาพเกิดข้ึนนอ้ย 
              3. เปอร์เซ็นตข์องวตัถุแหง้ในหญา้สดจะตอ้งมีมากกวา่ 20 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป 

        4. ลกัษณะทางกายภาพของพืชในดา้นโครงสร้างจะตอ้งเหมาะสมต่อการอดัแน่น     
พืชหลายชนิดท่ีมีคุณสมบติัไม่ครบ เกษตรกรอาจจะตอ้งใชก้รรมวิธีบางอยา่งเขา้มาช่วย เช่น การท า
ใหพ้ืชเห่ียวเฉาก่อนการหมกั การสับเป็นท่อนขนาดเล็ก หรือการใช ้additive ต่างๆ เขา้มาเสริมช่วย 
เป็นตน้ 

 
2.5.3. ปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพพชืหมัก 
ในกระบวนการท าพืชหมักให้ได้คุณภาพท่ีดีนั้ น มีปัจจัยหลายอย่างท่ีเก่ียวข้องและมี

อิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของส่วนประกอบทางเคมีและคุณสมบติัทางกายภาพต่างๆ ของพืชสด
เม่ือท าเป็นพืชหมกั ดงันั้นเพื่อใหไ้ดพ้ืชหมกัท่ีมีคุณภาพสูงจะตอ้งค านึงถึงปัจจยัดงัต่อไปน้ี 
 

2.5.3.1. ชนิดและอายุพชืขณะตัด  
พืชทุกชนิดสามารถน ามาหมักได้ แต่การท าพืชหมักท่ีมีคุณภาพ ต้องท าให้

สารอาหารในพืชถูกใช้ไปโดยจุลินทรีย์น้อยท่ีสุด นั่นคือ ต้องท าให้พืชหมกัหยุดกระบวนการ
โดยเร็วท่ีสุด โดยดึง pH ของพืชหมกัลงต ่าโดยเร็วสารอาหารท่ีจะท าให้เกิดกรดแลคติคและกรด    
อะซีติค ก็คือ น ้ าตาล ดังนั้นพืชท่ีจะน ามาหมกัตอ้งเป็นพืชท่ีมีน ้ าตาลหรือแป้งในล าต้นสูง เช่น 
ขา้วโพด ขา้วฟ่างทั้งตน้และฝัก เป็นตน้ ส่วนพืชตระกูลถัว่ปกติมกัมีโปรตีนสูงกวา่หญา้ แต่ปริมาณ
น ้ าตาลต ่าจึงควรท าพืชหมกัผสมระหว่างถัว่กับหญ้า เพื่อถัว่จะได้ไปเสริมโปรตีน ส าหรับพืชท่ี
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น ้ าตาลต ่ าไม่ เพียงพอ อาจใช้วิธีการเสริมกากน ้ าตาลหรือเมล็ดธัญพืชลงไปขณะหมักได ้              
(พนัทิพา, 2547) ส่วนชนิดพืชท่ีเหมาะสมในการท าหญา้หมกั ควรเลือกพืชท่ีมีเปอร์เซ็นต์น ้ าตาล 
(WSC) สูงมากกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเป็นอาหารของจุลินทรียท่ี์เกิดในระหว่างกระบวนการหมกั 
ลกัษณะของพืชควรมีล าตน้ตนั เพื่อใหมี้ช่องวา่งของอากาศภายในนอ้ยท่ีสุด ถา้พืชมีล าตน้กลวงควร
ท าให้ปล้องแตกและอัดให้แน่นเพื่อไล่อากาศออกให้มากท่ีสุด (กองอาหารสัตว์,  2547 )             
Haigh (1990) รายงานวา่พืชท่ีจะน ามาหมกัตอ้งมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 37 กรัมต่อ
กิโลกรัมวตัถุแห้งของพืช เพราะเป็นส่ิงท่ีมีความส าคัญในการป้องกันการเจริญเติบโตของ 
clostridium ในพืชหมกั แต่อยา่งไรก็ตามจากรายงานของ Setara (1988) แนะน าวา่หญา้ท่ีจะท าพืช
หมกัไดค้วรมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดอ้ยา่งต ่า 100 กรัม/กิโลกรัมวตัถุแห้งของพืช พืชท่ีน ามา
หมกัไม่ควรแก่หรืออ่อนจนเกินไป ควรตดัในช่วงท่ีให้ผลผลิตสูง พร้อมทั้งมีคุณค่าทางอาหาร
เพียงพอทั้งแร่ธาตุและวิตามิน เช่น ขา้วโพดควรตดัท าพืชหมกัในระยะเมล็ดก าลงัเป็นน ้ านมและ
ก่อนจะเร่ิมแข็งตวั ถา้เป็นขา้วฟ่างควรตดัเม่ือใกลจ้ะออกดอกอายุประมาณ 10-11 สัปดาห์จนถึง
ระยะติดเมล็ดอ่อนๆ ส าหรับหญา้อ่ืนๆ ควรตดัในระยะเร่ิมออกดอก อายุของหญา้ท่ีจะตดัท าหญา้
หมกัไม่แน่นอนแต่ควรสังเกตไดจ้ากเปอร์เซ็นตข์องวตัถุแห้งตอ้งไม่ต ่ากวา่ 25 เปอร์เซ็นต ์ และไม่
สูงกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์(กองอาหารสัตว,์ 2547) 
 

2.5.3.2. ขนาดของช้ินพชืหมัก 
   ความส าคญัของการท าให้หลุมหมกัอยูใ่นสภาพสุญญากาศและท าให้ช้ินของพืชท่ี
น ามาหมกัมีขนาดเล็กลง เพื่อให้น ้ าตาลถูกปล่อยออกมาเร็ว ซ่ึงจะช่วยท าให้เกิดกรดแลคติคเร็วข้ึน 
การสับพืชท่ีน ามาหมกัให้เป็นช้ินเล็กๆช่วยให้สามารถอดัได้แน่น และช้ินส่วนของพืชยงัผสม
คลุกเคลา้กนัไดท้ัว่ถึง ก๊าซออกซิเจนเป็นส่ิงท่ีไม่ตอ้งการในขบวนการหมกั การไล่อากาศออกไม่
หมด หรือมีอากาศเหลือในหลุมหมกัท าให้ขบวนการหายใจของเซลล์พืชยงัคงด าเนินต่อไป พืชจะ
ใช้คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดเ้ป็นแหล่งพลงังาน ท าให้คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดล้ดลง การ
ผลิตกรดแลคติคเกิดข้ึนน้อยท าให้ได้หญา้หมกัคุณภาพต ่า ดงันั้นการอดัแน่นจึงเป็นวิธีการท่ีดีใน
การไล่อากาศท่ีหลงเหลืออยู่ออกไป ซ่ึงจากรายงานของ Lancaster and McNaughton (1961) 
กล่าวถึงอิทธิพลของการอดัแน่นต่อคุณภาพของหญา้หมกั นอกจากน้ีการอดัแน่นของพืชหมกัยงัมี
ผลต่อคุณภาพของหญา้หมกัดว้ยดงั (ตาราง 5) ซ่ึงจะเห็นไดว้่าหญา้หมกัท่ีอดัแน่นจะเป็นหญา้ท่ีมี
คุณภาพดีกว่า มีการย่อยได้ กรดแลคติคสูงกว่าและมีการสูญเสียท่ีน้อยกว่าความยาวของช้ินพืช
ภายหลงัการตดัหรือสับให้เป็นช้ินสั้นๆ ข้ึนอยูก่บัพืชท่ีน ามาสับและปริมาณความช้ืน การท าให้ช้ิน
ของพืชท่ีน ามาหมกัมีขนาดเล็กลง เพื่อให้น ้ าตาลถูกปล่อยออกมาเร็ว จะท าให้เกิดแลคติคเร็วข้ึน 



22 

 

ช่วยให้อดัพืชไดแ้น่นข้ึน และช้ินส่วนของพืชยงัผสมคลุกเคลา้กนัไดท้ัว่ถึง ดงัตาราง 5 ไดแ้สดงถึง
ผลการสับพืชเป็นช้ินกบัการไม่สับพืชต่อคุณภาพของหญา้หมกัท่ีได ้นอกจากนั้นการอดัแน่นของ
พืชท่ีหมกัยงัมีผลต่อคุณภาพของหญา้หมกัด้วย (ตาราง6) ถ้าตอ้งการให้กองหญา้หมกัอดัแน่นดี 
ขนาดความยาวของช้ินพืช 1-5 เซนติเมตรก็เพียงพอ แต่ถ้าพืชแห้งหรือมีความช้ืนน้อยกว่า 70 
เปอร์เซ็นต ์ควรสับให้เป็นช้ินเล็กลงอีก โดยให้มีขนาดระหวา่ง 0.5-1.5 เซนติเมตร เพื่อให้พืชหมกั
อดัแน่นไดดี้ยิ่งข้ึน ส าหรับพืชท่ีมีองคป์ระกอบของน ้ าตาลต ่า เช่น พืชวงศ์ถัว่ ควรจะท าให้พืชเห่ียว
เฉาลงบา้งและสับเป็นช้ินเล็กๆ ความยาวของช้ินพืชควรจะลดลงจาก 5 เซนติเมตรท่ีระดบัความช้ืน 
65 เปอร์เซ็นต ์ลงเหลือประมาณ 1 เซนติเมตร ท่ีระดบัความช้ืน 50 เปอร์เซ็นต ์(สายณัห์, 2547) 
 
ตาราง 5 ผลการสับช้ินพืชต่อคุณภาพของหญา้หมกั  

วธีิการ 
ความแน่น
ของการหมกั 

pH กรดแลคติค การยอ่ยได(้%) การกินไดข้องสัตว ์

ไม่สับ 100 4.7 100 58 100 
สับช้ินพืช 158 4.2 260 64 134 
ทีม่า : สายณัห์ (2547) 
 
ตาราง 6 อิทธิพลของการอดัแน่นของหญา้ต่อคุณภาพของหญา้หมกั 

คุณภาพของหญา้หมกั 
ลกัษณะของการอดัแน่น 

หลวม ปานกลาง อดัแน่น 
ความหนาแน่น (กก./ม.3) 227 307 386 
อุณหภูมิ 38 26 25 
การสูญเสียวตัถุแหง้ (%) 37.2 28.4 17.4 
การยอ่ยได ้(%) 65.6 69.7 76.3 
กรดแลคติค (%) 1.43 5.19 10.12 
VFA (%) 8.5 6.5 3.1 
Total N (%) 3.84 3.73 3.46 
Volatile N (% total N) 23.7 29.4 12.2 
ทีม่า : Lancaster and McNaughton (1961) 
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2.5.3.3 การปรับระดับความช้ืนในพชื 
สายณัห์ (2522) รายงานวา่ ระดบัความช้ืนในพืชท่ีเหมาะสมกบัการท าหญา้หมกั อยู ่

ระหวา่ง 65-70 เปอร์เซ็นต ์ถา้ปริมาณความช้ืนต ่ากวา่ 60 เปอร์เซ็นตแ์ลว้ การอดัแน่นของหญา้หมกั
จะไม่ดีและก่อให้เกิดการข้ึนราไดง่้าย ในทางตรงขา้มถา้พืชท่ีน ามาหมกัมีปริมาณความช้ืนมากกวา่ 
70 เปอร์เซ็นต์แลว้ โอกาสท่ีจะไดห้ญา้หมกัท่ีมีคุณภาพเลวก็มีมากข้ึน เพราะของเหลวท่ีไหลออก
จากพืชท่ีก าลงัหมกัอยูจ่ะท าให้สูญเสียกรดและธาตุอาหารท่ีมีประโยชน์ต่อสัตว ์โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
คาร์โบไฮเดรต ในพืชท่ีมีโปรตีนสูง การสูญเสียกรดแลคติค โดยวิธีน้ีจะท าให้สภาพภายในหลุม
หมกัเหมาะสมต่อการเจริญของแบคทีเรียท่ีท าให้เกิดกล่ินเหม็น ซ่ึงสัตวไ์ม่ชอบกิน นอกจากน้ี 
ความช้ืนสูงจะเจือจางกรดแลคติคท าให้เวลาท่ี pH จะลดลงถึง 4.2 ตอ้งชา้ลง และสารอาหารท่ีควร
จะเป็นประโยชน์ต่อสัตว์ต้องน ามาใช้ในการผลิตกรดแลคติคเพิ่มข้ึน หรือในทางตรงข้าม           
กรดแลคติคท่ีผลิตได้อาจถูกเปล่ียนเป็นกรดบิวทีริค ซ่ึงเป็นกรดท่ีท าให้เกิดกล่ินเหม็นท าให ้      
หญา้หมกัมีคุณภาพท่ีเลวลง 

บุญลอ้ม และคณะ (2543) กล่าววา่ การหมกัพืชท่ีมีความช้ืนสูงจะส่งผลเสียดงัต่อไปน้ีคือ
ท าให้เกิดการสูญเสียโภชนะในรูปของเหลวท่ีไหลออกมาค่อนข้างมาก และท าให้มีปริมาณ                
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าได้ลดลง ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้มีการเจริญเติบโตของแบคทีเรียจ าพวก 
clostridium มากข้ึนซ่ึงเป็นผลให้มีการสูญเสียโภชนะของพืชหมกั ดงันั้นพืชท่ีจะน ามาหมกัควร     
มีความช้ืนประมาณ 65–75 เปอร์เซ็นต ์ถา้พืชท่ีน ามาหมกัมีความช้ืนสูงตอ้งใชเ้วลาในการผลิตกรด       
แลคติคนาน จนกวา่จะถึงระดบัท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของของจุลินทรียไ์ด ้แต่ถา้ความช้ืน
นอ้ยเกินไปก็จะท าใหก้ารอดัแน่นเป็นไปไดย้าก  

Jaster and Moore (1990) ไดท้  าการศึกษาถึงผลของความช้ืนท่ีระดบั 50 60 และ70 
เปอร์เซ็นต์ ต่อการผลิตพืชหมกั พบว่าความช้ืนท่ีระดับ 70 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ปริมาณ            
กรดแลคติคเพิ่มสูงข้ึน ความเป็นกรดด่างลดลงอยา่งรวดเร็ว 

วิธีประมาณค่าความช้ืนในพืชอยา่งหยาบๆ ก็โดยการก าเอาช้ินส่วนของพืชท่ีสับออก แลว้
ถ้าพบว่ามีน ้ าไหลออกมาแสดงว่ามีความช้ืนมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ถ้าไม่มีน ้ าไหลออกมาและ     
ช้ินของพืชคลายออกเม่ือแบมือท่ีก าออกมา ความช้ืนประมาณ 65 เปอร์เซ็นต ์ในกรณีท่ีพืชอายุนอ้ย
หรือมีความช้ืนมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ จะตอ้งท าให้พืชสูญเสียความช้ืนลงบา้งโดยสามารถท าได ้   
3 วิธีการ คือ 1. ทิ้งพืชท่ีถูกตดัให้เห่ียวเฉาในแปลง ให้ความช้ืนลดลงประมาณ 70 เปอร์เซ็นต ์         
2.ใชห้ญา้ท่ีแหง้ท่ีสับแลว้หรือเมล็ดธญัพืชท่ีบดแลว้ผสมกบัพืชในระหวา่งการใส่ลงไปในหลุมหมกั 
3. ใชพ้วก acid forming preservative เช่น metabisulphite เป็นตน้ 
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2.5.3.3.1 การท าให้พชืเห่ียวเฉา 
 การท าให้พืชเห่ียวก่อนน ามาหมกั พืชหมกัท่ีไดเ้รียก wilted silage ส าหรับพืชบาง

ชนิดท่ีล าตน้กลวงจะมีการทุบหรืออดัใหล้ าตน้แตกก่อนแลว้จึงน ามาหมกัเรียก lacerated silage ทั้งน้ี
เพื่อไล่อากาศท่ีอยู่ในล าตน้ออกไปให้หมด และหากมีการท้ิงให้เห่ียวก่อนหมกัจะเรียก lacerated 
wilted silage ขอ้เสียของการท าให้เห่ียวคือ ท าให้พืชหมกัลดความหนาแน่นลงเป็นเหตุให้อากาศ
ผ่านเขา้ออกในถงัหมกัไดส้ะดวกข้ึน ท าให้การเกิดออกซิเดชนั อุณหภูมิของพืชจะข้ึนสูงและเกิด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เน่ืองจากน ้ าตาลสลายตวัมาก ท าให้พืชเสียจ านวนคาร์บอนไดออกไซด ์
มาก คุณภาพพืชหมกัจะลดลง นอกจากน้ีขณะท่ีทิ้งพืชให้เห่ียวจะมีการสูญเสียทั้งความช้ืนและวตัถุ
แหง้ เน่ืองจากเซลลพ์ืชยงัหายใจอยู ่(พนัทิพา, 2547)  

Takano (1972) กล่าววา่ หญา้หมกัซ่ึงไดจ้ากพืชท่ีเห่ียวก่อนน าไปหมกัปกติจะมีค่า  
pH ต ่า และมีความเขม้ขน้ของน ้ าตาลมากกว่าหญา้ท าให้เห่ียวก่อนน าไปหมกั โดยปกติแลว้จะมี
ความน่ากินมากกว่าข้อเสียคือ การต้องใช้เวลาเพื่อท าให้พืชเห่ียวและต้องการสภาพแวดล้อม          
ท่ีเหมาะสมอีกดว้ย (ตาราง 7) ในกรณีท่ีพืชเห่ียวจนเกินไป ควรเติมสารละลายกากน ้ าตาล เพื่อเร่ง 
ใหเ้กิดกรดเร็วข้ึน และช่วยเพิ่มคุณภาพของหญา้หมกั  

 
ตาราง 7 ผลของการท าใหพ้ืชเห่ียวต่อคุณภาพของหญา้หมกั  

ส่ิงทีศึ่กษา ความช้ืนในพชื (%) คุณภาพหญ้าหมัก* 
การกนิได้ของโคนม 
(กก.วตัถุแห้ง/ตัว) 

พืชยงัสด 83 80 7 
ท าใหเ้ห่ียวเฉา 73 82 10 
ท าใหเ้ห่ียวเฉา 66 100 12 
*คุณภาพพิจารณาจากกรดแลคติค อะซิติก และบิวทีริก  
ทีม่า : Takano (1972) 
 

2.5.3.3.2 การใช้ธัญพชืบด 
  การใช้พวกเมล็ดธัญพืชท่ีบดแล้วใส่ลงในหญา้หมกัท่ีท าจากพืชท่ีมีความช้ืนสูง
และมีโปรตีนสูง ช่วยให้ได้คุณภาพของหญา้หมกัท่ีดี ทั้งน้ีเน่ืองจากการเพิ่มคาร์โบไฮเดรตช่วย     
ท าใหเ้กิดกรดเร็วข้ึน นอกจากนั้นยงัช่วยลดความช้ืนโดยการดูดซบัความช้ืนท่ีมากเกินไปในพืช นัน่
คือการสูญเสียอาหารธาตุจะนอ้ยลง Takano (1972) กล่าววา่ ถา้ใชพ้วก dry preservative material      
ซกั 10 เปอร์เซ็นตจ์ะช่วยลดการสูญเสียโดยการระบายถึง 7 เปอร์เซ็นต์ การลดความช้ืนของพืชยงั
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ช่วยลดการย่อยสลายของโปรตีนของพวก protyolytic แบคทีเรีย การเปล่ียนโปรตีนในพืชไปเป็น
สารประกอบท่ีไม่ใช่โปรตีนจะชะงักลงเม่ือเปอร์เซ็นต์ว ัตถุแห้งของหญ้าหมักมีมากกว่า                 
35 เปอร์เซ็นต ์หรือท่ี pH ต ่ากวา่ 4.2 
 

2.5.3.4 การควบคุมอุณหภูมิและการเกดิกรด 
เม่ือเราตดัพืชสดๆ เพื่อน ามาหมกันั้น ในระยะแรกเซลล์ของพืชจะยงัคงหายใจอยู่โดย

อาศยัออกซิเจนท่ีตกคา้งอยู่ในหลุมหมกั ผลการหายใจจะไดแ้ก๊ส คาร์บอนไดออกไซด์ และความ
ร้อนซ่ึงจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ถา้ยงัมีอากาศอยู ่ภายหลงัท่ีเซลล์พืชตายแลว้ พวกเช้ือราและยีสตจ์ะเจริญ
ข้ึนท าให้หญา้หมกัมีคุณภาพเลวลง ด้วยเหตุน้ีจึงตอ้งพยายามก าจดัอากาศให้ออกไปให้หมดจาก
หลุมหมกั แบคทีเรียมีอิทธิพลต่อกระบวนการหมกั ซ่ึงกระบวนการน้ีถูกควบคุมโดยอุณหภูมิ ถา้มี
อากาศมากอุณหภูมิก็มกัจะสูงตามไปดว้ย เพราะการอดัแน่นของอาหารหมกัจะท าใหอ้ากาศเหลืออยู่
นอ้ยอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนก็จะต ่า อุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการก่อเกิดกรดแลคติค มีค่าประมาณ 38 
องศาเซลเซียส โดยวดัจากระดบัพื้นผวิลึกลงไป 60 เซนติเมตร (สายณัห์, 2540) 

    Wood and Parker (1971) กล่าววา่ อุณหภูมิมีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียแ์ละ 
กิจกรรมของเอนไซม์ ในช่วงแรกของการหมกันั้นพืชยงัหายใจอยู่ท  าให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์
และความร้อนข้ึนในหลุมหมกั ถา้ความร้อนเพิ่มข้ึนอีก 10 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีพืชมีอุณหภูมิอยู่
ระหวา่ง 5-25 องศาเซลเซียส พืชจะมีการหายใจเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า ดงันั้นการควบคุมอุณหภูมิให้ต ่า
ก่อนท่ีจะปิดหลุมหมกัจะช่วยลดการสูญเสียน ้ าตาลของพืชท่ีเกิดจากขบวนการหายใจในระหว่าง
การหมกัได ้

Muck (1991) รายงานวา่อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนจะไปเพิ่มความเร็วของขบวนการหมกัและท า
ใหค้วามเป็นกรดด่างลดลงอยา่งรวดเร็วโดยจุลินทรียท่ี์ผลิตกรดแลคติคจะเจริญเติบโตไดดี้ท่ี 25-45 
องศาเซลเซียส แต่ไม่สามารถเจริญเติบโตไดท่ี้อุณหภูมิต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส 
 

2.5.3.5 การใช้สารเสริมเพือ่ถนอมหรือเพิม่คุณภาพของพชืหมัก (additives) 
การท าพืชหมกัใหไ้ดผ้ลดี นอกจากพยายามไล่อากาศออกใหห้มดแลว้ ยงัตอ้งเร่งใหพ้ืช 

หมกัมีสภาพเป็นกรดเร็วท่ีสุด เพื่อจะไดร้ะงบัการเจริญของจุลินทรีย ์ซ่ึงหมายถึงโภชนะถูกใช้ไป
นอ้ยท่ีสุด การเลือกใช้พวก additives จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงเพราะ พวก additives สามารถท่ี       
จะชะงกักระบวนการ anaerobic decomposition ในระหวา่งการหมกั ซ่ึงการใช ้additives อาจจะไป
ชะงกัการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียโดยตรงหรือโดยทางออ้ม โดยการกระตุน้ให้เกิดการหมกั
ดองโดยธรรมชาติ (natural fermentation) เร็วข้ึน การใส่สารหรือวตัถุอ่ืนๆ เพื่อเพิ่มคุณภาพของ
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หญา้หมกัหรือการรักษาหญา้หมกัให้อยู่ในสภาพหมกั เรียกว่า preservative ปัจจุบนั additives         
มีหลากหลายชนิดข้ึนกบัลกัษณะการท างาน ดงัต่อไปน้ี 
 

2.5.3.5.1 กระตุ้นหรือเร่งกระบวนการหมัก (fermentation stimulants) 
เป็นการช่วยท าใหเ้กิดกระบวนการหมกัท่ีเร็วข้ึน โดยการเพิ่มปริมาณของ 

แบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติคให้มากข้ึน เช่นการใช้เช้ือแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติคลงไป หรือ      
เอมไซม์ต่างๆ เป็นต้น นอกจากน้ียงัมีการใช้กากน ้ าตาล (molasses) มนัส าปะหลัง ข้าวโพดบด    
เป็นตน้ พืชอาหารสัตวเ์ขตร้อนมีการใช้กากน ้ าตาลในการท าพืชหมกั โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชท่ีมี
ระดับโปรตีนสูงและระดับน ้ าตาลต ่ า ในแถบยุโรปมีการแนะน าการใช้กากน ้ าตาลในอัตรา              
7 กิโลกรัมต่อหน่ึงตน้ของหญา้แห้ง และอาจสูงถึง 22 กิโลกรัมต่อหน่ึงตน้ของหญา้อ่อน ส่วนพืช
อาหารสัตวใ์นเขตร้อนนั้นอตัราการใชค้วรมากกวา่ท่ีแถบยุโรปใช ้เน่ืองจากมีระดบัคาร์โบไฮเดรต  
ท่ีละลายน ้าไดต้  ่า Crowder (1982) แนะน าให้ใชก้ากน ้ าตาลไดสู้งถึง 80 กิโลกรัมต่อน ้ าหนกัสดของ
หญา้หน่ึงตน้ นอกจากน้ีกากน ้ าตาลยงัช่วยเพิ่มรสชาติของพืชหมกัให้มีความน่ากิน และยงัช่วยเพิ่ม
คุณค่าทางอาหารดว้ย ปริมาณกากน ้ าตาลท่ีใช้ผสมในการหมกัข้ึนกบัชนิดพืชท่ีใชห้มกั ถา้เป็นพืช
ทัว่ไปควรใชป้ระมาณ 3-5 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 

 
2.5.3.5.2 เพิม่ความเป็นกรดให้กบัหญ้าหมักโดยตรง  
การเพิ่มกรดเพื่อป้องกนัแบคทีเรียในกลุ่ม Clostridium ลดการสูญเสียโปรตีนและ 

ป้องกนัการเกิดแอมโมเนีย กรดท่ีใชไ้ดแ้ก่กรดฟอร์มิคและกรด A.I.V. (กรดเกลือและกรดก ามะถนั) 
จากการทดลองในรัฐควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลีย พบว่า พืชหมกัซ่ึงท าจากถัว่ลูเซินโดยไม่   
ท าให้เห่ียวหรือสับมาก่อนการหมกัจะเป็นไปดว้ยดี และไดพ้ืชหมกัท่ีมีลกัษณะดีโดยการใช้กรด
ฟอร์มิคในอตัรา 2.25 ลิตรต่อน ้ าหนักสดของพืชหน่ึงตนั ดงัตาราง 8 แสดงให้เห็นถึง ผลดีของ     
การใชก้รดฟอร์มิคต่อคุณภาพของหญา้หมกัทั้งในดา้นการยอ่ยได ้การกินได ้และผลผลิตน ้านม  
 
ตาราง 8 ผลการใชก้รดฟอร์มิคต่อคุณภาพของหญา้หมกัท่ีท าจากหญา้ 

ส่ิงทีศึ่กษา pH %กรด 
แลคติค 

%กรด 
บิวทริีค 

%การ 
ย่อยได้ 

การกนิได้
กก./ตัว 

ผลผลตินม
(กก./ตัว) 

กรดฟอร์มิค 0.4 % 3.8 2.45 0.04 73.3 8.5 16.4 
ไม่ใส่กรดฟอร์มิค 4.2 0.78 0.34 69.7 7.3 15.3 
ทีม่า : Takano (1972) 
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  2.5.3.5.3 การดูดซับความช้ืน 
  การใช้ธญัพืชเพื่อช่วยซบัความช้ืนจากหญา้ท่ีมีมากเกินไป นอกจากนั้นยงัช่วยเร่ง
ให้เกิดกรดแลคติคเร็วข้ึน เพ็ญศรี และคณะ (2537) รายงานว่าหญา้หมกัจากหญา้ไข่มุกระยะเก็บ
เมล็ดพนัธ์ุใส่ขา้วโพดบด 5 % จะให้หญา้หมกัดีท่ีสุด โดยพิจารณาจาก pH 4.0 ปริมาณกรดแลคติค 
1.18 เปอร์เซ็นต ์กรดอะซีติค 0.46 เปอร์เซ็นต ์และกรดบิวทีริค 0.06 เปอร์เซ็นต์ 

  เมล็ดธญัพืชบด (เมล็ดขา้วโพด เมล็ดขา้วฟ่าง) มนัส าปะหลงับด ใชใ้นอตัรา 5-10 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั ช่วยใหก้ารท างานของจุลินทรียท่ี์ผลิตกรดแลคติคเจริญเติบโตไดดี้ เน่ืองจาก
ช่วยลดความช้ืน เพิ่มปริมาณน ้าตาลตลอดจนเพิ่มคุณค่าทางอาหารและเพิ่มความน่ากินของพืชหมกั
ไดเ้ช่นกนั 

  ร า ใชร้ าละเอียดหรือร าสกดัน ้ามนั เน่ืองจากมีคุณสมบติัช่วยดูดซบัความช้ืนได ้
ดีกวา่ร าหยาบ พบวา่มีการใชใ้นอตัรา 14-20 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัพืชสด นอกจากน้ีร ายงัช่วยเพิ่ม
สารอาหารแก่จุลินทรียแ์ละพลงังานใหก้บัพืชหมกัดว้ย (กองอาหารสัตว,์ 2547) 
 
  2.5.3.5.4 การใช้หญ้าหมักในการเลีย้งสัตว์ 
  การใชห้ญา้หมกัในประเทศไทยมกัจะใชร่้วมกบัอาหารขน้ ดงัน้ี 
  โครีดนม วนัละประมาณ 12-15 กิโลกรัม โดยใหห้ลงัรีดนมมิฉะนั้นนมจะดูดกล่ิน 
หญา้หมกัเขา้ไปท าใหน้มมีกล่ินของหญา้หมกั 
  โคเน้ือ  10-30 กิโลกรัมต่อวนั 
  แพะ แกะ  4-6 กิโลกรัมต่อวนั 
  สุกร  1.5-3 กิโลกรัมต่อวนั 
      ไก่  2-4 กิโลกรัมต่อวนั 

มา้ ลา ไม่ควรใหกิ้นหญา้หมกั เพราะถา้หากหญา้หมกัเสียเป็นราเพียงเล็กนอ้ยก็ 
จะเป็นอนัตรายต่อสัตวพ์วกน้ีถึงตายได ้

โดยหญา้สดท่ีมีวตัถุแหง้เกินกวา่ 25 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปล่ียนเป็นหญา้หมกัแลว้ 
น ้าหนกัจะลดลงประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์
  
2.6 การสูญเสียโภชนะในช่วงการหมัก (Losses of nutrient during ensilage)  
 
 McDonald et al. (1995) รายงานว่า การสูญเสียโภชนะในระหว่างการหมกัมีสาเหตุ
ดงัต่อไปน้ี 
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2.6.1 การสูญเสียขณะเกบ็เกีย่ว (Field losses) 
ถา้มีการเก็บเก่ียว และท าการหมกัในวนัเดียวจะมีการสูญเสียโภชนะนอ้ยมาก ถา้มีการตาก

พืชนาน 24 ชัว่โมงจะสูญเสียวตัถุแห้งไม่เกิน 1-2 เปอร์เซ็นต ์ถา้ผึ่งพืชทิ้งไวน้านกวา่ 48 ชัว่โมงการ
สูญเสียวตัถุแห้งจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะอากาศ มีรายงานว่าก่อนท าการหมกัถา้น าเอาพืชมาตากแดด
นาน 5 วนัจะสูญเสียวตัถุแห้ง 6 เปอร์เซ็นต ์ ผึ่งแดดนาน 8 วนัสูญเสียวตัถุแห้งไป 10 เปอร์เซ็นต ์   
ซ่ึงโภชนะท่ีสูญเสียไปมากท่ีสุดไดแ้ก่คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าได ้

 
2.6.2 การสูญเสียเน่ืองจากการหายใจ (Oxidation losses) 
เป็นการสูญเสียเน่ืองจากการท างานของเอนไซม์ (Enzyme) ในพืช และจุลินทรีย ์ในการ

ยอ่ยสลายแป้งในสภาวะท่ีมีออกซิเจน ผลท่ีไดคื้อ CO2 และ H2O ซ่ึงถา้ภายในกองพืชหมกัมีการอดั
แน่นท่ีดีพอ จะมีสัดส่วนของการสูญเสียนอ้ยมาก ประมาณ 1 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมกัเกิดในบริเวณท่ีโดน
อากาศ คือ ส่วนบน และดา้นขา้งของกองพืชหมกั การตรวจดูการสูญเสียในส่วนน้ีอาจท าให้เขา้ใจ
ผดิไดแ้ละอาจจะท าใหเ้กิดการสูญเสียถึง 75 เปอร์เซ็นต ์

 
2.6.3 การสูญเสียเน่ืองจากการหมัก (Fermentation losses) 
ในขบวนการหมักจะเกิดขบวนการทางชีวเคมีมากมาย เช่น การเปล่ียนแปลงของ

คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายง่าย (Soluble carbohydrate) และโปรตีน ท าให้เกิดการสูญเสียวตัถุแห้งและ
พลงังานเป็นผลให้การท างานของแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติกลดต ่าลง การสูญเสียวตัถุแห้งเกิดข้ึน
ต ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต์ และมีการสูญเสียพลงังานไปบางส่วน ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการผลิตสารประกอบท่ี
ให้พลงังานสูง เช่น ethanol แต่ถ้ามีแบคทีเรียพวก Clostridia มากจะเกิดการสูญเสียท่ีมากกว่า
เน่ืองจากมีการผลิตแก๊สต่าง ๆ เช่นคาร์บอนไดออกไซด ์ไฮโดรเจน และ แอมโมเนีย 
 

2.6.4 การสูญเสียในส่วนของของเหลวที่ร่ัวไหลออก (Effluent losses) 
ในกองพืชหมกัจะมีการไหลซึมออกของของเหลว ท าใหเ้กิดการสูญเสียโภชนะบางส่วนไป

กบัของเหลว ประกอบดว้ย น ้ าตาล สารประกอบไนโตรเจน แร่ธาตุ และกรดท่ีเกิดจากขบวนการ
หมกั ซ่ึงสารประกอบเหล่าน้ีมีคุณค่าทางโภชนะสูง ถา้น าพืชท่ีมีวตัถุแห้ง 150 g/kg DM ไปท าพืช
หมกัจะสูญเสียวตัถุแห้งไปประมาณร้อยละ 10 แต่ถา้น าพืชท่ีมีวตัถุแห้ง 300 g/kg DM ไปท าพืช
หมกัจะมีการสูญเสียวตัถุแหง้นอ้ยมาก 
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2.7. ประโยชน์ของการท าพชืหมัก  
 
สายณัห์ (2540) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดี และ ขอ้เสียของการท าพืชหมกัไวด้งัต่อไปน้ี 
ข้อดี 
1. เล้ียงสัตวไ์ดม้ากข้ึนโดยเฉพาะในช่วงท่ีขาดแคลนอาหารสัตว ์โดยไม่ตอ้งจ าหน่ายสัตว ์
 ก่อนเวลาอนัควร 

    2. เป็นท่ีเก็บอาหารท่ีมีคุณภาพดีสามารถใชไ้ดต้ลอดปี 
   3. ท าไดทุ้กฤดู ไม่วา่จะมีฝนตกหรือไม่ก็ตาม 

4. ล าตน้ของพืชอาหารสัตวท่ี์แขง็ เช่น ตน้ขา้วโพด ตน้ขา้วฟ่าง ถา้หมกัจะท าใหมี้ความ 
 อ่อนนุ่ม สัตวช์อบกินมากวา่การท าหญา้แหง้ 

   5. วชัพืชไม่มีผลเสียต่อหญา้หมกัและยงัท าลายเมล็ดวชัพืชท่ีติดมากบัพืชอาหารสัตว ์
   6. ใชเ้น้ือท่ีในการเก็บรักษานอ้ยและสามารถใชห้ลุมหมกัไดห้ลายคร้ัง 
    7. การสูญเสียโดยการร่วงหล่นของใบพืชในขณะท าหญา้หมกัมีนอ้ย 
    8. ถา้มีการปฏิบติังานในกระบวนการหมกัท่ีดี การสูญเสียคุณค่าทางอาหารจะมีนอ้ยลงดว้ย 
  9. เป็นวธีิท่ีประหยดัสุดในการถนอมพืชอาหารสัตว ์มีตน้ทุนต ่าสุด 

10.ไดเ้ปรียบการเล้ียงบนแปลงหญา้สด ท่ีไม่ตอ้งการร้ัว เก็บเก่ียวในระยะท่ีตอ้งการ มี 
ความสม ่าเสมอ ลดปริมาณสารพิษท่ีแปลกปลอมมา 

11. ถา้ใหร่้วมกบัอาหารท่ีมีความแหง้มากจะช่วยลดความเป็นฝุ่ นของอาหารนั้น ท าใหส้ัตว ์
กินอาหารไดม้ากข้ึน 

12. ลดอนัตรายจากอคัคีภยั ในการเก็บ เม่ือเทียบกบัหญา้แหง้ 
ข้อเสีย 

    1. ตน้ทุนการผลิตจะเพิ่มข้ึน ถา้มีการเสริม Additive ต่างๆ 
    2. เกษตรกรตอ้งมีความช านาญในการท าพืชหมกั 
     3. ขาดไวตามินดี 
     4. เสียหายง่ายเม่ือเอาออกจากหลุมแลว้ นอกจากนั้นส่วนท่ีเหลืออยูท่ี่สัมผสักบัอากาศจะ 

ข้ึนราไดง่้ายท าใหใ้ชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ม่ได ้
   5. ถา้ท าหลุมหมกัท่ีคุณภาพดีจะมีราคาแพง 
    6. เน่ืองจากหญา้หมกัมีฤทธ์ิเป็นกรด จึงท าลายภาชนะท่ีเป็นโลหะได ้

     7. สัตวท่ี์กินพืชอาหารหมกัเขา้ไปแลว้อาจท าใหมู้ลเหลว (Laxative effect) บางคร้ังตอ้ง 
หลีกเล่ียงอาหารหมกั 
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2.8 การศึกษาการย่อยได้ในโค  
 

การศึกษาการยอ่ยได ้(digestibility studies) มีความหมายกวา้งๆคือ การวดัปริมาณโภชนะ
หรืออาหารท่ีสูญหายไปในทางเดินอาหารส่วนต่างๆ ของโคโดยมีวตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษา
คือ เพื่อประเมินความสามารถหรือประสิทธิภาพของโคในการน าเอาโภชนะหรืออาหารชนิดนั้นไป
ใชป้ระโยชน์ และเพื่อศึกษาถึงปริมาณโภชนะท่ีสามารถยอ่ยไดใ้นแต่ละส่วนของทางเดินอาหารวา่
มีมากนอ้ยเพียงใด (เทอดชยั, 2540) 

การประเมินคุณค่าทางอาหารท่ีเป็นพื้นฐานคือ วิธีการวิเคราะห์แบบ proximate analysis 
(AOAC., 2000) ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใช้กนัมานาน สามารถบอกองคป์ระกอบทางเคมีไดใ้นระดบัหน่ึง    
แต่มีขอ้จ ากดัเร่ืองการวิเคราะห์องค์ประกอบท่ีเป็นเยื่อใย จึงมีการพฒันาการวิเคราะห์เยื่อใยข้ึน
เรียกวา่ detergent method (Van Soest, 1982) อยา่งไรก็ตามการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีน้ีก็ยงั
ไม่สามารถบอกการย่อยไดใ้นตวัสัตว ์ตลอดจนการน าโภชนะต่างๆ ไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง ดงันั้น
จึงมีการทดลองหาค่าการย่อยไดท้ั้งในห้องปฏิบติัการ (in vitro) ไดแ้ก่ การประเมินค่าการยอ่ยได้
และการทดลองในตวัสัตวโ์ดยตรง (in vivo) ไดแ้ก่ การศึกษาการย่อยไดโ้ดยวิธีการแบบดั้งเดิม    
เพื่อหาการยอ่ยไดแ้บบปรากฏและการใชส้ารบ่งช้ี 
 

2.8.1 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะในตัวสัตว์ (in vivo digestibility) โดยวิธีการแบบ
ดั้งเดิม (conventional method) 

หลกัการโดยทัว่ไปของการศึกษาโดยวธีิการน้ีคือ โคทดลองตอ้งมีอายุและขนาดน ้ าหนกัตวั
ใกลเ้คียงกนั สุขภาพดี ไม่ต่ืนตกใจง่าย ควรใชโ้คทดลองมากกวา่ 1 ตวั ทั้งน้ีแมว้า่จะเป็นสัตวช์นิด
เดียวกนั อายแุละเพศเดียวกนั ก็อาจมีความสามารถในการยอ่ยอาหารท่ีแตกต่างกนั การมีจ านวนซ ้ า
มากจะท าให้ไดค้่าท่ีมีความถูกตอ้งมากข้ึน แต่อาจส้ินเปลืองแรงงานและค่าใช้จ่ายมาก แต่อย่างไร   
ก็ตามพบว่าควรใช้สัตวท์ดลองอย่างนอ้ย 4 ตวั (บุญลอ้ม, 2540) วิธีการศึกษาการยอ่ยไดแ้บบน้ี   
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ช่วงคือ 

ระยะปรับตัว (preliminary period) เป็นระยะเวลาท่ีให้สัตวท์ดลองและจุลินทรียภ์ายใน
กระเพาะหมกัปรับตวัให้เขา้กบัอาหารท่ีท าการทดลอง และเพื่อขบัอาหารเดิมท่ีสัตวไ์ดรั้บออกจาก
ทางเดินอาหารใหห้มด ส าหรับโคระยะน้ีควรใชเ้วลาประมาณ 10–14 วนั 

ระยะเกบ็ข้อมูล (collection period) เป็นระยะเวลาท่ีเก็บและบนัทึกปริมาณอาหารท่ีสัตวกิ์น 
และมูลท่ีขบัออกมาโดยวิธีการสุ่ม และเก็บตวัอย่างท่ีสุ่มมา 5-10 เปอร์เซ็นต์ไวเ้พื่อวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางเคมี เพื่อน าไปค านวณค่าการยอ่ยไดโ้ดยทัว่ไประยะน้ีใช้เวลาประมาณ 7-10 วนั 
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หากจ ากดัปริมาณอาหารท่ีให้ (restricted feeding) และ10–14 วนัหากมีการให้อาหารแบบเต็มท่ี       
(ad libitum) 

หลงัจากเสร็จจากขั้นตอนการเก็บตวัอย่างในช่วง collection period แลว้ น าตวัอย่างไป
วเิคราะห์หาองคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณโภชนะท่ีมีในอาหารท่ีศึกษาและในมูลท่ีโคขบัออกมาเพื่อ
น าไปค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดท่ี้เสนอโดยบุญลอ้ม (2540) 
 
               สัมประสิทธ์ิการยอ่ยได ้(%) =     โภชนะท่ีกินได ้– โภชนะท่ีขบัออก       x 100 
                                                                                   โภชนะท่ีกิน 
 

2.8.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการย่อยได้ของอาหารในสัตว์เคีย้วเอือ้ง 
มีปัจจยัอยูห่ลายประการท่ีสามารถท าให้อตัราการยอ่ยไดข้องอาหารท่ีให้กบัสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง

เปล่ียนแปลงไปได ้ปัจจยัเหล่านั้นไดแ้ก่ 
1.  ปริมาณอาหารที่สัตว์ได้รับ การเพิ่มปริมาณอาหารท่ีให้กบัสัตว ์หรือปริมาณอาหารท่ี

สัตวกิ์นไดเ้พิ่มสูงข้ึน จะท าใหก้ารยอ่ยไดข้องโภชนะท่ีเป็นแหล่งของพลงังานลดนอ้ยลง แต่การยอ่ย
ได้ของโภชนะอ่ืนๆ เปล่ียนแปลงไม่ชัดเจนถ้าพิจารณากันในด้านของ apparent digestibility         
แต่ถา้พิจารณาในดา้น true digestibility แลว้พบวา่การยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุจะลดลง เน่ืองจาก
ปริมาณอาหารท่ีมากข้ึน ท าใหอ้าหารเดินทางผา่นทางเดินอาหารเร็วข้ึน 

2.  ปริมาณเยือ่ใยและลิกนิน ท่ีมีอยูใ่นอาหาร โดยทัว่ไปแลว้เป็นท่ียอมรับกนัวา่ การยอ่ยได้
จะลดลง ถ้าปริมาณเยื่อใยในอาหารเพิ่มข้ึน และเน่ืองจากว่าปริมาณเยื่อใยท่ีเพิ่มข้ึนน้ีจะมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณลิกนินท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยซ่ึงลิกนินน้ีจะเขา้จบัตวักบัเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส
ท าให้เอนไซมข์องจุลินทรียเ์ขา้ย่อยเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสไดน้อ้ยลง ดงันั้นถา้อาหารมีลิกนิน 
และ/หรือมีเยือ่ใยเพิ่มข้ึน การยอ่ยไดก้็จะลดลง  

3.  ความแตกต่างด้าน Species ของสัตว์เคี้ยวเอือ้ง เช่น โคย่อยอาหารหยาบแห้งไดดี้กว่า
แกะ แต่แกะย่อยอาหารข้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งไขมนัได้ดีกว่าโค สัตว์เค้ียวเอ้ืองทั้งสองชนิดน้ี           
มีความสามารถในการยอ่ยวตัถุแหง้ โปรตีน และ digestible energy ไม่แตกต่างกนั  

4.  การขาดโภชนะบางอย่าง การขาดโภชนะชนิดใดชนิดหน่ึง อาจจะมีผลท าให้การยอ่ยได้
ของโภชนะบางอยา่งลดนอ้ยลง เช่น การขาดโปรตีนจะท าให้ digestible energy ลดนอ้ยลง ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองจากการขาดโปรตีนท าให้การท างานของจุลินทรีย์มีประสิทธิภาพลดนอ้ยลงกว่าเดิมและการ
ขาดไวตามินเอ จะท าใหเ้กิดอาการทอ้งร่วง 
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5.  ความน่ากินของอาหาร จะมีผลโดยตรงต่อปริมาณอาหารที่กินได ้(Intake) ท าให้มีผล
ต่อเน่ืองถึงอตัราการยอ่ยไดด้ว้ย 

6.  ความถี่ในการให้อาหาร  การเพิ่มความถ่ีในการให้อาหารท่ีเพิ่มข้ึน มีผลท าให้การยอ่ยได้
ดีข้ึน และอาจท าให ้heat loss ลดนอ้ยลง และ N-retention ดีข้ึน 

7.  การเตรียมอาหารหรือการแปรรูปอาหาร วิธีการบางอย่างในการเตรียมอาหาร หรือการ
แปรรูปอาหาร เช่น การบด การอดัเม็ด การใช้ความร้อน จะมีผลต่อการย่อยได้ท่ีเปล่ียนแปลงไป 
เช่น ความร้อนจะช่วยใหก้ารยอ่ยไดข้องคาร์โบไฮเดรตดีข้ึน 

8.  The associative effect of feedstuffs เป็นปรากฏการณ์ท่ีอาหารบางชนิด เม่ือน ามาร่วมกบั
อาหารชนิดอ่ืนในการเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองแลว้ จะท าใหก้ารยอ่ยไดห้รือคุณค่าทางอาหารเพิ่มสูงข้ึนจาก 
เดิมท่ีเคยมีการยอ่ยไดใ้นระดบัหน่ึงเม่ือใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์ฉพาะอาหารชนิดนั้นๆ แต่เพียงชนิดเดียว 

9.  การปรับตัวให้เข้ากับอาหารชนิดใหม่ สัตวเ์ค้ียวเอ้ืองจะมีขอ้แตกต่างจากสัตวก์ระเพาะ
เด่ียวในด้านการปรับตัวให้เข้ากับอาหารชนิดใหม่ ได้แก่ การใช้เวลาในการปรับตัวนานกว่า              
เน่ืองจากภายในกระเพาะส่วนหน้าของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองมีจุลินทรียอ์าศยัอยู่ ดงันั้น การเปล่ียนอาหาร
ของสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง จึงตอ้งมีการใหเ้วลาช่วงหน่ึงส าหรับจุลินทรียใ์นการปรับตวัให้เคยชินกบัอาหาร
ชนิดใหม่ ในระยะแรกของการเปล่ียนอาหาร อาจจะพบวา่ การยอ่ยไดน้อ้ยลงกวา่ปกติ และเม่ือเวลา
ผา่นไป 2–3 สัปดาห์ การยอ่ยจะดีข้ึน เน่ืองจากมีการปรับตวัของจุลินทรียไ์ดดี้ (เทอดชยั, 2548) 
 
 
 


