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วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

               จากการศึกษาการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงของขา้วในกระบวนการสร้างผลผลิต พบว่า
อุณหภูมิสูงไดส่้งผลกระทบต่อหลายกระบวนการ โดยเฉพาะกระบวนสร้างจ านวนดอก การผสม
เกสรและการสะสมมวลชีวะ ผลจากการทดลองท่ี 1 และ 2 ยนืยนัไดว้า่อุณหภูมิสูงในช่วงดอกบานมี
ผลกระทบอย่างมากต่อผลผลิต โดยไปลดในลกัษณะของความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์การงอกของ
ละอองเรณูในอาหารเล้ียง ความมีชีวิตของละอองเรณูท่ีลดลงถือว่ามีความส าคญัต่อกระบวนการ
ผสมเกสรและการปฏิสนธิมากท่ีสุด เน่ืองจากสอดคลอ้งกบัการลดลงของจ านวนละอองเรณูท่ีตก
และงอกบนยอดเกสรตวัเมียซ่ึงท าใหล้ดโอกาสในการท่ีขา้วจะผสมติด ส่งผลให้มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี
ท่ีระยะสุกแก่ลดลง สอดคลอ้งกบัรายงานท่ีว่า อุณหภูมิสูงชกัน าให้ดอกขา้วเป็นหมนัโดยไปยบัย ั้ง
การสร้างจ านวนละอองเรณูในอบัเรณู การแตกของอบัละอองเรณู การโปรยละอองเรณู ส่งผลให้
จ  านวนกบัความมีชีวติของละอองเรณูและการงอกของละอองเรณูบนยอดเกสรตวัเมียลดลง และยงั
ไปยบัย ั้งการยืดของท่อละอองเรณูท าให้การผสมเกสรลม้เหลว (Satake and Yoshida, 1978; Matsui 
et al., 2000, 2001, 2005; Prasad et al., 2006)  

   เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ดท่ีระยะสุกแก่ กบัเปอร์เซ็นต์
การงอกของละอองเรณูในอาหารเล้ียง และจ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนเกสรตวัเมีย พบว่ามี
ความสัมพนัธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกนั (r = 0.78, P < 0.001และ 0.54, P < 0.001 ตามล าดบั) 
เช่นเดียวกบั Jagadish et al. (2009) ท่ีพบว่า จ  านวนของละอองเรณูท่ีงอกบนเกสรตวัเมียมี
ความสัมพนัธ์อย่างมากกบัการติดเมล็ดในขา้ว จากการพบความสัมพนัธ์ดงักล่าวสามารถน ามาใช้
ประเมินผลกระทบของอุณหภูมิสูงต่อการติดเมล็ดของขา้วได ้อย่างไรก็ตามเม่ือเปรีบเทียบทั้งสอง
วิธีการท าให้สรุปไดว้า่ การทดสอบความมีชีวิตของละอองเรณูท่ีงอกในอาหารเล้ียงมีความสะดวก
มากกว่าการประเมินบนยอดเกสรตัวเมียซ่ึงมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม
โดยเฉพาะอุณหภูมิในระยะของการผสมเกสรและการปฏิสนธิมากกว่า แตกต่างกบัการงอกของ
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ละอองเรณูในอาหารเล้ียงท่ีอุณหภูมิในตอนงอกค่อนขา้งคงท่ี ทั้งน้ียงัสอดคลอ้งกบัเปอร์เซ็นต์การ
ติดเมล็ดในขา้วมากกวา่จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียอีกดว้ย จากการศึกษาในหลาย
งานทดลองท าใหท้ราบวา่ กระบวนการผสมเกสรในขา้วจะเกิดข้ึนภายใน 1 ชัว่โมงหลงัจากดอกขา้ว
เร่ิมบาน อุณหภูมิในช่วงน้ีถือวา่มีความส าคญัมากท่ีสุดท่ีท าให้การงอกของละอองเรณูบนยอดเกสร
ตวัเมียมีความแปรปรวนต่ออุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนในช่วงดอกบานแต่ละวนัมากกว่าการงอกในอาหาร
เล้ียง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Satake and Yoshida (1978) ท่ีรายงานวา่ ในช่วงผสมเกสร ระหวา่งท่ีดอกขา้ว
ก าลงับานอยูเ่ป็นช่วงเวลาท่ีขา้วไดรั้บผลกระทบจากอุณหภูมิสูงมากกวา่ช่วงเวลาก่อนและหลงัจาก
ดอกขา้วบานซ่ึงมีผลกระทบเพียงเล็กนอ้ย 
               ขา้วแต่ละพนัธ์ุจะตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงแตกต่างกนั จากรายงานท่ีผา่นมา Prasad et al. 
(2006) พบว่า กลุ่มพนัธ์ุขา้วจากต่างทวีป มีความทนทานต่ออุณหภูมิสูงแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุขา้ว
กลุ่ม indica จากอินเดียทนทานต่ออุณหภูมิสูงได้ดีกว่าพนัธ์ุขา้วกลุ่ม japonica จากสหรัฐอเมริกา 
จากการทดลองท่ี 1 พบวา่ ในขา้วพนัธ์ุหลกัของไทยท่ีน ามาทดสอบซ่ึงเป็นพนัธ์ุขา้วกลุ่ม indica ได้
แสดงถึงความแตกต่างระหว่างพนัธ์ุในการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงในช่วงดอกบาน โดยพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 แสดงความทนทานต่ออุณหภูมิสูงไดดี้กวา่ พนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 
เพราะสามารถติดเมล็ดในสภาพอุณหภูมิสูงในช่วงดอกบานไดดี้กวา่ทั้ง 2 พนัธ์ุ เช่นเดียวกบัการติด
เมล็ดในขา้วพนัธ์ุ N22 ท่ีสามารถติดเมล็ดในสภาพอุณหภูมิสูงไดดี้กว่าพนัธ์ุอ่ืน (Satake and 
Yoshida, 1978; Prasad et al., 2006; Jagadish et al., 2009) การติดเมล็ดท่ีดีของขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 
1 พบว่าเกิดจากการท่ีมีความสามารถในการรักษาความมีชีวิตของละอองเรณูและการงอกของ
ละอองเรณูบนยอดเกสรตวัเมียไวไ้ดแ้มอุ้ณหภูมิในช่วงดอกบานจะสูงข้ึน แต่ในพนัธ์ุชยันาท 1 และ
พนัธ์ุสันป่าตอง 1 พบว่าลกัษณะดงักล่าวนั้นลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความแตกต่าง
ของจ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียระหวา่งขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุซ่ึง ขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ก็
ยงัคงมีความทนทานต่อความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานไดดี้กว่า 
พนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิในช่วงดอกบาน
กบัจ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนเกสรตวัเมียในขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ พบว่าขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ไม่
ตอบสนองต่อความแปรปรวนจากอุณหภูมิในช่วงดอกบาน ซ่ึงแตกต่างจากพนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุ
สันป่าตอง 1 ท่ีมีความสัมพนัธ์เป็นไปในทางตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิในช่วงดอกบานอยา่งเห็นไดช้ดั
(r = - 0.71, P < 0.001 และ r = - 0.58, P < 0.01 ตามล าดบั) ซ่ึงแตกต่างกบัลกัษณะความมีชีวิตของ
ละอองเรณูและเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวง โดยขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุมีความสัมพนัธ์เป็นไปในทางตรงกนั
ขา้มกบัอุณหภูมิในช่วงดอกบาน (ตารางท่ี 4.13) ดงันั้นในการทดลองน้ีสามารถสรุปได้ว่าพนัธ์ุ
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สุพรรณบุรี 1 จดัเป็นพนัธ์ุท่ีทนทานต่ออุณหภูมิสูงในช่วงดอกบาน ส่วนพนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสัน
ป่าตอง 1 จดัใหเ้ป็นพนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่ออุณหภูมิสูงในช่วงดอกบาน 
               เม่ือพิจารณาการตอบสนองต่อการเพิ่มอุณหภูมิสูงในช่วงดอกบานของขา้วพนัธ์ุทนทาน
และอ่อนแอต่ออุณหภูมิสูง โดยใชโ้รงเรือนพลาสติกในการเพิ่มอุณหภูมิ ซ่ึงท าให้มีอุณหภูมิในช่วง
ดอกบานเพิ่มสูงข้ึนมากกวา่ 40 องศาเซลเซียส ผลจากการทดลองท่ี 2 พบวา่ทั้งขา้วพนัธ์ุทนทานและ
อ่อนแอต่ออุณหภูมิสูงท่ีคดัเลือกมาจากการทดลองท่ี 1 มีการตอบสนองต่อการเพิ่มอุณหภูมิสูง
เหมือนกนั แต่ในขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุทนทานต่ออุณหภูมิสูง มีความสามารถในการ
รักษาความมีชีวิตของละอองเรณู จ านวนละอองเรณูท่ีตกและงอกบนยอดเกสรตัวเมีย และ
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีในระยะสุกแก่สูงกว่าพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่ออุณหภูมิสูงทุก
อุณหภูมิ สอดคลอ้งกบั Matsui et al. (2001) ท่ีรายงานว่า ขา้วพนัธ์ุ Akitakomachi ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
ทนทานต่ออุณหภูมิสูง มีเปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ดสูงกวา่ขา้วพนัธ์ุ Hinohikari ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอเม่ือ
อุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนเกือบทุกอุณหภูมิ เช่นเดียวกบั Prasad et al. (2006) ท่ีรายงานวา่ อุณหภูมิท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนท าใหข้า้วพนัธ์ุ N22 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุทนทาน มีความมีชีวิตของละอองเรณูและจ านวนละอองเรณู
ท่ีตกบนยอดเกสรตวัเมียรวมไปถึงเปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ดนั้นสูงกวา่เม่ือเทียบกบัทุกพนัธ์ุ 
               ผลจากการทดลองท่ีผ่านมา กระบวนการผสมเกสรนั้นได้รับผลกระทบในทางลบจาก
อุณหภูมิในช่วงดอกบานเพียง 33 - 35 องศาเซลเซียสเท่านั้น ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อการติดเมล็ดในขา้ว 
แต่จากรายงานของสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติไดก้ล่าวไวว้า่ อุณหภูมิกลางคืนท่ีเพิ่มสูงข้ึนนั้นเพิ่มข้ึน
มากกวา่การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิกลางวนั (Peng et al. 2004) จากผลดงักล่าวท าให้ขา้วพนัธ์ุ IR72 ให้
ผลผลิตเมล็ดลดลง 10 เปอร์เซ็นต ์เม่ืออุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในตอนกลางคืนตลอดฤดูปลูกเพิ่มข้ึนทุก 
1 องศาเซลเซียส โดยเทียบจากฐานอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนนั้นท าให้
จ  านวนดอกและมวลชีวะของขา้วลดลง (Peng et al. 2004) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Nagarajan et al. (2010) 
ท่ีรายงานวา่ อุณหภูมิกลางคืนท่ีสูงข้ึนจาก 22 องศาเซลเซียส ท าให้ผลผลิตเมล็ดและคุณภาพความ
หอมของพนัธ์ุขา้ว 5 พนัธ์ุนั้นลดลง จากการทดลองท่ี 3 ซ่ึงไดเ้ปรียบเทียบการตอบสนองต่อ
อุณหภูมิสูงในเวลากลางคืนในระยะการสร้างดอกของขา้วพนัธ์ุทนทานและอ่อนแอต่ออุณหภูมิสูง 
พบว่า มีการตอบสนองท่ีแตกต่างกนัของพนัธ์ุขา้วในการสร้างจ านวนดอก ความสูง และการสร้าง
น ้าหนกัแหง้ตน้ โดยพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุทนทานต่ออุณหภูมิสูง พบวา่มีการสร้างจ านวน
ดอก ความสูง และน ้ าหนักแห้งลดลง แต่อุณหภูมิในเวลากลางคืนตอ้งเพิ่มสูงข้ึนถึง 26 องศา
เซลเซียส ต่างจากพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่ออุณหภูมิสูง โดยพบวา่อุณหภูมิกลางคืน
ท่ีเพิ่มสูงข้ึนจาก 22 องศาเซลเซียส ท าให้การสร้างจ านวนดอก ความสูง และการสร้างน ้ าหนกัแห้ง
ตน้ลดลงอย่างชดัเจน เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิกลางคืนกบัจ านวนดอกต่อรวง 
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พบวา่ ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุมีความสัมพนัธ์เป็นไปในทางตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิกลางคืน (r = - 0.82, P < 
0.01 และ r = - 0.95, P < 0.001 ตามล าดบั) ส่วนลกัษณะความสูงและน ้าหนกัแห้งในขา้วพนัธ์ุสันป่า
ตอง 1 พบวา่ มีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิกลางคืน (r = - 0.99, P < 0.001 และ  
r = - 0.88, P < 0.01 ตามล าดบั) ซ่ึงแตกต่างจากพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีพบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์กบั
อุณหภูมิกลางคืน (ตารางท่ี 4.32) จากการสร้างน ้ าหนกัแห้งท่ีลดลงจึงน่าจะเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้
การสร้างดอกของพนัธ์ุสันป่าตอง 1 นอ้ยกวา่พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 
               จากการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าพนัธ์ุข้าวไทยมีความแตกต่างกันในการตอบสนองต่อ
อุณหภูมิสูง เม่ือพิจารณาในกระบวนการสร้างผลผลิต พบวา่ขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีความสามารถ
ในการปรับตวัเขา้กบัสภาพอุณหภูมิสูงในช่วงผสมเกสรและอุณหภูมิสูงในเวลากลางคืนไดดี้ท่ีสุด 
น่าจะเหมาะส าหรับน าไปปลูกในสภาพแวดล้อมท่ีเส่ียงอนัตรายจากอุณหภูมิสูงได้ดีในช่วงการ
สร้างผลผลิต หรือเป็นแหล่งพนัธุกรรมท่ีดีเพื่อน าไปศึกษาการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงในกลไกอ่ืน
เพิ่มเติมได ้โดยพนัธ์ุขา้วท่ีสามารถให้ผลผลิตดีในสภาพอุณหภูมิสูงจะตอ้งมีความสามารถในการ
ปรับตวัต่ออิทธิพลจากอุณหภูมิสูงทั้งกลางวนัและกลางคืนในกระบวนการสร้างผลผลิตของขา้วได้
ดี เช่น สามารถรักษาความมีชีวิตของละอองเรณู มีจ  านวนละอองเรณูท่ีตกลงบนยอดเกสรตวัเมียท่ี
มากและสามารถงอกและยดืท่อละอองเรณูลงไปในรังไข่ไดดี้แมอุ้ณหภูมิจะสูงในช่วงกระบวนการ
ดงักล่าว รวมไปถึงสามารถสร้างจ านวนดอกและสร้างน ้ าหนักแห้งตน้ได้ดีแมอุ้ณหภูมิในเวลา
กลางคืนเพิ่มสูงข้ึน ลักษณะดังกล่าวน้ีสามารถน ามาใช้เป็นแนวทางส าหรับการคดัเลือกและ
ปรับปรุงพนัธ์ุขา้วให้สามารถปรับตวัและรักษาผลผลิตไดดี้แมใ้นสภาพอุณหภูมิสูงเพื่อรับมือกบั
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิโลกท่ีเพิ่มสูงข้ึนในอนาคตต่อไปได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


