
บทที ่3 
 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 
 

การศึกษาพฒันาการของดอกและหวัของกลว้ยไมดิ้นว่านจูงนาง 2 ชนิด (ภาพท่ี 1) ไดแ้ก่ 
Geodorum recurvum (Roxb.) Alston (ภาพท่ี 2) และ G. siamense Rolfe ex Downie (ภาพท่ี 3) แบ่ง
ออกเป็น 4 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1  การศึกษาพัฒนาการของดอก   การทดลองที่ 2  
การศึกษาพฒันาการของหัว    การทดลองที่ 3  การศึกษาความมีชีวิตของหัวเก่า  และ  การทดลองที่ 4  
การผสมเกสร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่1   ต้นว่านจูงนาง 2 ชนิด 
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ภาพที ่2   ต้นว่านจูงนางชนิด Geodorum recurvum (Roxb.) Alston  

ภาพที ่3   ต้นว่านจูงนางชนิด Geodorum siamense Rolfe ex Downie 
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อุปกรณ์และวิธีการทดลองมีดงัต่อไปน้ี 
 
การทดลองที ่1  การศึกษาพฒันาการของดอก 

การศึกษาพฒันาการของช่อดอกและดอกย่อยของพืชทดลอง เป็นการศึกษาเพ่ือให้ทราบ
ระยะท่ีเ ร่ิมมีการเจริญทางดอกของพืชทดลองทั้ ง  2 ชนิด  โดยการปลูกต้นพืชแล้วสังเกต               
การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา และกายวิภาควิทยาของส่วนประกอบของตน้พืชในบริเวณท่ีจะ
เกิดพฒันาการของช่อดอก  จากนั้นติดตามการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน จนกระทั่งช่อดอกมีการ
เจริญเติบโตและดอกยอ่ยมีพฒันาการถึงระยะสมบูรณ์เตม็ท่ีของเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมีย  

1.1 วสัดุและอุปกรณ์ 
1.1.1  วสัดุพืช คือหวัของพืชทดลองท่ีพน้ระยะพกัตวัแลว้ ชนิดละ 150 หวั 
1.1.2  วสัดุปลูก คือ ดินและข้ีเถา้แกลบ  
1.1.3  เคร่ืองมือและอุปกรณ์  

   1.1.3.1  เคร่ืองมือและอุปกรณ์สําหรับการศึกษาทางสัณฐานวิทยาไดแ้ก่ 
ไมบ้รรทดั เวอร์เนียคาลิปเปอร์ เคร่ืองเขียน และสมุดบนัทึก 

1.1.3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์สาํหรับการศึกษาทางกายวิภาควิทยาไดแ้ก่ 
 1.1.3.2.1  มีดสาํหรับตดัช้ินส่วนพืช  
 1.1.3.2.2  ขวดแกว้ขนาดต่าง ๆ พร้อมฝาปิดสาํหรับบรรจุนํ้ายา 

 1.1.3.2.3  เคร่ืองดูดอากาศ 
 1.1.3.2.4  ตูอ้บท่ีปรับอุณหภูมิเป็น 56 องศาเซลเซียส  
 1.1.3.2.5  แผน่ใหค้วามร้อน (hot plate)  

1.1.3.2.6  เคร่ืองตดัช้ินส่วนพืชแบบลอ้หมุน (rotary microtome)  
1.1.3.2.7  กระดาษสําหรับทาํเบา้และแท่งไมรู้ปส่ีเหล่ียมขนาด 

1.5×1.5×1.5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ีตม้ใหอ่ิ้มตวัในพาราฟิน  
1.1.3.2.8  ขวดยอ้มสี (staining jar)  
1.1.3.2.9  ปากคีบ กระจกสไลด ์(slide) และแผน่กระจกปิดสไลด ์

(cover slip) 
1.1.3.2.10  กลอ้งจุลทรรศน์แบบ dissecting microscope  และ

แบบ compound microscope พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
1.1.4  สารเคมี 

1.1.4.1  70%  ethyl alcohol  
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1.1.4.2  95% ethyl alcohol  
1.1.4.3  absolute ethyl alcohol  
1.1.4.4  tertiary butyl alcohol  
1.1.4.5  glacial acetic acid  
1.1.4.6   formalin  
1.1.4.7  นํ้ากลัน่ 
1.1.4.8  paraplast 
1.1.4.9  นํ้ ายายึดเน้ือเยื่อพืชให้ติดแผ่นสไลด์  เป็นส่วนผสมของไข่ขาว 

และนํ้ากลัน่ 
1.1.4.10  สารตวักลางสาํหรับปิดแผน่กระจกสไลด ์คือ  Canada balsam  
1.1.4.11  xylene  
1.1.4.12  safranin และ fast green  
1.1.4.13  0.5% picric acid  
1.1.4.14  ammonium hydroxide  
1.1.4.15  clove oil 

1.2  วธีิการทดลอง 
1.2.1  การเตรียมพืชทดลอง   ปลูกหวัของพืชทดลองท่ีพน้ระยะพกัตวัแลว้ ชนิดละ 

150 หัวในวสัดุปลูกท่ีมีส่วนผสมของดิน และข้ีเถา้แกลบในอตัราส่วน 1:1  ปลูกเล้ียงตน้พืชไวใ้น
โรงเรือนท่ีพรางแสงไดป้ระมาณ 25 เปอร์เซ็นตข์องแสงธรรมชาติ  

1.2.2  ศึกษาสัณฐานวิทยาของตาดอกและช่อดอก โดยการสังเกตและบันทึก
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตาดอกเป็นช่วง ๆ จากการสังเกตด้วยตาเปล่าและ/หรือใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ ตั้งแต่ระยะท่ีตน้พืชเร่ิมมีการเจริญเติบโตหลงัจากท่ีหัวพน้ระยะพกัตวัแลว้ จนกระทัง่
ออกดอกและช่อดอกมีการเจริญและพฒันาเตม็ท่ี 

1.2.3  ศึกษากายวิภาควิทยาของดอกและช่อดอก โดยการศึกษาเน้ือเยือ่ของตาดอก
ขนาดต่าง ๆ ซ่ึงมีอายุแตกต่างกนั จากตาดอกขนาดเล็กจนถึงขนาดท่ีพฒันาไปเป็นช่อดอกอ่อน   
การศึกษาคร้ังน้ีครอบคลุมเน้ือเยื่อของดอกอ่อนในระยะการพฒันาต่าง ๆ ไปจนถึงระยะท่ีดอกมี
พฒันาการของเกสรทั้งสองเพศเรียบร้อยแลว้ ดว้ยการทาํสไลดถ์าวรของเน้ือเยือ่ตามแบบของการฝัง
เน้ือเยื่อในพาราฟิน ดัดแปลงจากวิธีของ Johansen (1940) จากนั้ นนําสไลด์ถาวรท่ีได้มาศึกษา
ขั้นตอนต่าง ๆ ของพฒันาการของดอกใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ดงัท่ี De Hertogh and Le Nard (1993) ได้
เสนอวิธีการไว ้



 
 

 

31

 การเตรียมสไลดถ์าวรของเน้ือเยือ่พืชมีขั้นตอนและวิธีการดงัน้ี 
1.2.3.1  เก็บตวัอย่างของพืชทดลอง  โดยตดัช้ินส่วนของตาดอก ช่อดอก

อ่อน และดอก นาํมาแช่ในนํ้ ายารักษาสภาพเซลล ์ (formalin-acetic acid-alcohol : FAA)  ท่ีบรรจุอยู่
ในขวดแกว้  นาํขวดเน้ือเยื่อไปเขา้เคร่ืองดูดอากาศ  เพื่อให้นํ้ ายาแทรกซึมเขา้ไปในทุกส่วนของ
เน้ือเยื่อจนสมบูรณ์  หลังจากนั้ นนํามาเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้องนานอย่างน้อย 24 ชั่วโมงก่อน
ดาํเนินการขั้นต่อไป 

เตรียมนํ้ายา FAA จากส่วนผสมของสารเคมีดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 1 
 
 

       ตารางที ่1   ส่วนผสมของสารเคมใีนนํา้ยา FAA 
 

สารเคมี ปริมาตร (มลิลลิติร) 

95% ethyl alcohol 
glacial acetic acid 

formalin 
นํา้กลัน่ 

50 
5 

10 
35 

 
 
 

1.2.3.2  ดึงนํ้ าออกจากเซลลข์องเน้ือเยื่อท่ีผ่านการรักษาสภาพเซลลแ์ลว้ 
โดยใชน้ํ้ ายาท่ีมีความเขม้ขน้ของแอลกอฮอลใ์นระดบัต่าง ๆ  ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2  มาแช่เน้ือเยือ่
เป็นลาํดบัเพื่อให้แอลกอฮอลเ์ขา้ไปแทนท่ีโมเลกุลของนํ้ าในเน้ือเยื่อ  แต่ละขั้นตอนใชเ้วลา 6-24 
ชัว่โมง   

 

ตารางที่ 2  ส่วนผสมของสารเคมใีนนํา้ยาที่ใช้ดงึนํา้ออกจากเซลล์ รวม 5 ขั้นตอน 
 

ขั้นตอน 
  ความเข้มข้นรวม 
ของแอลกอฮอล์ (%) 

ปริมาตรของแอลกอฮอล์ (มิลลลิติร) 
นํา้กลัน่ 

(มลิลลิติร) 
95 % ethyl  

alcohol 
absolute ethyl 

alcohol 
tertiary butyl 

alcohol 

 
1 

 
50 

 
40 

 
- 

 
10 

 
50 

2 70 50 - 20 30 
3 85 50 - 35 15 
4 95 45 - 55 - 
5 100 - 25 75 - 
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นํ้ายาในขั้นตอนสุดทา้ยมีสี erythrosin ละลายอยูด่ว้ย เพ่ือให้เน้ือเยือ่ท่ีแช่
อยู่ในนํ้ ายาเป็นสีแดง  ช่วยให้การฝังเน้ือเยื่อและการจดัตาํแหน่งเน้ือเยื่อในพาราฟินทาํไดง่้ายข้ึน  
เม่ือผ่านขั้นตอนน้ีแลว้จึงนาํเน้ือเยื่อแช่ใน tertiary butyl alcohol (TBA) ท่ีมีพาราฟินเหลวผสมอยู่
ดว้ยในอตัราส่วน 1:1  ก่อนท่ีจะนาํเน้ือเยื่อไปผา่นการแทรกพาราฟิน (infiltration) ทั้งน้ีสีแดงท่ีติด
เน้ือเยื่อจะละลายไปหมดในขั้นตอนแรกของการยอ้มสีเน้ือเยือ่  เน่ืองจากสี erythrosin ละลายไดใ้น 
xylene   
   1.2.3.3 นาํเน้ือเยือ่ท่ีดึงนํ้ าออกแลว้ และอยูใ่น TBA + พาราฟินเหลว ไป
ใส่ในขวดแกว้ท่ีบรรจุพาราฟินท่ีหลอมไว ้  เก็บขวดไวใ้นตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส นาน
ประมาณ 1 สปัดาห์ หรือมากกวา่เพื่อใหพ้าราฟินแทรกเขา้ไปในเน้ือเยือ่จนเตม็ท่ี                                                          
   1.2.3.4  ฝังเน้ือเยือ่ในพาราฟินซ่ึงเป็นสารตวักลางท่ีใชฝั้งตวัอยา่ง โดยการ
ถ่ายเน้ือเยื่อลงไปในกระทงซ่ึงใช้เป็นเบา้ท่ีบรรจุพาราฟินท่ีหลอมไวแ้ลว้  จัดเน้ือเยื่อให้อยู่ใน
ตาํแหน่งและระนาบท่ีตอ้งการ 

1.2.3.5 เม่ือพาราฟินแข็งตวัแลว้และพร้อมท่ีจะนาํไปตดัเน้ือเยื่อ  จึงนํา
แท่งพาราฟินท่ีมีเน้ือเยือ่ฝังอยูข่า้งในมาตดัแต่งใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ ท่ีมีช้ินส่วนพืชอยูต่รงกลาง 
นาํมาติดกบัแท่งไมท่ี้อ่ิมตวัดว้ยพาราฟิน   จากนั้นตดัดว้ยเคร่ืองตดัเน้ือเยือ่แบบลอ้หมุน  ตดัตามยาว
หรือตามขวางให้มีความหนา 13-15 ไมครอน  พาราฟินบรรจุเน้ือเยื่อท่ีตดัออกมาจะมีลกัษณะเป็น
แถบเหมือนริบบ้ิน (paraffin ribbon) 

1.2.3.6 นาํแถบช้ินส่วนพืชไปติดบนแผน่กระจกสไลด ์ ยดึเน้ือเยือ่พืชให้
ติดกบัสไลดด์ว้ยนํ้ ายายึดเน้ือเยื่อพืช  วางแผน่สไลดท่ี์ติดเน้ือเยื่อแลว้ไวบ้นเคร่ืองอุ่นสไลดจ์นแถบ
ช้ินส่วนพืชแหง้และติดสนิทกบัแผน่สไลด ์

 
ตารางที่ 3  ส่วนผสมของนํา้ยายดึเนือ้เยือ่พชื  

 

วสัดุ ปริมาตร (มลิลติร) 
 

ไข่ขาว 
 

1 
นํา้กลัน่ 49 

 

 
 

เตรียมนํ้ ายายึดเน้ือเยื่อแบบเขม้ขน้จากส่วนผสมท่ีแสดงในตารางท่ี 3   เม่ือ
ตอ้งการใชจึ้งนาํมาเจือจางโดยใชน้ํ้ ายาเขม้ขน้ 1 มิลลิลิตร เติมนํ้ ากลัน่ลงไปแลว้ปรับปริมาตรรวม
ให ้เป็น 50 มิลลิลิตร 
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1.2.3.7 นาํแผน่กระจกสไลดท่ี์ติดเน้ือเยือ่ไวไ้ปผา่นขั้นตอนของการยอ้มสี
หลงัจากท่ีละลายพาราฟินออกจากช้ินส่วนของเน้ือเยือ่บนสไลดแ์ลว้ดว้ย xylene  

1.2.3.8  ยอ้มสีเน้ือเยื่อโดยใชเ้ทคนิคการยอ้มสีคู่ (double stain) สีท่ีใชคื้อ 
safranin และ fast green  ส่วนผสมของสีแสดงไวใ้นตารางท่ี 4 

 

                                       ตารางที่ 4   ส่วนผสมของสารเคมทีีใ่ช้เตรียมสี safranin และfast green 
 

ชนิดสี สารเคมี ปริมาณ 

safranin safranin O (C20H19N4Cl) 4 กรัม 
 methyl cellosolve 200 มลิลลิติร 
 95% ethyl  alcohol 100 มลิลลิติร 
 sodium acetate 4 กรัม 
 
 

formalin 
นํา้กลัน่ 

8 มลิลลิติร  
100 มลิลลิติร 

fast green fast green FCF (C37H34N2O10S3Na2) 0.15 กรัม 
 methyl cellosolve 100 มลิลลิติร 
 absolute ethyl alcohol 100 มลิลลิติร 
 clove oil 100 มลิลลิติร 

 
1.2.3.9 ตรึงสไลดด์ว้ยการปิดแผน่กระจกสไลด ์ยดึไวด้ว้ย Canada balsam 

แลว้ท้ิงไวใ้นอุณหภูมิห้องจนแผน่กระจกสไลดแ์ห้งสนิทจึงนาํไปศึกษาเน้ือเยื่อใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
และบนัทึกภาพ 

1.2.4 วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาในขอ้ 1.2.1-1.2.3 แลว้เรียบเรียงเสนอเป็น 
รูปแบบของพฒันาการของดอกของพืชทดลองแต่ละชนิด 
                                      

 

การทดลองที ่2 การศึกษาพฒันาการของหัว 
ศึกษาพฒันาการของหัวของตน้พืชทดลองทั้ง 2 ชนิด โดยการสังเกตและติดตามการเร่ิม

สร้างตลอดจนขั้นตอนของพฒันาการของหวัในวงจรการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี   
2.1 วสัดุและอุปกรณ์ 

วสัดุปลูก   เคร่ืองมือและอุปกรณ์การศึกษาทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยา
เหมือนกบัท่ีระบุไวใ้นการทดลองท่ี 1 
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2.2  วธีิการทดลอง 
2.2.1  เตรียมพืชทดลองดว้ยวิธีเดียวกนักบัท่ีระบุไวใ้นการทดลองท่ี 1 
2.2.2  ศึกษาสัณฐานวิทยาของอวยัวะท่ีมีการแปรรูปไปเป็นหัว และศึกษาลกัษณะ

และการเปล่ียนแปลงของรูปร่างของตา ซ่ึงปรากฏอยูบ่นหัวใหม่ ตั้งแต่ในระยะท่ีตาเร่ิมขยายขนาดให้
เห็นดว้ยตาเปล่าจนกระทัง่หัวใหม่หยุดการขยายขนาด บนัทึกภาพถ่าย/วาดภาพลายเส้นตามความ
จาํเป็น 

2.2.3  ศึกษากายวิภาควิทยาของเน้ือเยื ่อของตาของหัวใหม่ในช่วงต่าง ๆ ของ
พฒันาการ ดว้ยการทาํสไลด์ถาวรของเน้ือเยื่อท่ีเก่ียวขอ้งตามวิธีการของ Johanson (1940) ดงัระบุ
ไวใ้นการทดลองท่ี 1  ศึกษาเน้ือเยื่อบนสไลด์ถาวรใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แลว้บนัทึกภาพ 

  วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 2.2.1-2.2.2 แลว้เรียบเรียงเสนอเป็นรูปแบบของพฒันาการ
ของหัว  วิเคราะห์ขอ้มูลจากขอ้ 2.2.3 แลว้เรียบเรียงเสนอเป็นพฒันาการของตาใบและตาดอกของ
หวัใหม่ 

 
การทดลองที ่3 การศึกษาความมีชีวติของหัวเก่า 

ศึกษาความมีชีวิตของหัวเก่า โดยการทดสอบการงอกของหัวเก่าท่ีนาํมาแยกออกเป็นหัว
เด่ียว 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์ 
3.1.1  วสัดุพืช  คือ หวัของว่านจูงนางทั้ง 2 ชนิด ท่ีมีหวัเก่าเรียงติดกนัเป็นแถวไม่

ตํ่ากวา่ 5 หวัต่อแถว  
3.1.2  วสัดุปลูก คือ ดินและข้ีเถา้แกลบ อตัราส่วน 1: 1 บรรจุไวใ้นถุงดาํขนาด 3×7 น้ิว  
3.1.3  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

 เคร่ืองมือและอุปกรณ์สําหรับการศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาควิทยา
เหมือนกบัท่ีระบุไวใ้นการทดลองท่ี 1 

 
3.2  วธีิการทดลอง 
 3.2.1  เตรียมพืชทดลองโดยการนาํหัวเก่ามาแยกเป็นหัวเด่ียวดว้ยการใชมี้ดคมผ่า

แยกหัวออกจากกนัท่ีบริเวณเน้ือเยื่อท่ีมีการต่อเช่ือมระหว่างหัว  ท้ิงให้แผลจากการตดัแยกแห้ง
เสียก่อนแลว้จึงนาํหวัเด่ียวไปชาํไวใ้นถุงดาํ ท่ีบรรจุวสัดุชาํไวแ้ลว้ 
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3.2.2  ศึกษาสัณฐานวิทยาโดยการสังเกต ติดตามและบนัทึกการงอกของตา  ตาํแหน่ง
ของหน่อท่ีเจริญ และพฒันาการของตา  ติดตามการเจริญและพฒันาการของหน่อทุกหน่อ   วาดภาพ
ลายเสน้เพื่อประกอบผลการศึกษา 

3.3.3  ศึกษากายวิภาควิทยาโดยการศึกษาเน้ือเยือ่ของตาของหัวเก่า ในช่วงเวลาท่ี
แตกต่างกนัในรอบปี   เตรียมสไลด์ถาวรตามขั้นตอนและวิธีการเช่นเดียวกนักบัที่ระบุไวใ้นการ
ทดลองท่ี 1   ศึกษาเน้ือเยือ่ใตก้ลอ้งจุลทรรศน์และบนัทึกภาพ 

 
การทดลองที่ 4  การผสมเกสร 

ศึกษาการผสมเกสรของว่านจูงนางทั้ง 2 ชนิดโดยวิธีการถ่ายเรณูดว้ยมือ ทั้งแบบผสม
ตวัเองและผสมขา้มชนิด บนัทึกการติดฝัก การเจริญเติบโตของฝักรวมทั้งศึกษาการเปล่ียนแปลง
ของเอม็บริโอของเมลด็ของตน้พืชทดลองท่ีติดฝัก 

4.1  วสัดุและอุปกรณ์ 
4.1.1  วสัดุพืช วสัดุปลูก และเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เหมือนกบัท่ีระบุไวใ้นการ

ทดลองท่ี 1 
4.1.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการผสมเกสร ได้แก่ ไมป้ลายแหลม  ป้ายช่ือ    

ดา้ยสาํหรับผกูป้ายช่ือ และ ตาข่ายกนัแมลง 
4.1.3  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงของเอม็บริโอ คือ กลอ้ง

จุลทรรศน์แบบ compound microscope พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
4.2  วธีิการทดลอง 

4.2.1  เตรียมพืชทดลองโดยการปลูกตน้พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุของพืชทดลองตาม
วิธีการท่ีระบุไวใ้นการทดลองท่ี 1  เม่ือตน้พืชเร่ิมออกดอก จึงคดัเลือกตน้พืชท่ีมีกา้นช่อดอกแขง็แรง
ไวเ้ป็นตน้พนัธ์ุสาํหรับศึกษาการผสมเกสร 

4.2.2  การถ่ายเรณู 
4.2.2.1  คดัเลือกตน้พืชท่ีมีดอกบานเตม็ท่ีไวเ้ป็นตน้พนัธ์ุ   
4.2.2.2  การผสมตวัเองดาํเนินการถ่ายเรณูโดยการเข่ียกลุ่มเรณูให้ตกลง

บนแอ่งเกสรเพศเมียของดอกเดียวกนั  
4.2.2.3  สําหรับการผสมขา้มนั้นเตรียมดอกโดยการตอนดอกของตน้ท่ี

เป็นแม่พนัธ์ุเสียก่อน โดยใชไ้มป้ลายแหลมเข่ียกลุ่มเรณูออก  
4.2.2.4  การผสมขา้มเป็นการผสมขา้มชนิดโดยการเข่ียกลุ่มเรณูจากดอก

ของตน้พอ่พนัธ์ุ  นาํมาวางบนแอ่งเกสรเพศเมียของดอกท่ีตอนไว ้     
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4.2.2.5  เม่ือถ่ายเรณูเสร็จแลว้  เขียนช่ือคู่ผสม วนัท่ีผสมและเวลาท่ีผสมลง
บนป้าย  ผกูป้ายแบบหลวม ๆ ไวก้บักา้นดอก  คลุมช่อดอกดว้ยตาข่ายกนัแมลง   

4.2.2.6  ติดตามการเจริญและพฒันาการของรังไข่ของดอก  เม่ือรังไข่เร่ิม
ขยายขนาดจนเห็นชดัเจนดว้ยตาเปล่าจึงบนัทึกการติดฝัก 

4.2.2.7  ผสมเกสรทุกแบบในช่วงเวลา 9.00 น. 11.00 น. และ 17.00 น. 
กรรมวิธีละ 10 ซํ้า  ซํ้าละ 1 ตน้ 

4.2.3  การสงัเกตการเจริญเติบโตของฝัก  
4.2.3.1  สงัเกตและบนัทึกการเปล่ียนแปลงขนาดของฝักในกรรมวิธีต่าง ๆ 

   4.2.3.2  สังเกตการเปล่ียนแปลงของเอ็มบริโอของเมลด็จากกรรมวิธีต่าง ๆ 
ใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พร้อมบนัทึกภาพ 
 
สถานทีท่าํการทดลอง 

1.  ศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้อนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ  อาํเภอดอยสะเกด็ จงัหวดั
เชียงใหม่ 

2.  ห้องปฏิบตัิการสาขาวิชาพืชสวน  ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ     
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

 


