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การเตรียมอาหารเลีย้งเช้ือ สารเคมี และวธีิการค านวณความเข้มข้นของเช้ือราก าจัดแมลง 
1. การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ 

Potato dextrose agar (PDA) 
  มนัฝร่ัง     200 กรัม 
  Dextrose      20 กรัม 
  Agar       20 กรัม 
  Distilled water  1000 มิลลิลิตร 
 ท าการปลอกเปลือกมนัฝร่ัง หัน่เป็นช้ินเล็กใส่ลงในหมอ้น ้ ากลัน่ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ตม้
ให้เดือดนานประมาณ 30 นาที จากนั้นกรองผ่านผา้ขาวบาง ส่วนน ้ าท่ีเหลืออีก 500 มิลลิลิตรเท
ส่วนผสมท่ีเหลือลงไปละลายตม้ใหเ้ดือดเขา้กนัดีจากนั้นเทส่วนน ้ าตม้มนัฝร่ังลงไปคนให้เขา้กนั เท
ใส่ภาชนะปิดฝา น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนั  (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส  
ความดนั  15  ปอนดต่์อตารางน้ิว  เป็นเวลา  20  นาที 
Malt  peptone  Agar  (MA)   

 Molt  exteact      30 กรัม 
 Soybean  peptone       5 กรัม 
 Agar       15 กรัม 
 Distilled water  1000 มิลลิลิตร 

 ละลายส่วนผสมให้เข้ากัน  แล้วน าไปน่ึงฆ่าเช้ือด้วยหม้อน่ึงความดัน ที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว  เป็นเวลา  20  นาที   
2. การเตรียม Tween 80 

 สูตรทีใ่ช้ค านวณ 
    N1V1 =     N2V2 
   N1 = ความเขม้ขน้ใน stock 
   N2 = ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ 
   V1 = ปริมาตรท่ีตอ้งดูดจาก stock 
   V2 = ปริมาตรท่ีตอ้งการ 
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1.  การเตรียม Tween 80 ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตใ์นปริมาตร 400 มิลลิลิตร 
 แทนค่า        N1V1   =     N2V2 
    80 x V1 =    10 x 400  มิลลิลิตร 
             V1 =    10 x 400  มิลลิลิตร 
      80 
             V1 =    50   มิลลิลิตร 
วธีิการเตรียม 
 ใช้ Tween 80 ปริมาตร 50 มิลลิลิตรใส่ลงขวดแก้ว จากนั้นเติมน ้ ากลัน่ปริมาตร 350 
มิลลิลิตร เขยา่ให้เขา้กนั น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนั ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความ
ดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 

 
2.  การเตรียม Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นตจ์าก Tween 80 ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตใ์น
ปริมาตร 400 มิลลิลิตร 
    N1V1 =     N2V2 
 แทนค่า   10 x V1 =    0.1 x 400  มิลลิลิตร 
             V1 =    0.1 x 400  มิลลิลิตร 
      10 
             V1 =    4   มิลลิลิตร 
วธีิการเตรียม  

ใช ้Tween 80 ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร  4 มิลลิลิตร ใส่ลงขวดแกว้ จากนั้นเติม
น ้ ากลัน่ปริมาตร 396 มิลลิลิตร เขยา่ให้เขา้กนั น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนั ท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา  20  นาที 
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สารเคมีทีใ่ช้ทดลอง 
1. อมิิดาคลอพริด (imidacloprid)  
ช่ือการค้า Provado 
ช่ือสามัญ อิมิดาคลอพริด 
กลุ่มสารเคมี Neonicotinoid 
สาระส าคัญ  1-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N-nitroimidazolidin-2-

ylideneamine 70 % WG 
น าเข้า ผลติและจ าหน่ายโดย บริษทัไบเออร์ไทย จ ากดั 130/1 ถนน สาทรเหนือ แขวงสีลม เขต

บางรัก กรุงเทพฯ  
วนัทีผ่ลติ 27 ตุลาคม 2552 
คุณสมบัต ิ ออกฤทธ์ิก าจดัแมลงแตกต่างไปจากสารก าจดัแมลงกลุ่มอ่ืน ท าให้สามารถ ใช้

ก าจดัแมลงท่ีด้ือต่อสารเคมีกลุ่มอ่ืนได ้
เป็นสารดูดซึม สามารถดูดซึมเขา้สู่ใบพืชอย่างรวดเร็ว ดงันั้นทุกส่วนของพืช จะ
ไดรั้บการปกป้อง 
ออกฤทธ์ิท าลายแมลงไดท้ั้งแบบถูกตวัตายและกินตาย ท าให้สามารถก าจดั แมลง
ไดก้วา้งขวาง ทั้งเพล้ีย ดว้ง และหนอนต่าง ๆ 
แมลงท่ีได้รับสารจะเฉ่ือยชา หยุดกินอาหารทันทีและตายในท่ีสุด ท าให้ไม่ 
สามารถท าลายพืชได ้และสามารถควบคุมแมลงอยูไ่ดน้านวนั 
มีพิษนอ้ยต่อสภาพแวดลอ้ม 

ประโยชน์ ใชป้้องกนัก าจดัเพล้ียกระโดดสีน ้ าตาลในขา้ว และใชป้้องกนัก าจดัหนอนชอนใบ
ส้มในส้มเขียวหวาน 

วธีิใช้  - ขา้ว ใชอ้ตัรา 1.5 กรัม ผสมน ้ า 20 ลิตร พ่นเม่ือพบการระบาดของเพล้ีย
กระโดดสีน ้าตาลในนาขา้ว 

- ส้มเขียวหวาน ใชอ้ตัรา 1.5 กรัม ผสมน ้ า 20 ลิตร พ่นเม่ือพบการระบาด
ของหนอนชอนใบส้ม ในส้มเขียวหวาน 
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วธีิการเกบ็รักษา ตอ้งเก็บ โปรวาโด®ให้มิดชิดในภาชนะเดิมท่ีปิดแน่น และมีฉลากติดอยู่ สถานท่ี
เก็บตอ้งแหง้และเยน็ ห่างไกลจากเด็ก อาหาร น ้าด่ืม สัตวเ์ล้ียง และเปลวไฟ 

ค าเตือน โปรวาโด®เป็นวตัถุอนัตรายตอ้งใช้ด้วยความระมดัระวงั เพื่อป้องกนัไม่ให้เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ช ้และส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ ผูใ้ชต้อ้งปฏิบติั ดงัน้ี 
1. ขณะผสมโปรวาโด®ตอ้งสวมถุงมือและหนา้กาก เพื่อป้องกนัมิให้สารเขม้ขน้

ถูกผวิหนงั และกระเด็นเขา้ตา การผสมตอ้งใชไ้มก้วน 
2. ขณะพน่ตอ้งอยูเ่หนือลมเสมอ และควรสวมถุงมือและหนา้กาก 
3. ระวงัอยา่ใหโ้ปรวาโด®เขา้ปาก ตา จมูก หรือถูกผวิหนงั และเส้ือผา้ 
4. หา้มด่ืมน ้า ทานอาหาร หรือสูบบุหร่ี ในขณะปฏิบติังาน 
5. ลา้งมือและหนา้ใหส้ะอาดดว้ยสบู่และน ้า ก่อนกินอาหาร ด่ืมน ้า หรือสูบบุหร่ี 
6. ป้องกนัเด็กและผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งใหอ้อกห่างจากบริเวณท่ีก าลงัฉีดพน่โปรวาโด® 
7. ภาชนะบรรจุ เม่ือใชเ้สร็จแลว้ ใหก้ลั้วลา้งดว้ยน ้า 3 คร้ัง และรวมเอาน ้ าลา้งไป

ใชผ้สมฉีดพน่ 
8. ห้ามเทสารท่ีเหลือหรือลา้งภาชนะบรรจุ อุปกรณ์ เคร่ืองพ่นสาร ลงในแม่น ้ าล า

คลอง หรือบริเวณใกลเ้คียง 
9. ก าจดัภาชนะบรรจุ โดยท าลายหรือฝังดิน หรือรวมทิ้งให้ปลอดภยั ห้ามใชไ้ฟ

เผา หรือน ากลบัไปใชอี้ก  
10. ตอ้งเวน้ระยะเวลาก่อนเก็บเก่ียวผลผลิตขา้วอยา่งนอ้ย 21 วนั ส้มอยา่งนอ้ย 14 

วนั หลงัจากใช ้โปรวาโด®คร้ังสุดทา้ย 
อาการเกดิพษิ ผูไ้ด้รับพิษ จะมีอาการเซ่ืองซึม กล้ามเน้ือเปล้ีย หายใจขดั และในกรณีรุนแรงอาจเป็น

ตะคริว 
การแก้พษิเบือ้งต้น 1. ถา้เกิดอาการพิษเน่ืองจากการสูดดม รีบน าผูป่้วยออกจากบริเวณท่ีใชโ้ปรวาโด®ให้

พกัผอ่นในท่ีท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก 
2.ถา้เขา้ตาให้รีบลา้งออกดว้ยน ้ าสะอาดจ านวนมาก นาน 15 นาที หากอาการไม่ทุเลาให้
รีบไปพบแพทย ์
3. ถา้ถูกผวิหนงัใหรี้บลา้งออกดว้ยสบู่และน ้ านาน ๆ จนสะอาด ถา้เป้ือนเส้ือผา้
ใหรี้บอาบน ้าและเปล่ียนเส้ือผา้ใหม่ทนัที 
4. ถา้เขา้ปากใหรี้บบว้นน ้าลา้งปากหากกลืนกินโปรวาโด®เขา้ไปใหผู้ป่้วยด่ืมน ้ า 
1-2 แกว้ แลว้กระตุน้ใหอ้าเจียน โดยการลว้งคอหรือด่ืมน ้ าเกลือเขม้ขน้ (เกลือ 1 
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ชอ้นแกงต่อน ้ าอุ่น 1 แกว้) ห้ามให้นมหรือเคร่ืองด่ืมท่ีมีแอลกอฮอลล์ผสมแก่
ผูป่้วย แลว้รีบน าผูป่้วยส่งแพทยท์นัที พร้มภาชนะบรรจุและฉลาก 

 
ค าแนะน าส าหรับแพทย์ 1. ช่วยใหผู้ป่้วยหายใจสะดวก 
   2. หากผูป่้วยกลืนกินโปรวาโด®เขา้ไปใหล้า้งทอ้ง 
   3. รักษาตามอาการ 
 
2.ฟิโพรนิล (fipronil) 
ช่ือการค้า แอสเซนด ์
ช่ือสามัญ ฟิโพรนิล 
กลุ่มสารเคมี Phenyl pyrazole 
สารส าคัญ  (±)-5-amino-1-(2,6dichloro-α,α,α-trifluoro-p-tolyl)-4-

trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile……..5% w/v sc 
น าเข้า และจ าหน่ายโดย  บริษทั บีเอสเอฟ (ไทย) จ ากดั ชั้น 23 อาคารเอ็มโพเร่ียม ทาวเวอร์

622 ถนนสุขมุวทิ 24 แขวงคลองตนั เขตคลองเตย กรุงเทพฯ 10110 
ผลติโดย บริษทั คิวแฟค จ ากดั 263 ซอย 4C นิคมอุตสาหกรรมบางปู ถนน

สุขมุวทิ ต าบลแพรกษา อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ 10280 
ประโยชน์และวธีิใช้ ใชป้้องกนัก าจดัแมลงในพืชต่าง ๆ ดงัน้ี 

ขา้ว หนอนกอขา้ว ใชอ้ตัรา 20-40 ซีซีต่อน ้ า 20 ลิตรพ่นบนใบขา้วเม่ืออายุ 20 
วนัหลงัหว่านขา้วหรือปักด าขา้วหรือพบการท าลาย ประมาณ 5 ยอดต่อขา้ว 100 
ตน้ หนอนห่อใบขา้ว ใชอ้ตัรา 10-20 ซีซี ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นใบขา้วเม่ือพบขา้วถูก
ท าลายเกิน 15 ใบต่อ 100 ใบ เพล้ียกระโดดสีน ้ าตาล ใชอ้ตัรา 20-40 ซีซีต่อน ้ า 20 
ลิตร พน่ท่ีโคนตน้ขา้วเหนือระดบัน ้าเม่ือพบแมลง 10 ตวัต่อกอและในกรณีท่ีมีโรค
ใบหงิก (โรคจู๋) ระบาดควรพน่เม่ือพบ 1 ตวัต่อกอ เพล้ียไฟ ใชอ้ตัรา 4-8 ซีซี ต่อน ้ า 
20 ลิตร พ่นเม่ือพบเพล้ียไฟระบาด หรือ 4-7 วนัหลงัหวา่นขา้ว เพล้ียกระโดดหลงั
ขาว ใชอ้ตัรา 50 ซีซี ต่อน ้า 20 ลิตร พ่นเม่ือพบแมลง 10 ตวัต่อกอ หนอนปลอก ใช้
อตัรา 50 ซีซี ต่อน ้า 20 ลิตร พน่เม่ือพบใบขา้วถูกท าลาย 15 ใบต่อ 100 ใบ 

ขา้วโพด เพล้ียไฟขา้วโพด ใชอ้ตัรา 15 ซีซี ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นเม่ือพบเพล้ียไฟ
ระบาด พน่ซ ้ าห่างกนั 7-10 วนั ตามความจ าเป็น  
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พืชวงศก์ะหล ่า ดว้งหมดัผกัใชอ้ตัรา 20-30 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่
ตน้พืชเม่ือพบการระบาดและพ่นซ ้ าทุก 3-5 วนัตามความจ าเป็น หนอนใยผกั ใช้
อตัรา 20-80 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืชเม่ือพบหนอนใยผกัระบาด 
และพน่ซ ้ าทุก 4-8 วนัตามความจ าเป็น ในกรณีท่ีมีหนอนระบาดรุนแรงหรือหนอน
มีความตา้นทานใหใ้ชอ้ตัราท่ีสูงข้ึน หนอนคืบกะหล ่า ใชอ้ตัรา 20-80 มิลลิลิตร ต่อ
น ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืชเม่ือพบการระบาดหรือ พ่นซ ้ าทุก 4-8 วนัตามความจ า
เป็น หนอนแมลงวนัชอนใบกะหล ่า ใชอ้ตัรา 20-40 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้
ทัว่ตน้พืชเม่ือพบการระบาดหรือ พน่ซ ้ าทุก 4-7วนั เม่ือพบการระบาด 

มะเขือเทศ แมลงหวี่ขาวยาสูบ หนอนชอนใบ ใชอ้ตัรา 40 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 
ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืชหลงัจากยา้ยปลูก 7-10 วนั และพ่นซ ้ าห่างกนั 7 วนัตาม
ความจ าเป็น 

ถัว่ฝักยาว ถัว่ลนัเตา หนอนแมลงวนัเจาะตน้ถัว่ ใชอ้ตัรา 10-20 มิลลิลิตร ต่อ
น ้า 20 ลิตรพน่ตน้พืชหลงัเมล็ดงอก 3-5 วนั 

กระเจ๊ียบเขียว เพล้ียจกัจัน่ฝ้าย ใชอ้ตัรา 20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร ส ารวจ
กระเจ๊ียบเขียว 20 ตน้ ตน้ละ 5 ใบโดยนบัจากใบยอดลงมา ถา้พบตวัอ่อนเพล้ีย
จกัจัน่มากกวา่ 1 ตวัต่อใบให้พ่นสารก าจดัแมลง เพล้ียอ่อน ใช้อตัรา 20 มิลลิลิตร 
ต่อน ้า 20 ลิตร พน่สารก าจดัแมลงเม่ือพบมีการระบาดของเพล้ียอ่อนทุก ๆ 5 วนั 

พริก เพล้ียไฟพริก ใชอ้ตัรา 10-20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร เม่ือพบเพล้ียไฟ
พริกระบาด 5 ตวัต่อยอดให้พ่นสารก าจดัแมลง ไรขาวพริก ใช้อตัรา 10-20 
มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตรเม่ือพบการระบาดให้พ่นเฉพาะจุดท่ีเกิดการระบาด และ
บริเวณใกลเ้คียงโดยพน่ 2 คร้ัง ห่างกนั 3-5 วนั และพน่ซ ้ าเม่ือพบการระบาด  

หอม หนอนชอนใบหอม เพล้ียไฟ ใช้อตัรา 10-20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร 
พน่ใหท้ัว่ตน้พืชเม่ือพบการท าลายใบเกิน 10%  

มนัเทศ ดว้งงวงมนัเทศ ใชอ้ตัรา 20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร ก่อนปลูกให้จุ่ม
เถามนัเทศนาน 5 นาที พน่ท่ีเถาและโคนตน้ เม่ือมนัเทศอายุ 1 เดือน และพ่นซ ้ าทุก 
10 วนั เม่ือมนัเทศอาย ุ2 และ 4 เดือนใหร้าดท่ีโคนตน้อตัราตน้ละ 300 มิลลิลิตร 

ส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว เพล้ียไฟพริก ใชอ้ตัรา 8-12 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 
ลิตร พน่ใหท้ัว่ตน้พืชเม่ือพบเพล้ียไฟระบาดและพน่ซ ้ า 2-3 คร้ัง ทุก 7 วนั 

องุ่น เพล้ียไฟพริก ใชอ้ตัรา 10มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นเม่ือองุ่นเร่ิมผลิตา
ดอกและใบ พน่ซ ้ าทุก 5 วนั ตามความจ าเป็น 
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มงัคุด เพล้ียไฟพริก ใช้อตัรา 5-10 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืช
เม่ือพบเพล้ียไฟระบาดในระยะออกดอกและพน่ซ ้ าทุก 10 วนั ตามความจ าเป็น 

เงาะ เพล้ียไฟ ใชอ้ตัรา 5-10 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตรพ่นให้ทัว่ตน้เงาะ เม่ือพบ
เพล้ียไฟระบาดในระยะเร่ิมออกดอก ถา้มีเพล้ียไฟระบาดอีกควรพ่นห่างจากคร้ัง
แรก 10 วนั 

แตงโม เพล้ียไฟ ใช้อตัรา 12-16 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตรพ่นเม่ือพบเพล้ียไฟ
ระบาด และพน่ซ ้ าทุก 5-7 วนัตามความจ าเป็น 

กลว้ยไม ้เพล้ียไฟ ใช้อตัรา 20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืชเม่ือ
พบเพล้ียไฟระบาดและพ่นซ ้ าทุก 5 วนั ตามความจ าเป็น เพล้ียไฟฝ้าย ใชอ้ตัรา 30 
มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร พน่เม่ือมีการระบาดทุก 4 วนั 

เบญจมาศ เยอร์บีรา เพล้ียไฟ เพล้ียไฟดอกกลว้ยไม ้ใชอ้ตัรา 30 มิลลิลิตร ต่อ
น ้ า 20 ลิตรเร่ิมพ่นเม่ือไดป้ลิดตาดอก หรือแต่งตาดอกเรียบร้อยแลว้ เม่ือพบการ
ระบาดควรพน่ทุก 3-4 วนั พน่ใหถู้กดอกโดยเฉพาะดอกตูม 

ดาวเรือง เพล้ียไฟ ใชอ้ตัรา 10 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้พืชเม่ือ
พบเพล้ียไฟระบาด โดยเฉพาะดอกตูมและพน่ซ ้ าทุก ๆ 3 วนั 

มะลิ หนอนเจาะดอกมะลิ เพล้ียไฟ ใชอ้ตัรา 20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร เม่ือ
พบการระบาด และพน่ซ ้ าทุก 5 วนัตามความจ าเป็น ในแหล่งท่ีมีแมลงตา้นทานต่อ
สารก าจดัแมลงใหใ้ชอ้ตัราท่ีสูงข้ึน หรือพน่ทุก 3 วนั 

บวั เพล้ียไฟ ใชอ้ตัรา 20-40 มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ทั้งดา้นบนและ
ด้านล่างของใบ และดอกหลงัจากท่ีโผล่พน้ผิวน ้ า และพ่นซ ้ าทุก 4-7 วนัตาม
ความจ าเป็น 

ออ้ย ปลวกออ้ย ใช้อตัรา 80 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร ออ้ยปลูกพ่นบนท่อน
พนัธ์ุออ้ยพร้อมปลูกเพียงคร้ังเดียวแลว้กลบดิน ออ้ยตอ พ่นขา้งกอออ้ยทั้งสองดา้น
แลว้กลบดิน 

จอมปลวก เทสารผสมลงไปตามรูท่ีเจาะลึกลงไปกลางจอมปลวก 
วธีิเกบ็รักษา ตอ้งเก็บ แอสเซนด์® ใหมิ้ดชิดในภาชนะเดิมท่ีปิดแน่น และมีฉลากติดอยู ่สถานท่ี

เก็บตอ้งแหง้และเยน็ ห่างไกลจากเด็ก อาหาร น ้าด่ืม สัตวเ์ล้ียง และเปลวไฟ 
ค าเตือน แอสเซนด์® เป็นวตัถุอนัตรายท่ีมีพิษตอ้งใช้ด้วยความระมดัระวงั เพื่อป้องกัน

ไม่ใหเ้ป็นอนัตรายต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ ผูใ้ชต้อ้งปฏิบติั ดงัน้ี 
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1. ห้ามด่ืมน ้ า กินอาหาร หรือสูบบุหร่ีขณะปฏิบติังาน ห้ามคนและสัตว ์เขา้ไป
ในบริเวณท่ีพ่นอยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง ห้ามเทสารท่ีเหลือหรือลา้งภาชนะบรรจุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองพ่นสารลงไปในแม่น ้ าล าคลอง หรือบริเวณใกล้เคียง เม่ือใช้
แอสเซนด์ หมดแลว้ ห้ามใช้ไฟเผาภาชนะบรรจุ หรือน ากลบัมาใช้อีก ห้าม
เด็กและผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้ไปในบริเวณท่ีก าลงัฉีดพน่ 

2. ขณะผสมตอ้งสวมถุงมือและหนา้กาก เพื่อป้องกนัมิให้สารเขม้ขน้ถูกผิวหนงั 
หรือกระเด็นเขา้ตา การผสมใหใ้ชไ้มก้วน ขณะพ่นตอ้งอยูเ่หนือลมเสมอ และ
ควรสวมถุงมือและหน้ากาก ตอ้งลา้งมือและหน้าให้สะอาดด้วยสบู่และน ้ า 
ก่อนกินอาหาร ด่ืมน ้า หรือสูบบุหร่ี หลงัจากท างานเสร็จแลว้ตอ้งอาบน ้ า สระ
ผม เปล่ียนเส้ือผา้ และซักชุดท่ีสวมท างานให้สะอาด ภาชนะบรรจุเม่ือใช้
หมดแลว้ให้ลา้งกลั้วดว้ยน ้ า 3 คร้ัง และรวมเอาน ้ าลา้งไปผสมฉีดพ่น ก าจดั
ภาชนะบรรจุโดยท าลายแลว้ฝังดิน หรือรวมทิ้งใหป้ลอดภยั 

3. ระวงัอยา่ใหเ้ขา้ ปาก ตา จมูก หรือถูกผวิหนงัและเส้ือผา้  
4. เป็นพิษต่อปลา ตอ้งระวงัการชะลา้งลงสู่แหล่งน ้า 
5. ตอ้งเวน้ระยะเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตอยา่งนอ้ย 7 วนัหลงัจากใชค้ร้ังสุดทา้ย 

อาการเกดิพษิ หากผูป่้วยได้รับพิษอาจหายใจติดขดั เฉ่ือยชา ง่วงเหงาหาวนอน เซ่ืองซึม สั่น
กระตุก สั่นรัว และในกรณีท่ีไดรั้บพิษรุนแรงอาจเกิดการหดเกร็งของกลา้มเน้ืออยา่งรุนแรง ชกั 
การแก้พิษเบื้องต้น ตอ้งสวมถุงมือยางธรรมชาติ และหน้ากาก ป้องกนัการสัมผสัสารพิษขณะให้
ความช่วยเหลือผูป่้วย 

1. ถา้เกิดอาการพิษเน่ืองจากการสูดดม รีบน าผูป่้วยออกจากบริเวณท่ีใช้และให้
พกัผอ่นในท่ีท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก 

2. ถา้เขา้ตาให้รีบลา้งออกดว้ยน ้ าสะอาดจ านวนมากนาน 15 นาที หากอาการไม่
ทุเลาใหรี้บไปพบแพทย ์

3. ถา้ถูกผิวหนงัให้รีบลา้งออกดว้ยสบู่และน ้ านาน ๆ จนสะอาด ถา้เป้ือนเส้ือผา้
ใหรี้บอาบน ้าและเปล่ียนเส้ือผา้ใหม่ทนัที 

4. ถา้เขา้ปากให้รีบบว้นน ้ าล้างปากหากกลืนกินแอสเซนด์®เขา้ไป ห้ามท าให้
อาเจียน และห้ามให้น ้ าหรือเคร่ืองด่ืม หรือาหารใดใดทั้งส้ิน รีบน าผูป่้วยส่ง
แพทยท์นัที พร้อมภาชนะบรรจุและฉลากแอสเซนด ์

ค าแนะน าส าหรับแพทย์ ไม่มียาแกพ้ิษท่ีเฉพาะเจาะจงใหรั้กษาตามอาการ 
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3. บิวเวเรียบัสเซียน่า 
ช่ือการค้า บูเวริน 
ช่ือสามัญ บูเวเรียบสัเซียน่า 
กลุ่มสาร Fungus 
สารส าคัญ Beauveriabassiana1×109cfu/gm WP. 
น าเข้าและจ าหน่ายโดย บริษทั แอพพลายเค็ม (ประเทศไทยจ ากดั) เลขท่ี 2 ซอยลาดปลาเคา้ 76 

แยก 3-14 ถนนรามอินทรา อนุสาวรีย ์บางเขน กรุงเทพฯ 10220 
ประโยชน์ ใชป้้องกนัก าจดัแมลงหวี่ขาวในหม่อน ส าหรับผลิตชาใบหม่อน ห้ามใชฉี้ดพ่นใน

หม่อน ส าหรับเล้ียงไหม 
วธีิใช้ ใชอ้คัรา 80 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร พ่นเม่ือแมลงหวี่ขาวระบาดในหม่อนส าหรับผลิต

ชาใบหม่อน 
วธีิเกบ็รักษา เก็บผลิตภณัฑ์ในภาชนะท่ีปิดสนิทในท่ีร่มและเย็น ห่างจากเด็กอาหารและสัตว์

เล้ียง 
ค าเตือน บูเวริน เป็นจุลินทรีย์ เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการใช้ ปลอดภัยต่อผูใ้ช้และ

สภาพแวดลอ้ม ควรปฏิบติัดงัน้ี 
1. ห้ามด่ืมน ้ า กินอาหาร หรือสูบบุหร่ีขณะปฏิบติังาน ห้ามเทสารท่ีเหลือหรือ

ลา้งภาชนะบรรจุ อุปกรณ์ เคร่ืองพ่นสารลงไปในแม่น ้ าล าคลอง หรือบริเวณ
ใกลเ้คียง เม่ือใช้สารหมดแลว้ ห้ามใชไ้ฟเผาภาชนะบรรจุ หรือน ากลบัมาใช้
อีก หา้มเด็กและผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้ไปในบริเวณท่ีก าลงัฉีดพน่ 

2. ขณะผสมตอ้งสวมถุงมือและหนา้กาก เพื่อป้องกนัมิให้สารเขม้ขน้ถูกผิวหนงั 
หรือกระเด็นเขา้ตา การผสมใหใ้ชไ้มก้วน ขณะพ่นตอ้งอยูเ่หนือลมเสมอ และ
ควรสวมถุงมือและหน้ากาก ตอ้งลา้งมือและหน้าให้สะอาดด้วยสบู่และน ้ า 
ก่อนกินอาหาร ด่ืมน ้า หรือสูบบุหร่ี หลงัจากท างานเสร็จแลว้ตอ้งอาบน ้ า สระ
ผม เปล่ียนเส้ือผา้ และซักชุดท่ีสวมท างานให้สะอาด ภาชนะบรรจุเม่ือใช้
หมดแลว้ให้ลา้งกลั้วดว้ยน ้ า 3 คร้ัง และรวมเอาน ้ าลา้งไปผสมฉีดพ่น ก าจดั
ภาชนะบรรจุโดยท าลายแลว้ฝังดินหรือรวมทิ้งใหป้ลอดภยั 

3. ระวงัอยา่ใหเ้ขา้ ปาก ตา จมูก หรือถูกผิวหนงัและเส้ือผา้ ควรท าการฉีดพ่นใน
ขณะท่ีหนอนยงัอยู่ในระยะตวัอ่อนวยัต้น ๆ ท าการฉีดพ่นสารในเวลาเย็น 
เน่ืองจากเช้ือแบคทีเรียเป็นส่ิงมีชีวติแสงแดดจะท าใหป้ระสิทธิภาพลดลง โดย
ฉีดพน่ใหท้ัว่ใบพืช 
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อาการเกดิพษิ ยงัไม่มีรายงานเก่ียวกบัการเกิดพิษของสารน้ี 
การแก้พษิเบือ้งต้น 

1. ถา้เกิดอาการพิษเน่ืองจากการสูดดม รีบน าผูป่้วยออกจากบริเวณท่ีใช้และให้
พกัผอ่นในท่ีท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก 

1. ถา้เขา้ตาให้รีบลา้งออกดว้ยน ้ าสะอาดจ านวนมากนาน 15 นาที หากอาการไม่
ทุเลาใหรี้บไปพบแพทย ์

2. ถา้ถูกผิวหนงัให้รีบลา้งออกดว้ยสบู่และน ้ านาน ๆ จนสะอาด ถา้เป้ือนเส้ือผา้
ใหรี้บอาบน ้าและเปล่ียนเส้ือผา้ใหม่ทนัที 

3.  ถา้เขา้ปากใหรี้บบว้นปากดว้ยน ้ าสะอาด หากกลืนกินห้ามท าให้อาเจียน และ
ห้ามให้น ้ าหรือเคร่ืองด่ืม หรืออาหารใด ๆ ทั้งส้ิน รีบน าผูป่้วยส่งแพทยท์นัที
พร้อมภาชนะบรรจุและฉลาก 

ค าแนะน าส าหรับแพทย์ รักษาตามอาการ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ภาคผนวก ค 
 

การเตรียมตัวอย่างเพลีย้ไฟ (ศิริณี, 2544) 
วธีิการเกบ็เพลีย้ไฟ 

1. เก็บเพล้ียไฟจากตน้พริก โดยการเคาะยอดใหเ้พล้ียไฟตดลงบนกระดาษท่ีรองรับ  
2. ใชพู้ก่นัเข่ียเพล้ียไฟลงในขวดดอง น ้ายาดองเพล้ียไฟคือ AGA เพื่อไม่ใหล้ าตวัเพล้ียไฟ

แหง้ และเปราะง่าย 
3. น าเพล้ียไฟท่ีไดม้าตรวจดูลกัษณะภายนอกก่อนท าสไลด์ บนัทึกรายละเอียดของเพล้ีย

ไฟ เช่นพืชอาศยั สถานท่ีเก็บ  
น ้ายาดองเพล้ียไฟ AGA มีส่วนประกอบ ดงัน้ี 
แอลกอฮอล ์60 เปอร์เซ็นต ์   10 ส่วน 
กลีเซอรีน     1  ส่วน 
กรดน ้าส้ม     1  ส่วน 

ขั้นตอนการท าสไลด์เพือ่จ าแนกชนิดของเพลีย้ไฟ 
 ในแผน่สไลดห์น่ึงแผน่ควรท าการเมาทเ์พล้ียไฟเพียง 1 ตวัเมาทต์วัอยา่งดว้ยน ้ ายา Hoyer’s 
solution โดยหยดน ้ายาดงักล่าวเพียงเล็กนอ้ยลงบน cover slip น าเพล้ียไฟใส่ลงในหยดของ Hoyer’s 
solution ใหเ้พล้ียไฟหงายทอ้งข้ึน จดัหนวด ขา ปีก ใหก้างออก จากนั้นหยด Hoyer’s solution ลงบน
ก่ึงกลางของแผน่สไลด์ ค่อย ๆ คว  ่าแผน่สไลด์ลงชา้ ๆ จนกระทัง่จรด cover slip รีบพลิกแผน่สไลด์
ให ้cover slip กลบัข้ึนขา้งบน น าสไลดไ์ปอบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นานประมาณ 1 สัปดาห์
พอใหน้ ้ายา Hoyer’s solution และแผน่สไลด์แห้ง บนัทึกรายละเอียดต่าง ๆ ของเพล้ียไฟลงบนแผน่
สไลด ์และน าไปจ าแนกชนิดเพล้ียไฟภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
 
ขั้นตอนการท าสไลด์ถาวร 

1. ยา้ยเพล้ียไฟจาก AGA ไปแช่ใน แอลกอฮอล ์60 เปอร์เซ็นต ์อยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง 
2. น าเพล้ียไฟออกมาลา้งดว้ยน ้ากลัน่ และแช่ในแอลกอฮอล ์50 เปอร์เซ็นต ์ประมาณ 5 นาที 
3. แช่ในแอลกอฮอล ์60 เปอร์เซ็นตอี์กคร้ัง ประมาณ 24 ชัว่โมง 
4. ยา้ยเพล้ียไฟลงใน แอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์ประมาณคร่ึงชัว่โมง 
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5. ยา้ยเพล้ียไฟมาแช่ในแอลกอฮอล์ 80 เปอร์เซ็นต ์ประมาณ 20 นาที แลว้แช่แอลกอฮอล์ 90 
เปอร์เซ็นต์ นานประมาณ 10 นาที และแอลกอฮอล์100 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 5 นาที
ตามล าดบั 

6. ยา้ยลงในแอลกอฮอล ์100 เปอร์เซ็นต ์ซ ้ าอีกคร้ังใชเ้วลาประมาณ 5 นาที 
7. ยา้ยลงใน clove oil เพื่อท าให้ตวัอย่างใสใช้เวลาประมาณ คร่ึงชั่วโมง เมาท์สไลด์ดว้ย 

Canada balsum 
8. น าสไลดไ์ปอบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 สัปดาห์ 
9. สไลดท่ี์ผา่นการอบแหง้แลว้ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งนานประมาณ 2 วนั 
10. เคลือบ cover slip ติดกบัแผน่สไลด์ ดว้ยน ้ ายาทาเล็บชนิดไม่มีสี เพื่อป้องกนัไม่ให้สารใน

สไลดดู์ดความช้ืนจากอากาศภายนอก 
11. น าสไลด์ไปอบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสอีกคร้ังเพื่อให้แห้งสนิท จากนั้นปิดป้ายบอก

สถานท่ี รายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกบัเพล้ียไฟ เช่น วนัท่ีเก็บ สถานท่ีเก็บ พืชอาศยั ลงบนแผน่
สไลด ์

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 1 ค่า LC50 ของเช้ือรา Isaria fumosorosea ไอโซเลท CMUPE 1 ที่มีผลต่ออตัราการ

ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 
 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 1 5.00 15.44 
1×106 6.0000 20 14 70.00 51.37 
1×107 70000 20 16 80.00 85.94 
1×108 8.0000 20 19 95.00 97.25 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 5.9687 0.1770 930566 364357 2124710 
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ตารางผนวกที่ 2 ค่า LC50 ของเช้ือรา Isaria fumosorosea ไอโซเลท CMUPE 2 ที่มีผลต่ออตัราการ
ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 

 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 0 0.00 8.59 
1×106 6.0000 20 7 35.00 26.10 
1×107 70000 20 13 65.00 57.02 
1×108 8.0000 20 15 75.00 83.29 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 6.7864 0.2100 6115459 2257972 18604126 
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ตารางผนวกที่ 3 ค่า LC50 ของเช้ือรา Isaria fumosorosea ไอโซเลท CMUPE 3 ที่มีผลต่ออตัราการ
ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 

 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 6 30.00 31.79 
1×106 6.0000 20 10 50.00 46.45 
1×107 70000 20 12 60.00 61.74 
1×108 8.0000 20 15 75.00 75.02 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 6.2293 0.3893 1695474 88481 12872475 
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ตารางผนวกที่ 4 ค่า LC50 ของเช้ือรา Isaria fumosorosea ไอโซเลท CMUPE 5 ที่มีผลต่ออตัราการ
ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 

 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 4 20.00 27.79 
1×106 6.0000 20 12 60.00 47.13 
1×107 70000 20 13 65.00 67.37 
1×108 8.0000 20 16 80.00 82.71 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 6.1368 0.3030 1370309 202608 5655127 
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ตารางผนวกที่ 5 ค่า LC50 ของเช้ือรา Isaria fumosorosea ไอโซเลท CMUPE 6 ที่มีผลต่ออตัราการ
ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 

 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 3 15.00 21.15 
1×106 6.0000 20 11 55.00 42.36 
1×107 70000 20 12 60.00 66.82 
1×108 8.0000 20 17 85.00 84.66 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 6.3054 0.2554 2020107 494900 7037076 
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ตารางผนวกที่ 6 ค่า LC50 ของเช้ือรา Beauveria bassiana ไอโซเลท CMUBE 2 ท่ีมีผลต่ออตัราการ
ตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis 

 
ACTUAL 

DOSE 
LOG  

DOSE 
NUMBER 
TESTED 

NUMBER 
DEAD 

PERCENT 
RESPONSE 

EXPECTED 
RESPONSE 

1×105 5.0000 20 2 10.00 19.22 
1×106 6.0000 20 11 55.00 39.29 
1×107 70000 20 12 60.00 63.77 
1×108 8.0000 20 16 80.00 82.72 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 
 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 
50 6.4349 0.2552 2722303 704916 9965308 
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ตารางผนวกที่ 7 อตัราการตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis หลงัพ่นสารทดลอง 1 วนั 
 
Completely Randomized AOV for data 

Source df SS MS F P 
Treatment 3 15000.6      5000.20 139 0.0000 
Error 16 573.9 35.87   
Total 19 15574.5    

 

Grand Mean  39.313  
CV  15.23 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

treatment Mean Homogeneous Groups 
1 72.454 A 
2 60.256 B 
3 12.886 C 
4 11.658 C 
5 0.000 D 

 
Alpha              0.05        Standard Error for Comparison  3.3879 
Critical T Value  2.086    Critical Value for Comparison  7.0671 
There are 4 groups (A, B, etc.) in which the meansare not significantly different from one another. 
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ตารางผนวกที่ 8 อตัราการตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis หลงัพ่นสารทดลอง 3 วนั 
 

Source df SS MS F P 
Treatment 4 26841.1      6710.27 191 0.0000 
Error 20 703.6 35.18   
Total 24 27544.7    

 

Grand Mean  48.297  
CV  12.28 
 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

treatment Mean Homogeneous Groups 
2 86.512 A 
1 83.706 A 
3 36.214 B 
4 35.052 B 
5 0.000 C 

 

Alpha              0.05        Standard Error for Comparison  3.7513 
Critical T Value  2.086    Critical Value for Comparison  7.8251 
There are 3 groups (A, B, etc.) in which the meansare not significantly different from one another. 
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ตารางผนวกที่ 9 อตัราการตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis หลงัพ่นสารทดลอง 5 วนั 
 

Source df SS MS F P 
Treatment 4 27473.6      6868.41 457 0.0000 
Error 20 300.3 15.02   
Total 24 27774.0    

 

Grand Mean  56.366  
CV  6.88 
 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

treatment Mean Homogeneous Groups 
1 90.476 A 
2 89.336   A 
4 53.214    B 
3 48.806    B 
5 0.000 C 

 

Alpha              0.05        Standard Error for Comparison  2.4509 
Critical T Value  2.086   Critical Value for Comparison  5.1125 
There are 3 groups (A, B, etc.) in which the meansare not significantly different from one another. 
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ตารางผนวกที ่10 อตัราการตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis หลงัพน่สารทดลอง 7 วนั 
 

Source df SS MS F P 
Treatment 4 27727.9 6931.98 492 0.0000 
Error 20 281.9 14.10   
Total 24 28009.9    

 

Grand Mean  61.807  
CV  6.07 
 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

treatment Mean Homogeneous Groups 
1 92.980   A 
2 89.054   A 
4 65.172    B 
3 61.828    B 
5 0.000 C 

 

Alpha              0.05        Standard Error for Comparison  2.3747 
Critical T Value  2.086   Critical Value for Comparison  4.9534 
There are 3 groups (A, B, etc.) in which the meansare not significantly different from one another. 
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ตารางผนวกที ่11 อตัราการตายของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis หลงัพน่สารทดลอง 9 วนั 
 

Source df SS MS F P 
Treatment 4 25118.6      6279.65 328 0.0000 
Error 20 383.2 19.16   
Total 24 25501.8    

 

Grand Mean  61.684  
CV  7.10 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

treatment Mean Homogeneous Groups 
1 90.156   A 
2 76.756    B 
4 73.622    BC 
3 67.886     C 
5 0.000 D 

 
Alpha              0.05        Standard Error for Comparison  2.7685 
Critical T Value  2.086   Critical Value for Comparison  5.7750 
There are 4 groups (A, B, etc.) in which the meansare not significantly different from one another. 
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