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วจิารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การประเมินและตรวจสอบโรคราแป้งในถั่วลนัเตา 
 1.1 การตรวจสอบโรคราแป้งในถั่วลนัเตาจากลกัษณะปรากฏ 

การทดลองน้ีท าการคดัเลือกลกัษณะตา้นทานโรคราแป้งในถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่คือสายตน้
ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกในเดือนธนัวาคม 
2552 – มีนาคม 2553 สามารถคดัเลือกตน้ท่ีตา้นทานโรคไดอ้ยา่งชดัเจนจากการสังเกตลกัษณะการ
เกิดโรคเม่ือเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุฝาง 7 (อ่อนแอ) และพนัธ์ุ P 309 (ตา้นทาน) โดยโรคเขา้ระบาดใน
วนัท่ี 38 หลงัจากเพาะเมล็ด ซ่ึงในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเกิดโรค ท าให้เช้ือสาเหตุโรค
พืชมีความสามารถในการเข้าท าลายพืชท่ีอ่อนแอต่อโรคได้อย่างสมบูรณ์ (ปิยะดา, 2554) 
เช่นเดียวกบัการปลูกทดสอบลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีปลูกในเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม 2553 ท่ีพบการ
เขา้ท าลายของโรคในทุกคู่ผสม เน่ืองจากยีนตา้นทานโรคราแป้งเป็นยีนดอ้ย การระบาดของโรคใน
ลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีเกิดจากการผสมระหวา่งพนัธ์ุอ่อนแอและพนัธ์ุตา้นทานจึงแสดงอาการอ่อนแอต่อ
โรคทั้งหมด (Vaid and Tyagi, 1997) 

ลูกผสมรุ่นท่ี 2 ปลูกทดสอบในเดือนตุลาคม 2554 – มกราคม 2555 เพื่อดูการกระจายตวั
ของรุ่นท่ี 2 พร้อมกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบคือ พนัธ์ุฝาง 7 (พนัธ์ุอ่อนแอ), พนัธ์ุ P 309 (พนัธ์ุตา้นทาน) 
และพนัธ์ุ  พอ่แม่คือสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุ
หนองอุกท่ีผา่นการประเมินวา่ตา้นทานโรค พบวา่มีการระบาดของโรคเกิดไดช้า้คือเกิดโรคในวนัท่ี 
57 หลงัจากเพาะเมล็ด เน่ืองจากสภาพอากาศระยะแรกของการปลูกในเวลานั้นมีความแปรปรวนไม่
เหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือสาเหตุ โดยโรคราแป้งสามารถแพร่ระบาดไดดี้ในสภาพอากาศร้อน
และแห้งในตอนกลางวนั และอากาศเยน็ในตอนกลางคืน (Cousin, 1997; Mc Phee, 2004; 
Fondevilla et al., 2006) ซ่ึง conidia ของเช้ือมีการงอก germ tube เขา้ท าลายพืชไดดี้ในช่วงท่ีมี
อากาศแห้งซ่ึงแตกต่างจากเช้ือราส่วนใหญ่ท่ีชอบความช้ืน (นุชจารี, 2550) แต่ในขณะช่วงท่ี
ท าการศึกษามีฝนตกมาก ส่งผลให้มีอากาศเยน็ในตอนกลางวนั ความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่ง
ช่วงกลางวนัและกลางคืนไม่แตกต่างกนัมาก ท าให้ไม่เกิดการระบาดของโรคในระยะท่ีควรมีการ
ระบาดของโรค แต่การระบาดของโรคเกิดข้ึนเม่ือพนัธ์ุฝาง 7 เร่ิมมีการออกดอกและติดฝักแล้ว 
ในขณะท่ีพนัธ์ุอ่ืนๆยงัไม่ออกดอก ซ่ึงการระบาดของโรคนั้นพบทั้งลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้งหมด พนัธ์ุพ่อ
แม่คือสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกท่ี
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ผา่นการประเมินวา่เป็นตน้ท่ีตา้นทานโรคและพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคมีการเขา้ท าลาย
ของโรค ท าให้ยากต่อการคดัเลือกตน้ท่ีให้ลกัษณะตา้นทานโรค โดยทั้งหมดมีการเขา้ท าลายของ
โรคราแป้งสามารถแบ่งต าแหน่งของการเขา้ท าลายได ้ 2 กลุ่มคือ 1) เกิดทั้งบริเวณใบและล าตน้ 2) 
เกิดเฉพาะบริเวณใบแต่ไม่เกิดท่ีล าตน้และฝัก โดยในพนัธ์ุพ่อแม่คือสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ 
# 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุก ท่ีไดผ้า่นการประเมินวา่เป็นตน้ตา้นทาน
โรคและพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคมีการเขา้ท าลายของโรคเกิดข้ึนท่ีใบแต่ไม่ปรากฏ
บริเวณล าตน้ โดย Janila and Sharma (2004) รายงานวา่ถัว่ลนัเตาท่ีตา้นทานโรคราแป้งสามารถเกิด
โรคได้แต่ไม่ปรากฏการเขา้ท าลายบริเวณล าตน้ ก้านใบ และฝัก ส่วนพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
อ่อนแอมีการติดฝักก่อนการระบาดของโรคราแป้งในพื้นท่ีปลูก จึงไม่พบการเกิดโรคในระยะแรก 
แต่พบการเกิดโรคในภายหลงัซ่ึงมีการระบาดท่ีไม่รุนแรง โดยพบการเขา้ท าลายทั้งบริเวณใบ ฝัก 
และล าตน้ ซ่ึงลกัษณะเช่นน้ีจดัวา่เป็นการหลีกเล่ียงการเกิดโรคลกัษณะหน่ึง ซ่ึงในสภาพแวดลอ้มท่ี
ไม่เอ้ืออ านวยต่อการระบาดของโรค ส่งผลให้พืชหลบหลีกการเขา้ท าลายของโรค (กฤษฎา, 2546) 
ดงันั้นการเขา้ท าลายของเช้ือในระยะท่ีพืชมีโครงสร้างท่ีแข็งแรงต่อการเขา้ท าลาย ท าให้มีการเกิด
โรคไดน้้อยลง อีกทั้งพนัธ์ุฝาง 7 เป็นพนัธ์ุเบาคือให้ผลผลิตเร็ว ท าให้สามารถหลบหลีกการเขา้
ท าลายโรคได ้ ในขณะท่ีพนัธ์ุอ่ืนท่ีท าการทดสอบให้ผลผลิตช้ากวา่พนัธ์ุฝาง 7 (ด าเนิน, 2545) ใน
ระยะฝักแหง้พบวา่พนัธ์ุฝาง 7 มีเช้ือสาเหตุโรคราแป้งปรากฏบนฝักแตกต่างจากพนัธ์ุอ่ืนอยา่งชดัเจน 
ซ่ึงมีลกัษณะเป็นผงสีด าท่ีเกิดจากการตายของเช้ือสาเหตุพร้อมกบัพืช เน่ืองจากเช้ือสาเหตุโรครา
แป้งเป็น obligate parasite (นุชจารี, 2550) ลกัษณะฝักถัว่ลนัเตาระยะฝักแห้งของทุกคู่ผสมในรุ่น F2 
ทุกตน้ให้ฝักท่ีไม่ปรากฏการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรคราแป้ง จึงไม่สามารถแยกความแตกต่าง
ระหว่างตน้ตา้นทานและอ่อนแอต่อโรคได ้ซ่ึงฝักของรุ่นน้ีมีลกัษณะเน้ือสัมผสัท่ีค่อยขา้งเหนียวท่ี
เกิดจากการสร้างเส้นใย (fiber) ท าให้มีโครงสร้างท่ีแข็งแรงต่อการเขา้ท าลายเช้ือสาเหตุโรคราแป้ง 
(ด าเนิน, 2545) 

 นอกจากนั้นแลว้การเขา้ท าลายของโรคราแป้งในพนัธ์ุตา้นทานอาจเกิดจากการเขา้ท าลาย
ของเช้ือสาเหตุคนละชนิดท าให้ยีนตา้นทานในพืชไม่สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคได้ เช่นงานของ 
Ondrej et al. (2005) ไดท้ดสอบเช้ือโรคราแป้ง Erysiphe baeumleri กบัถัว่ลนัเตาท่ีตา้นทานโรค 16 
สายพนัธ์ุท่ีถูกยนืยนัวา่มียนี er1 และสายพนัธ์ุไม่ตา้นทานโรคราแป้งจากเช้ือ E. pisi พบวา่มีเพียงแค่ 
3 สายพนัธ์ุจากพนัธ์ุตา้นทานโรคทั้งหมดท่ียงัคงตา้นทานต่อ E. baeumleri ตรงขา้มกบัสายพนัธ์ุท่ี
อ่อนแอต่อ E. pisi สามารถตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของ E. baeumleri   

ระดับความตา้นทานต่อโรคของพืชมีความแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับปัจจยัหลายอย่างเช่น 
ประสิทธิภาพของยีนต้านทานโรค ระดับความรุนแรงของเช้ือ พนัธุกรรมของพืชและเช้ือโรค 
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ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพืชกับเช้ือโรคและสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะสภาพแวดล้อมมีผลต่อการ
แสดงออกของความตา้นทานของยีน ท าให้มีผลอย่างมากต่อความแม่นย  าในการคดัเลือกพืชจาก
ลกัษณะปรากฏ เน่ืองจากลกัษณะปรากฏของพืชแต่ละตน้เป็นผลมาจากผลรวมของความแตกต่าง
ทางพนัธุกรรมของพืชกบัความแตกต่างของสภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบั
สภาพแวดล้อม ดังนั้ นการคดัเลือกในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันในแต่ละฤดูปลูก ส่งผลให้
ลกัษณะปรากฏเกิดข้ึนแตกต่างกนั นอกจากนั้นแลว้สภาพแวดลอ้มยงัมีผลต่อการเจริญของเช้ือโรค
พืชอีกดว้ย (กฤษฎา, 2546) ส่ิงแวดลอ้มเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้ประสิทธิภาพของการคดัเลือกเกิด
ความแปรปรวนได้ การคดัเลือกพืชท่ีดีต้องคดัเลือกพืชท่ีเป็นผลมาจากลักษณะทางพนัธุกรรม
เท่านั้นเพื่อใชใ้นงานปรับปรุงพนัธ์ุ (ด าเนิน, 2545) 

 
 1.2 การตรวจสอบเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิด SCAR ทีเ่กีย่วข้องกบัยนีต้านทานโรคราแป้งใน
ถั่วลนัเตา  

การตรวจสอบตน้ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่ระหวา่งตน้ท่ีตา้นทานโรคและไม่ตา้นทานโรคในแต่
ละสายพนัธ์ุดว้ยเคร่ืองหมาย SCAR ตรวจสอบโดยใชไ้พรเมอร์ ScOPD10 สามารถแยกลกัษณะตน้
ตา้นทานโรคไดอ้ยา่งชดัเจนท่ีต าแหน่ง 850 bp ในพนัธ์ุฝาง 7 รุ่น BC1F5 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัลกัษณะ
ปรากฏท่ีปลูกในแปลง ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกบั อญัชญั (2550) ท่ีรายงานวา่ถวัลนัเตาพนัธ์ุ P 309  P 
185 และ        P 177 เป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคราแป้งจากการใชไ้พรเมอร์น้ี 

ส่วนพนัธ์ุหนองอุก สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และสายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 ไม่สามารถแยก
ลกัษณะตา้นทานโรคกบัตน้อ่อนแอได้จากการใช้ไพรเมอร์ชนิดน้ี โดยไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ี
ต าแหน่ง 850 bp ทั้งกลุ่มท่ีตา้นทานโรคและไม่ตา้นทานโรค ซ่ึงแตกต่างจากลกัษณะปรากฏท่ี
สามารถแยกความแตกต่างไดอ้ยา่งชดัเจน การคน้พบยีนตา้นทานการเกิดโรคราแป้งในถัว่ลนัเตาถูก
รายงานวา่เกิดจากการควบคุมดว้ย 3 ยีนคือ er1 และ er2 ซ่ึงเป็นยีนดอ้ย (recessive gene) (Heringa 
et al., 1969; Tiwari et al., 1997) และ Er3 ซ่ึงเป็นยีนเด่น (dominant gene) (Fondevilla  et  al., 
2007) การท่ีสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และหนองอุกปรากฏลกัษณะตา้นทานโรค
ราแป้งเม่ือปลูกในสภาพแปลงแต่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยไพรเมอร์ ScOPD10 ได ้อาจเน่ืองมาจาก
สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุก ถูกควบคุมดว้ยยีนท่ีแตกต่างกนักบั
สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ท่ีสามารถตรวจสอบยีนตา้นทานโรคไดด้ว้ยไพรเมอร์ ScOPD10 การหา
ไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมเพื่อใชใ้นการตรวจสอบสายตน้    # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และ
พนัธ์ุหนองอุกตอ้งมีการคน้หาต่อไป 
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 ในรุ่นท่ี 2 ไม่สามารถคดัเลือกความตา้นทานโรคราแป้งจากลักษณะปรากฏได้ เน่ือง
ลูกผสมทุกคู่ผสมเกิดการเขา้ท าลายของโรคราแป้งทั้งหมดจึงไม่สามารถแยกความแตกต่างระหวา่ง
ตน้ท่ีตา้นทานและอ่อนแอต่อโรคได ้ เทคนิคทางชีวโมเลกุลโดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลจึงเป็นอีก
ทางเลือกหน่ึงท่ีช่วยนักปรับปรุงพนัธ์ุในการคน้หาลักษณะท่ีตอ้งการ เน่ืองจากเทคนิคดังกล่าว
สามารถค้นหาลักษณะท่ีต้องการได้ในระดับ ดีเอ็นเอโดยไม่ข้ึนกับสภาพแวดล้อม จึงสามารถ
ตรวจสอบไดทุ้กเน้ือเยื่อ ทุกระยะการเจริญเติบโต สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอบริเวณท่ีเป็นยีนหรือ
ไม่ใช่ยีนก็ได ้ดงันั้นพืชไม่มีการแสดงออกก็สามารถตรวจสอบได้ (สุรินทร์, 2552; ปิยะดา, 2554) 
จากการใชเ้คร่ืองหมาย SCAR สุ่มตรวจสอบลูกผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 กบัพนัธ์ุหนอง
อุกจ านวน 65 ตน้ พบวา่มี 16 ตน้ปรากฏแถบดีเอน็เอท่ีต าแหน่ง 850 bp และ 49 ตน้ไม่ปรากฏแถบดี
เอ็นเอท่ีต าแหน่งดงักล่าว แสดงให้เห็นวา่ความตา้นทานโรคราแป้งถูกควบคุมดว้ยยีนดอ้ย 1 ยีนท่ี
ถ่ายทอดมาจากสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้า่ยีนท่ีควบคุมการตา้นทานโรคราแป้ง
ในพนัธ์ุหนองอุกเป็นยีนคนละชนิดกบัยีนตา้นทานโรคราแป้งในสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ซ่ึงตอ้ง
ท าการศึกษาลกัษณะตา้นทานโรคราแป้งในพนัธ์ุหนองอุกต่อไป เช่นหาไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมต่อการ
ตรวจสอบ หรือทดสอบในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมต่อการคดัเลือก 
2. ลกัษณะทางพชืสวนของถั่วลนัเตา 
 2.1 การกระจายตัวของลกัษณะทางคุณภาพ (Quality traits) 

เม่ือเกิดการผสมขา้มระหวา่งถัว่ลนัเตาท าให้เกิดการแลกเปล่ียนยีนท่ีควบคุมความแตกต่าง
ระหว่างถั่วลันเตาทั้ งสองสายพนัธ์ุ  ท าให้ลูกผสมท่ีได้เกิดการกระจายตัวลักษณะต่างๆ จาก
การศึกษาการกระจายตวัของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ท่ีไดจ้ากการผสมขา้มระหวา่งถัว่ลนัเตา 3 คู่ผสม พบวา่
ลูกผสมมีการกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงสามารถจ าแนกการควบคุม
ทางพนัธุกรรมอยา่งง่าย (simple genetic control) ได ้
 การควบคุมทางพนัธุกรรมอยา่งง่ายท่ีพบทั้งหมดเป็นลกัษณะท่ีมีการถ่ายทอดทางคุณภาพ 
(qualitative inheritance) โดยพบวา่ลกัษณะเหล่าน้ีถูกควบคุมดว้ย 1 ยีน ท่ีมีการแสดงออกของยีน
แบบข่มสมบูรณ์ (complete dominant)ไดแ้ก่ลกัษณะสีดอก สีขอ้ใบ สีท่ีขอ้ใบยอ่ย ลกัษณะใบ และ
ลกัษณะความสูง อีกทั้งยงัพบว่าลกัษณะสีดอก สีขอ้ใบ และสีขอ้ใบย่อย เกิดการลิงเกจ (linkage 
group) ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั ซ่ึงยีนควบคุมสีดอกและยีนควบคุมความสูงเป็นยีนท่ีมีการศึกษามา
นาน ในรายงานการทดลองของเมลเดลท่ีกล่าวไวว้า่ถูกควบคุมดว้ย 1 ยนี โดยลกัษณะดอกสีม่วงเป็น
ลกัษณะเด่นข่มดอกสีขาว และลกัษณะตน้สูงเป็นลกัษณะเด่นข่มลกัษณะตน้เต้ีย (Snustad and 
Simmons, 2010) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Nisar and Ghafoor (2009) ท่ีรายงานวา่ลูกผสมรุ่นท่ี 
2 ให้อตัราส่วนดอกสีม่วงต่อสีขาว 3:1 และสารสีเอนโทไซยานิน (anthocyanin) ท่ีดอกยงัมีลิงเกจ
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กบัลกัษณะสีท่ีเมล็ด เช่นเดียวลกัษณะใบของถัว่ลนัเตาท่ีมีการพฒันาเป็นมือจบั (tendril) ถูกควบคุม
ดว้ยยีนดอ้ย 1 ยีน (af)  (Hofer and Ellis, 1998; Djordjevic et al., 2002) สอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Nisar and Ghafoor (2009) ท่ีกล่าววา่มีการกระจายตวัลกัษณะใบปกติต่อมือจบั (tendril) ในรุ่นท่ี 2 
อตัราส่วน 3:1 และยงัลิงเกจกบัจ านวนใบยอ่ยต่อใบ แต่ไม่ลิงเกจกบัโรคราแป้ง  
 
 2.2 ลกัษณะความสูงต่อความยาวปล้อง, จ านวนข้อ, และข้อแรกทีอ่อกดอก  
 ความแตกต่างทางพนัธุกรรมในลกัษณะความสูงของถัว่ลนัเตาถูกควบคุมดว้ย 1 ยีนซ่ึงเป็น
ยีนเด่นดงัท่ีเมนเดลไดร้ายงานไว ้(Snustad and Simmons, 2010) จากการเปรียบเทียบความสูงของ
ถัว่ลนัเตาพบว่าความแตกต่างของความสูงของถัว่ลนัเตาเกิดจากความยาวปลอ้งของล าตน้ โดยถัว่
ลนัเตาตน้สูงมีความยาวของปลอ้งมากกวา่ตน้เต้ีย พนัธุกรรมท่ีควบคุมความยาวปลอ้งเป็นผลมาจาก
ฮอร์โมนจิบเบอ-เรลลิน (Gibberellin) ท่ีถูกผลิตข้ึน ซ่ึงจิบเบอเรลลินมากกว่า 90 ชนิดสามารถ
กระตุน้การยดืยาวของ     ล าตน้และการแบ่งเซลล์ได ้ซ่ึงมีการน าฮอร์โมนชนิดน้ีไปใชก้บัการศึกษา
พืชแคระหลายๆ ชนิด เช่น ขา้วโพด ถัว่ และขา้ว (ลิลล่ีและคณะ, 2549) แต่ลกัษณะความสูงไม่มีผล
ต่อจ านวนขอ้แรกท่ีออกดอกและจ านวนขอ้ทั้งหมดของล าตน้ ช้ีให้เห็นวา่การเปล่ียนแปลงความสูง
ไม่มีผลต่อต าแหน่งของการเกิดดอก  
 2.3 ลกัษณะใบต่อการให้ผลผลติของถั่วลนัเตา 
 การพฒันาใบเป็นมือจบั (tendril) ถูกควบคุมดว้ยยีน Afila (af) ซ่ึงเป็นยีนดอ้ย (Hofer and 
Ellis, 1998) การลดลงของใบจากลกัษณะน้ีส่งผลให้แสงส่องผา่นเขา้สู่ทรงพุ่มไดดี้ ล าตน้ตั้งตรงไม่
หักล้ม ง่ายต่อการเก็บเก่ียว และช่วยลดการเกิดโรคทางใบโดยเฉพาะ Sclerotinia white mold 
(Cousin, 1997; Mc Phee, 2004) จึงมีการน าเอาลกัษณะน้ีมาใชใ้นงานปรับปรุงพนัธ์ุเช่น Ondrej et 
al. (2003) ไดใ้ชล้กัษณะทาง Afila ของถัว่ลนัเตาท่ีตา้นทานต่อโรคราแป้งมาช่วยในงานปรับปรุง
พนัธ์ุเพื่อให้ตา้นทานต่อโรคไวรัสและโรครากเน่า จากการศึกษาเปรียบเทียบการให้ผลผลิตฝัก
ระหวา่งถัว่ลนัเตาท่ีมีใบปกติและใบท่ีพฒันาเป็นมือจบั (tendril) พบวา่ถัว่ลนัเตาท่ีมีลกัษณะใบปกติ
ให้ผลผลิตไดดี้กว่าถัว่ลนัเตาท่ีมีใบพฒันาเป็นมือจบั (tendril) ในทุกคู่ผสม เน่ืองมาจากการลดรูป
ของใบเป็นมือจบั ส่งผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงท่ีลดลง ท าให้เกิดการติดฝักจ านวนนอ้ย Cousin 
(1997) ไดร้ายงานวา่ถัว่ลนัเตาชนิด Semi-leafless ท่ีถูกควบคุมดว้ยยีน af  ท าให้พื้นท่ีใบลดขนาดลง
จากปกติ 40% ส่วนงานทดลองของ Djordjevic et al. (2002) ท่ีใชล้กัษณะ Afila เป็นคู่ผสมพบวา่
ลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีปรากฏลกัษณะปกติให้ผลผลิตมากกวา่รุ่นพอ่แม่ 3% แต่ใหผ้ลผลิตต ่ากวา่รุ่นพ่อแม่ 
4% ในรุ่นท่ี 2 ซ่ึงเกิดจากการลดลงของพื้นท่ีผวิใบ   
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 2.4 การให้ผลผลติระหว่างรุ่นพ่อแม่และลูกผสมรุ่นที ่2    
 ในกระบวนการผสมขา้มระหวา่งถัว่ลนัเตาท าใหเ้กิดการแลกเปล่ียนยีนระหวา่งกนั และเกิด
การรวมตวักนัอยา่งอิสระของยีนท่ีควบคุมลกัษณะต่างๆ ท าให้ลูกผสมมีการกระจายตวัท่ีมีลกัษณะ
ทั้งเหมือนพนัธ์ุพ่อแม่ แตกต่างจากพนัธ์ุพ่อแม่และก ้าก่ึงระหว่างพ่อแม่ การตรวจสอบในถัว่ลนัเตา
แต่ละคู่ผสมพบวา่ลกัษณะความกวา้ง ความยาว น ้ าหนกัของฝักและน ้ าหนกัฝักต่อตน้มีการกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่ ส่วนจ านวนฝักพบว่ามีการกระจายตวัท่ีดีเด่นสูงกว่าพนัธ์ุพ่อแม่ซ่ึงเป็น
ลกัษณะน้ีเรียกว่า transgressive segregation ซ่ึงเป็นผลมาจากการรวมตวัของยีนท่ีมีลกัษณะแบบ 
homozygous ท่ีเป็นยีนข่มมากข้ึน ส่งผลให้เกิดความดีเด่นสูงกวา่รุ่นพ่อแม่ (ด าเนิน, 2545) ลกัษณะ
ทางปริมาณ (quantitative inheritance) เป็นลกัษณะท่ีถูกควบคุมด้วยพนัธุกรรมท่ีซับซ้อน ไม่
สามารถแยกความแตกต่างได้ด้วยตาเปล่า มีการกระจายตัวของลักษณะเป็นแบบต่อเน่ือง 
(continuous distribution) อยู่ระหว่างพนัธ์ุพ่อแม่หรือกระจายตวัอยู่นอกขอบเขตพนัธ์ุพ่อแม่ 
(transgressive segregation) (อมีนา, 2550)   
  
3. การตรวจสอบยนีต้านทานโรคราแป้งในถั่วลนัเตาโดยเทคนิค  RAPD   

แถบดีเอ็นเอจ านวน 9 แถบท่ีเกิดจาก 5 ไพรเมอร์ คือ OPAI 11, OPT 7, OPC 16, UBC 106 
และ OPA 4 ปรากฏแถบดีเอ็นเฉพาะสายพนัธ์ุถัว่ลนัเตาท่ีตา้นทานโรคไม่สามารถสรุปไดว้่าเป็น
แถบดีเอน็เอท่ีสัมพนัธ์กบัยีนตา้นทานโรคราแป้ง เน่ืองจากแถบดีเอ็นเอดงักล่าวอาจเกิดจากดีเอ็นเอ
บริเวณอ่ืนท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลท่ีเท่ากนั (Marta et al., 2006) อีกทั้งแถบดีเอ็นทั้งหมดท่ีปรากฏก็ไม่
ปรากฏในทุกสายพนัธ์ุท่ีต้านทานโรคราแป้ง มีการปรากฏเพียงบางสายพนัธ์ุต้านทานเท่านั้ น 
สอดคลอ้งกบังานของ Marta et al. (2006) ท่ีกล่าววา่การตรวจสอบไพรเมอร์โดยเทคนิค RAPD เพื่อ
หาเคร่ืองหมายท่ีสัมพนัธ์กบัการตา้นทานความหนาวเยน็ของยคูาลิปตสั (Eucalyptus  globulus) โดย
ใช ้20 ไพรเมอร์ตรวจสอบยคูา-ลิปตสั 15 สายตน้ (clone) ซ่ึงมี 8 สายตน้ท่ีตา้นทานต่อความหนาว 
พบวา่มี 3 แถบดีเอ็นเอจากไพรเมอร์ UBC 218 (768 bp และ 602 bp) และไพรเมอร์ UBC 237 (248 
bp) ท่ีปรากฏแถบดีเอน็เอเฉพาะสายตน้ท่ีตา้นทานต่อความหนาวแต่ไม่ปรากฏทั้ง 8 สายพนัธ์ุ ยงัไม่
สามารถสรุปไดว้า่สัมพนัธ์กบัลกัษณะตา้นทานต่อความหนาวเยน็หรือไม่ 
 การศึกษาและคดัเลือกยีนต้านทานโรคราแป้งในถั่วลันเตามีความส าคญั เน่ืองจากยีน
ตา้นทานโรคราแป้งในถัว่ลนัเตามีรายงานถึง 3 ชนิด ซ่ึงเป็นประโยชน์ในงานปรับปรุงพนัธ์ุมากหาก
สามารถน ายนีทั้ง 3 ชนิดน้ีรวมอยูใ่นพืชเดียวกนัเพราะช่วยท าให้พืชมีประสิทธิภาพในการตา้นทาน
โรคราแป้งไดดี้ข้ึน (Fondevilla et al., 2006; Tiwari et al., 1998) การคดัเลือกพืชในแปลงท่ีมี
ลกัษณะตา้นทานโรคแป้งมีความยุง่ยากมาก ซ่ึงสภาพแวดลอ้มมีส่วนส าคญัในการเกิดโรค เน่ืองจาก
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งานปรับปรุงพนัธ์ุพืชตอ้งมีการปลูกทดสอบพืชหลายคร้ัง หลายช่วงเวลา และหลายสถานท่ี ส่งผล
ให้ลกัษณะการเกิดโรคแตกต่างกนั ความแม่นย  าในการคดัเลือกของนกัปรับปรุงพนัธ์ุจึงมีความ
จ าเป็นอย่างมากต่อการคดัเลือกด้วยสายตา ซ่ึงอาจผิดพลาดได้ในผูท่ี้ไม่มีประสบการณ์ในการ
คดัเลือก ส่งผลต่อเวลาและเงินลงทุนในการปลูกทดสอบ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งหาหลายๆเทคนิคมา
ช่วยในการตรวจสอบ เทคนิคทางชีวโมเลกุลเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพมากในการตรวจสอบ 
เพราะตรวจสอบไดใ้นระดบัจีโนไทป์ท่ีไม่ข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม แต่ก็ตอ้งใชเ้งินลงทุน และเคร่ืองมือท่ี
มีราคาสูงมาก ดงันั้นการเลือกใชว้ธีิน้ีจึงตอ้งพิจารณาก่อนวา่มีความคุม้ค่าหรือไม่ในการใชเ้ทคนิคน้ี 

การศึกษาลกัษณะทางคุณภาพและปริมาณของถัว่ลนัเตาเป็นการศึกษาเพื่อใช้เป็นขอ้มูล
พื้นฐานในการช่วยอธิบายการท างานของยีนแต่ละชนิด เพื่อช่วยในการก าหนดทิศทางการปรับปรุง
พนัธ์ุในอนาคต 
  


