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ภาคผนวก ก การตรวจสอบยีนตา้นทานโรคราแป้งในถัว่ลนัเตาโดยเทคนิค  RAPD 

  

   

  

  

 

 

 

 

 

 

       

ภาพภาคผนวกที ่1 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPG 11 

ตารางภาคผนวกที่ 1 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPG 11  
Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 

1 2500 0 1 1 1 1 1 1 1 
2 1900 1 0 0 0 0 1 1 0 
3 1800 0 0 0 0 1 0 0 1 
4 1250 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 750 0 0 0 0 0 0 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13   T14   T15     L      F     N 
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ภาพภาคผนวกที ่2 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 19 
ตารางภาคผนวกที ่2 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 19 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2000 1 0 1 1 1 1 1 1 
2 1300 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1000 1 1 1 1 1 0 1 0 
4 800 1 1 1 1 0 0 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13   T14   T15    L       F     N 
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ภาพภาคผนวกที ่3 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 12 
ตารางภาคผนวกที ่3 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 12 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2500 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 2000 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1800 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1500 0 0 1 0 1 1 1 1 
5 1250 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1150 0 1 1 0 0 1 1 1 
7 700 1 0 1 1 1 1 1 1 
8 500 0 0 1 0 0 0 0 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13  T14  T15    L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่4 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPM 7 
ตารางภาคผนวกที ่4 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPM 7 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 1600 1 1 1 1 1 0 1 1 
2 1400 0 1 1 0 1 1 1 1 
3 1200 1 1 1 0 1 1 1 1 
4 1000 0 1 1 0 1 0 1 1 
5 800 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 700 0 0 1 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15      L      F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่5 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPT 5 
ตารางภาคผนวกที ่5 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPT 5 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2000 0 0 0 0 1 1 1 1 
2 1500 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1100 0 0 0 0 0 1 0 0 
4 1000 1 1 0 0 0 0 1 0 
5 900 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 850 0 0 0 0 1 1 0 0 
7 750 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

 

2  Kb 
3 Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

T11  T12   T13  T14  T15    L       F      N      M     
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ภาพภาคผนวกที ่6 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPT 7 
ตารางภาคผนวกที ่6 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPT 7 

Line Size(bp.) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2950 1 0 0 0 0 1 1 1 
2 2500 1 0 0 0 1 1 1 1 
3 2000 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 1500 1 1 1 1 1 0 1 1 
5 1250 1 1 1 0 1 1 1 1 
6 1200 0 0 0 1 0 0 0 0 
7 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 800 0 1 1 1 0 1 1 1 
9 750 0 1 1 0 1 1 1 1 

10 600 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 300 1 1 1 1 1 1 1 1 
12 100 0 1 0 0 0 0 0 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11,12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower, N =  Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15     L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่7 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAB 4 
ตารางภาคผนวกที่ 7 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAB 4 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2500 0 1 1 0 1 1 1 1 
2 2250 1 1 1 0 1 1 1 1 
3 2000 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1750 1 1 1 0 1 1 1 1 
5 
6 

1500 1 1 1 0 1 1 1 1 
700 0 0 1 0 1 0 0 0 

7 500 0 0 1 0 0 0 0 0 
8 400 0 0 1 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15     L      F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่8 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAB 7 
ตารางภาคผนวกที ่8 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAB 7 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 1500 0 0 0 0 1 0 0 1 
2 1400 1 1 1 0 1 0 0 0 
3 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 900 0 0 1 0 0 0 0 0 
5 800 1 0 0 0 0 0 0 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

     

           

3 Kb 
2  Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13  T14  T15      L     F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่9 ลายพิมพดี์เอ็นเอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAU 14 
ตารางภาคผนวกที ่9 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAU 14 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2500 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 2000 0 1 1 1 1 1 1 1 
3 1900 0 0 0 0 0 1 0 0 
4 1750 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1600 1 1 0 1 1 1 1 1 
6 1400 1 1 0 0 1 1 1 0 
7 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1150 0 0 0 0 0 1 0 0 
9 1100 1 1 1 1 1 0 1 1 

10 750 1 0 1 0 0 1 1 0 
11 
12 

600 0 0 0 0 0 0 0 1 
500 1 1 1 1 0 1 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11,12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower, N =  Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

 M    T11   T12   T13   T14   T15    L      F       N 

0.5 Kb 
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ภาพภาคผนวกที ่10 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAX 1 
ตารางภาคผนวกที่ 10 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAX 1 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3500 0 0 0 0 1 1 0 1 
2 3000 0 0 0 0 0 1 0 1 
3 2500 1 1 1 0 1 1 1 1 
4 1400 0 0 1 0 0 1 0 0 
5 1300 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 800 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 650 0 0 0 0 0 0 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15      L      F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่11 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAK 10 
ตารางภาคผนวกที ่11 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAK 10 
Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 

1 2100 1 1 0 0 1 1 1 1 
2 1800 1 1 1 0 1 1 1 1 
3 1500 1 1 1 1 0 1 1 1 
4 1250 1 0 1 0 1 1 1 1 
5 1000 1 1 1 0 1 1 1 1 
6 400 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

  

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12  T13  T14   T15     L      F       N 
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ภาพภาคผนวกที ่12 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPC 16 
ตารางภาคผนวกที ่12 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPC 16 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 0 0 0 1 1 1 1 
2 2250 0 0 0 1 0 0 0 1 
3 1900 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1800 0 0 0 0 0 1 1 1 
5 1700 0 0 0 0 1 0 0 0 
6 1250 0 0 0 0 0 1 0 0 
7 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1000 0 1 0 0 0 1 1 1 
9 800 0 0 1 0 0 0 0 0 

10 
11 

650 1 1 1 1 1 1 1 1 
400 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11,12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower, N =  Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

T11  T12   T13  T14   T15    L       F      N      M 
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ภาพภาคผนวกที ่13 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPC 2 

ตารางภาคผนวกที ่13 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPC 2 
Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 

1 3000 0 0 1 1 1 1 1 1 
2 2500 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1800 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1700 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1300 0 0 0 0 0 1 0 0 
6 1250 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 800 1 0 0 1 0 0 0 0 
9 600 1 0 0 1 0 0 0 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12  T13   T14   T15     L      F       N 
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ภาพภาคผนวกที ่14 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPJ 20 
ตารางภาคผนวกที ่14 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPJ 20 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3500 0 1 1 0 1 1 1 1 
2 2500 0 1 1 0 1 1 1 1 
3 2400 0 1 1 1 1 1 1 1 
4 2000 0 1 1 0 1 1 1 1 
5 1700 1 1 1 0 0 1 1 1 
6 1500 1 1 1 1 1 1 1 0 
7 1000 1 1 1 1 0 0 0 0 
8 900 0 1 1 0 1 1 1 0 
9 750 0 1 1 0 1 1 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M   T11    T12   T13   T14   T15    L      F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่15 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPQ 20 
ตารางภาคผนวกที่ 15 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPQ 20 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3500 0 0 0 0 0 1 0 0 
2 2200 0 0 1 0 1 1 1 1 
3 1700 0 1 1 0 0 1 0 1 
4 1500 0 0 0 0 1 0 0 1 
5 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 950 0 0 0 0 0 0 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13   T14   T15     L       F       N 
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ภาพภาคผนวกที ่16 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 34 
ตารางภาคผนวกที ่16 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 34 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2750 1 1 1 0 0 0 0 0 
2 2100 0 0 1 0 0 0 0 0 
3 2000 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1800 1 1 0 0 0 0 0 0 
5 1500 1 1 1 0 0 1 1 1 
6 1300 0 1 0 0 1 0 0 1 
7 1000 0 0 0 0 0 0 0 1 
8 900 1 1 1 1 1 1 1 0 
9 750 1 1 1 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 =ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13   T14  T15      L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่17 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 63 
ตารางภาคผนวกที ่17 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 63 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 0 1 1 1 1 0 0 
2 2500 0 0 0 1 1 1 0 1 
3 2400 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 2000 0 0 1 1 0 1 1 1 
5 1800 1 1 1 1 0 1 1 1 
6 1500 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1300 0 0 1 1 0 0 0 0 
8 1200 1 1 1 0 0 0 1 1 
9 1000 0 0 0 0 1 0 0 1 

10 
11 

750 1 1 1 0 0 1 1 0 
700 0 1 1 0 0 1 1 1 

12 600 1 1 1 1 0 1 1 0 
หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11, 12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower, N =  Nong you ta chia 

3 Kb 
2  Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11   T12   T13  T14   T15   L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่18 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 84 
ตารางภาคผนวกที ่18 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 84 
Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 

1 3000 0 1 0 0 1 1 1 1 
2 2900 0 1 1 0 1 1 1 1 
3 2400 0 1 1 0 1 1 1 1 
4 2200 0 1 1 1 1 1 1 1 
5 1750 1 1 1 0 0 0 1 1 
6 1200 0 0 1 0 1 0 0 1 
7 1100 1 1 1 1 1 0 1 1 
8 1000 0 0 1 1 0 1 0 1 
9 900 1 1 0 1 1 1 1 0 

10 800 1 0 0 1 1 0 0 0 
11 700 1 0 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11, 12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower,N =  Nong you ta chia 

 

3 Kb 
2  Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13   T14  T15    L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่19 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 85 
ตารางภาคผนวกที่ 19 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 85 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 1 1 1 1 1 1 1 
2 2600 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 2250 1 0 1 0 1 1 1 1 
4 2000 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1800 0 0 1 1 0 1 1 0 
6 1500 1 0 0 1 1 1 1 1 
7 1150 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1000 0 0 1 1 0 0 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

     

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13   T14  T15     L       F     N 



112 
 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

ภาพภาคผนวกที ่20 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 88 
ตารางภาคผนวกที่ 20 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 88 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3500 0 0 1 0 1 1 1 0 
2 2500 0 0 1 0 1 0 1 1 
3 1800 1 1 1 0 1 1 1 1 
4 1600 1 1 1 0 1 1 1 1 
5 1000 1 1 1 0 0 0 0 0 
6 750 1 0 1 0 0 0 0 0 
7 500 1 1 0 1 0 0 0 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13  T14  T15    L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่21 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPA 2 
ตารางภาคผนวกที่ 21 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPA 2 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 0 0 0 0 1 0 1 
2 2750 0 0 0 0 0 1 0 1 
3 2100 1 1 0 0 1 0 1 0 
4 1750 0 0 0 0 0 0 1 1 
5 1500 0 1 1 1 1 1 1 1 
6 900 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    =  Nong you ta chia 

 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13   T14   T15   L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่22 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPA 4 
ตารางภาคผนวกที ่22 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์OPA 4 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 4000 0 0 0 0 1 1 0 0 
2 3000 0 0 1 0 1 1 0 0 
3 2750 1 0 1 0 1 1 1 1 
4 2250 1 1 1 0 1 1 1 1 
5 1750 1 1 1 1 1 0 1 0 
6 1600 0 0 0 1 1 0 0 0 
7 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 900 0 0 0 0 0 1 0 0 
9 800 0 0 0 0 0 1 1 1 

10 750 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 500 0 0 1 1 0 0 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

T 11, 12, 13, 14, 15 = Taichung No. 11,12, 13, 14, 15    

L  = Good Farmer No 2, F  = Native white flower, N =  Nong you ta chia 

 M     T11  T12   T13  T14   T15    L       F      N 

3  Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 
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ภาพภาคผนวกที ่23 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPU 7 
ตารางภาคผนวกที ่23 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPU 7 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2200 0 0 0 0 1 1 0 0 
2 2000 0 0 1 0 1 1 1 1 
3 1400 0 0 1 0 1 1 1 1 
4 1300 0 0 1 0 1 0 0 1 
5 
6 

700 1 1 1 0 1 1 1 1 
600 1 0 1 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

 

3 Kb 

0.5 Kb 

2  Kb 
1  Kb 

T11   T12   T13  T14   T15    L      F      N      M     
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ภาพภาคผนวกที ่24 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAD 9 
ตารางภาคผนวกที ่24 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAD 9 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 0 0 0 0 1 0 0 
2 2750 0 0 0 0 0 1 0 0 
3 2500 0 0 0 0 1 1 1 0 
4 2000 0 0 0 0 0 1 1 0 
5 1600 0 0 0 0 1 1 1 0 
6 1300 0 0 1 0 1 1 1 1 
7 700 0 0 1 0 1 1 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15   L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่25 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAN 10 
ตารางภาคผนวกที ่25 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAN 10 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2000 1 1 1 1 0 1 1 1 
2 1750 1 1 1 1 0 1 1 1 
3 1600 1 1 1 0 0 1 1 1 
4 1250 1 0 1 1 0 0 0 1 
5 1150 1 1 1 1 0 1 0 1 
6 1000 1 1 1 1 0 0 0 0 
7 850 1 1 1 1 0 1 1 1 
8 750 1 1 1 0 0 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chi 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14   T15     L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่26 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPP 8 
ตารางภาคผนวกที ่26 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPP 8 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 1 0 0 0 1 1 1 1 
2 2500 0 0 0 0 0 0 0 1 
3 2100 0 1 0 0 0 0 1 0 
4 2000 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1850 1 0 0 0 1 1 1 1 
6 1800 1 1 0 1 1 1 1 1 
7 1000 1 1 0 0 1 1 1 1 
8 900 1 0 0 1 1 1 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M     T11  T12   T13  T14  T15     L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่27 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 5 
ตารางภาคผนวกที ่27 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 5 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3250 0 0 0 0 0 1 0 1 
2 2500 0 0 0 0 0 1 0 1 
3 2100 0 1 0 0 0 1 1 1 
4 1250 0 0 0 0 1 1 1 1 
5 750 0 0 0 0 1 1 1 1 
6 500 0 0 0 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13  T14   T15     L       F     N 
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ภาพภาคผนวกที ่28 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 18 
ตารางภาคผนวกที่ 28 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 18 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 3000 0 0 0 0 1 1 0 1 
2 2500 0 0 0 0 1 1 1 1 
3 2200 0 0 0 0 0 1 0 0 
4 2000 0 0 1 0 0 1 0 0 
5 1500 0 0 0 0 1 1 0 1 
6 1000 0 1 0 0 0 0 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13  T14   T15     L       F     N 
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ภาพภาคผนวกที ่29 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 51 
ตารางภาคผนวกที่ 29 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 51 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2400 1 1 1 1 1 1 0 1 
2 2250 0 0 0 0 0 1 0 0 
3 1600 1 0 0 0 0 0 0 1 
4 1300 0 1 1 1 1 1 0 1 
5 1250 1 1 1 1 1 1 0 1 
6 750 0 0 0 0 1 1 0 1 
7 600 1 0 1 1 1 1 0 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12   T13  T14  T15     L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่30 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 106 
ตารางภาคผนวกที ่30 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 106 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2000 0 0 0 0 1 1 1 1 
2 1800 1 0 1 1 1 1 1 1 
3 1700 0 0 0 1 1 0 0 0 
4 1500 1 0 1 1 1 1 1 1 
5 1300 1 0 0 1 1 0 1 0 
6 1200 0 0 1 1 0 1 0 1 
7 1000 1 0 1 0 1 1 1 1 
8 900 0 0 0 0 0 1 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

3 Kb 
2  Kb 
1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11   T12  T13  T14  T15      L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่31 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 24 
ตารางภาคผนวกที ่31 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 24  

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2100 0 0 0 0 0 1 0 0 
2 1600 0 0 0 0 1 0 0 1 
3 1000 0 0 0 0 1 1 1 1 
4 750 0 0 0 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 

 

 

 

 

 

 

3 Kb 
2  Kb 

1  Kb 

0.5 Kb 

 M    T11  T12   T13  T14  T15    L       F      N 
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ภาพภาคผนวกที ่32 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 67 
ตารางภาคผนวกที่ 32 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ UBC 67 

Line Size(bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 2750 0 1 0 0 1 1 0 0 
2 1800 1 1 0 0 1 0 1 0 
3 1600 0 1 0 0 1 1 0 0 
4 1500 0 0 0 0 0 1 0 0 
5 1100 1 1 0 1 1 1 1 0 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 
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ภาคผนวก ข การตรวจสอบผลโดยวธีิอิเล็กโทรโฟรีซีสในเจลอะกาโรส (สุรินทร์, 2552) 
1. เตรียมถาดและหวสี าหรับเตรียมเจลความเขม้ขน้ 1.5 เปอร์เซ็นต ์ 
2. ชัง่ผงอะกาโรส เติมบฟัเฟอร์ส าหรับท าอิเล็กโทรโฟรีซีส (TAE หรือ TBE) 100 มิลลิลิตร 
3. หลอมอะกาโรสโดยอุ่นใหร้้อนหรือใชไ้มโครเวฟ  เขยา่ใหอ้ะกาโรสละลายจนหมด 
4. ตั้งไวใ้ห้เยน็ลงท่ีอุณหภูมิประมาณ 50-55 องศาเซลเซียส แลว้เทลงในถาดท่ีเตรียมไว ้ให้

เจลหนาประมาณ 5 มิลลิเมตร เสียบหวลีงตรงต าแหน่งเพื่อใหเ้กิดร่องส าหรับหยดตวัอยา่งดี
เอน็เอ ปล่อยใหเ้จลแขง็ตวัท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

5. เม่ือเจลแข็งตวัแลว้ค่อยๆดึงหวีออก น าเจลใส่ลงในเคร่ืองส าหรับท าอิเล็กโทรโฟรีซีส ใส่
บฟัเฟอร์ใหท้่วมเจล โดยใหสู้งกวา่ผวิเจล 2-3 มิลลิเมตร 

6. ดูดสารละลายดีเอ็นเอท่ีผา่นการท า PCR ผสมกบั loading buffer 1 ไมโครลิตร แลว้หยอด
ลงในช่องของแผน่เจล 

7. ต่อกระแสไฟฟ้า เข้ากับ เค ร่ืองอิ เล็กโทรโฟรี ซิส  แล้ว เ ปิดกระแสไฟฟ้าโดยใช้
แรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 5-10 โวลตต่์อเซนติเมตร 

8. ปล่อยให้ดีเอ็นเอเคล่ือนทีไปพอประมาณ โดยดูจากสีท่ีผสมอยูใ่น loading buffer แลว้จึง
ปิดเคร่ือง 

9. ยอ้มเจลดว้ยเอธิเดียมโบรไมด์เขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรนาน 10-20 นาที ขั้นตอน
น้ีตอ้งระวงัไม่สัมผสัเอธิเดียมโบรไมดด์ว้ยมือเปล่า เน่ืองจากเป็นสารก่อมะเร็ง  

10. น าเจลมาใส่ในกล่องพลาสติก ลา้งเอธิเดียมโบรไมดท่ี์ไม่ไดเ้กาะกบัดีเอน็เอออก โดยเปิดน ้ า
ก๊อกใหใ้หลเบาๆ ประมาณ 5-10 นาที 

11. ส่องเจลภายใตแ้สง UV แลว้ถ่ายภาพ 
 

 

 

 

 

 



 
 

ประวตัิผู้เขียน 
 
ช่ือ-สกุล   นาย กมล  ทิพโชติ 
วนั เดือน ปีเกดิ  13 มกราคม 2529 
ประวตัิการศึกษา  2545 ส าเร็จการศึกษามธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนเมืองเชลียง  

 2548 ส าเร็จการศึกษามธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเมืองเชลียง  
2551 ส าเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต ภาควชิาพืชศาสตร์

และทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  
     

 
 


