
 
 

บทที ่5 
วจิารณ์ผลการทดลอง 

 
การทดลองน้ีแสดงวิธีการพฒันาประชากรลูกผสมระหว่างขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองและขา้วพนัธ์ุ

ปรับปรุงสมยัใหม่ โดยอาศยัหลกัวิวฒันาการของประชากรภายใต้อิทธิพลการคดัเลือกภายใต้
สภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั ไดส้ร้างลูกผสมจากประชากรเหมยนองพนัธ์ุพื้นเมืองของเกษตรกรจาก
แหล่งปลูกท่ีมีการระบาดของแมลงบัว่ (MN30 และ MN31) ทดสอบและยืนยนัแลว้วา่ ตา้นทานต่อ
การเขา้ท าลายของแมลงบัว่ (การทดลองท่ี 3.1) น ามาผสมกบัพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุสมยัใหม่ (PTT1) เพื่อ
ปรับปรุงลกัษณะเมล็ด เพิ่มผลผลิต และไม่ไวต่อช่วงแสง ไดใ้ชว้ิธีการสร้างประชากรเพื่อให้มีฐาน
พนัธุกรรมกวา้ง โดยวิธีผสมพนัธ์ุแบบรวมหมู่ (Composite crosses) ตามดว้ยคดัเลือกในชัว่ต่างๆ 
โดยปลูกต่างทอ้งถ่ิน ท่ีมีการระบาดของแมลงบัว่ เทียบกบัไม่มีการระบาด ในฤดูนาปี และปลูกใน
สภาพชลประทาน เพื่อคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในฤดูนาปรัง คดัเลือกแบบสลบัพื้นท่ีและ
ฤดูปลูก (Shuttle breeding) โดยใชว้ิธีการปรับปรุงพนัธ์ุแบบ bulk population breeding คดัเลือกตน้
ท่ีตอ้งการมารวมกนัปลูกตั้งแต่ชัว่ท่ี 2 จนถึงชัว่ท่ี 4 และเก็บเมล็ดรวมแต่ละสายพนัธ์ุ ในชัว่ท่ี 4 ไดมี้
เกษตรกรมาช่วยในการคดัเลือกลกัษณะท่ีตอ้งการ โดยมีการคดัเลือกลกัษณะของตน้สูง และตน้เต้ีย 
เม่ือไดเ้มล็ดในลูกผสมชัว่ท่ี 4 แลว้น าไปปลูกเปรียบเทียบในชัว่ท่ี 5 และ 6 พบวา่ในชัว่หลงัๆ สาย
พนัธ์ุท่ีคดัเลือกทุกสายพนัธ์ุสามารถออกดอกไดใ้นฤดูนาปรัง มีอายเุก็บเก่ียวสั้นกวา่หรือเท่ากบัพนัธ์ุ
แม่ท่ีไม่ไวแสง (PTT1) แสดงว่าลกัษณะอายุออกดอกตอบสนองต่อการคดัเลือกไดดี้เม่ือใช้วิธีการ
คดัเลือกแบบสลับฤดูปลูก นอกจากนั้น ในชั่วต้นๆของการคดัเลือกพบความแตกต่างระหว่าง
ประชากรลูกผสมรวมหมู่ชั่วท่ี 3 ท่ีคดัเลือกมาจากต่างทอ้งถ่ิน อย่างไรก็ตาม ในชัว่หลงัๆไม่พบ
ความแตกต่างระหวา่งทอ้งถ่ินในอายอุอกดอก  

จากการคัดเลือกประชากรลูกผสมแบบรวมหมู่ ท่ีผ่านการคัดเลือกในสภาพแวดล้อม
แตกต่างกนั 
3 แหล่งปลูก คือพื้นท่ีปลูกบา้นทุ่งหลวง (TL) บา้นแม่มูต (MM) และมหาวิทยาลยัเชียงใหม่(CMU) 
น ามาปลูกเปรียบเทียบระหวา่ง 2 พื้นท่ี ท่ีมีการะบาดของแมลงบัว่มาก และพื้นท่ีท่ีไม่มีการระบาด
ของแมลงบัว่ พบวา่เม่ือปลูกในพื้นท่ีสูงท่ีมีการระบาดของแมลงบัว่ (TL) สายพนัธ์ุกา้วหนา้ชัว่ท่ี 6 
พบว่ามีถึง 16 สายพนัธ์ุจากทั้งหมด 24 สายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกมาให้ผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพ่อแม่อย่างมี
นยัส าคญั โดยสายพนัธ์ุเหล่าน้ีมีความทนทานต่อการเขา้ท าลายของแมลงบัว่ มีลกัษณะเด่นกวา่พนัธ์ุ 
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PTT1 คือตน้สูง เมล็ดดีและน ้ าหนกั 100 เมล็ดมากกว่า มีอายุออกดอกสั้ นกว่า เม่ือเทียบกบัพนัธ์ุ
เหมยนองพื้นเมืองพบว่า พนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงมี 15 สายพนัธ์ุ อย่างไรก็ตามลกัษณะเหล่าน้ีไม่ได้
เปรียบสายพนัธ์ุพ่อแม่เม่ือปลูกทดสอบในสภาพท่ีต ่ากว่า และไม่มีการเข้าท าลายของแมลงบัว่ 
(CMU) สายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกไม่มีพนัธ์ุใดให้ผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุปรับปรุงสมยัใหม่ แต่พบวา่มีถึง 19 
สายพนัธ์ุให้ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุเหมยนองพื้นเมือง แสดงว่าวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุท่ีใช้น้ี สามารถ
คดัเลือกพนัธ์ุเพื่อเพิ่มผลผลิตให้ปลูกในสภาพท่ีสูงท่ีแมลงบัว่เป็นตวัจ ากดัผลผลิตได ้และสามารถ
เพิ่มผลผลิตพนัธ์ุพื้นเมืองได้ นอกจากน้ีผลของการคัดเลือกจากต่างแหล่ง เม่ือปลูกทดสอบ
เปรียบเทียบสายพนัธ์ุชัว่ท่ี 6 โดยสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพอ่แม่ทั้งหมด 15 สายพนัธ์ุ พบวา่
มีสัดส่วนสายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกในชัว่ตน้ๆ มาจากท่ีสูงและมีแมลงบัว่ระบาดถึง 12 สายพนัธ์ุ (คดัจาก
บา้นทุ่งหลวง 7 สายพนัธ์ุจากบา้นแม่มูต 5 สายพนัธ์ุ) และมาจากแปลงมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 3 สาย
พนัธ์ุ ช้ีใหเ้ห็นวา่การคดัเลือกในพื้นท่ีเป้าหมายเพื่อปรับตวัต่อท่ีสูง ไม่ไวแสง และตา้นทานต่อแมลง
บัว่ สามารถท าไดใ้นชัว่ตน้ๆ (early generation selection) เม่ือเปรียบเทียบกบัการทดสอบในแปลงท่ี
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ พบวา่พนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพอ่แม่ ถูกคดัเลือกมาจากพื้นท่ีทั้ง 3 แหล่ง
ในสัดส่วนไม่แตกต่างกนั (คดัเลือกจากบ้านทุ่งหลวง 5 สายพนัธ์ุ บา้นแม่มูต 7 สายพนัธ์ุและ
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 7 สายพนัธ์ุ) มีรายงานความส าเร็จในการเพิ่มผลผลิตโดยใชว้ิธีการผสมพนัธ์ุ
แบบรวมหมู่เช่นเดียวกบัการทดลองคร้ังน้ี ในขา้วสาลีพบวา่ การปรับปรุงพนัธ์ุผสมแบบรวมหมู่ให้
ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุพ่อแม่ 15 เปอร์เซนต์ดว้ยเหมือนกนั (Thomas et al., 1991) นอกจากจะให้
ผลผลิตสูงแล้ว ยงัให้ลกัษณะคุณภาพท่ีสูงกว่าพนัธ์ุพ่อและพนัธ์ุแม่ (Wolfe et al., 2006) ด้วย 
เช่นเดียวกบังานของ Phillips (2005) รายงานวา่ การใชว้ิธี Composite cross ในขา้วบาร์เลย ์พบวา่
ผลผลิตจะเพิ่มข้ึนในชั่วแรกๆ และจะคงท่ีเม่ือคดัเลือกไปนานๆ และการปรับปรุงพนัธ์ุโดยปลูก
สลบัพื้นท่ีและฤดูปลูกในพนัธ์ุขา้วสาลี ท าให้ไดก้ารคดัเลือกในสภาพแวดล้อมท่ีมีศกัยภาพและ
ปัจจยัจ ากดัแตกต่างกนั สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการปรับปรุงพนัธ์ุมีการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดก้วา้ง 
(wide adaptation) อีกทั้งยงัเป็นการร่นระยะเวลาของการปรับปรุงพนัธ์ุจากการปลูกลูกผสมไดปี้ละ
มากกวา่หน่ึงคร้ัง (Rajaram et al., 2002; Ortiz et al., 2006; Trethowan and Crossa, 2006)  

ความสามารถในการทนต่อการเขา้ท าลายของแมลงบัว่ในประชากรขา้วลูกผสม พบวา่เม่ือ
น าลูกผสมไปปลูกทดสอบ 3 พื้นท่ี พบว่าการเขา้ท าลายของบัว่ในลูกผสมแต่ละประชากรแตกต่าง
กนัในลูกผสมชัว่ตน้ๆ ไปตามความรุนแรงของพื้นท่ี ในพื้นท่ีบา้นทุ่งหลวงจะพบความรุนแรงใน
การเขา้ท าลายมากท่ีสุด รองลงมาคือพื้นท่ีบา้นแม่มูต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ พจนีย ์(2546) 
ท่ีพบว่าการเขา้ท าลายของแมลงบัว่ในพนัธ์ุขา้วแต่ละพื้นท่ีข้ึนอยู่กบัสภาพแวดล้อมในพื้นท่ีนั้นๆ  
Oupkeaw et al. (2005) พบวา่การเขา้ท าลายของแมลงบัว่ในสายพนัธ์ุขา้วแตกต่างกนั ในพื้นท่ีปลูก
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เดียวกนัในแต่ละปีไม่เท่ากนัพบการระบาดของแมลงบัว่ในแต่ละปี มีความรุนแรงไม่เท่ากนั เม่ือน า
ลูกผสมท่ีคดัเลือกมาจาก 3 แหล่ง มาปลูกในพื้นท่ีบา้นทุ่งหลวง พบวา่มีประชากรลูกผสมจ านวน 10 
สายพนัธ์ุ (จาก 24 สายพนัธ์ุ) ทนต่อการเขา้ท าลายของแมลงบัว่มากท่ีสุด และยงัพบอีกวา่ประชากร
ท่ีคดัเลือกมานั้น คดัเลือกมาจากพื้นท่ีสูงและมีการเขา้ท าลายของแมลงบัว่ จ  านวน 8 สายพนัธ์ุ (บา้น
ทุ่งหลวง 4 สายพนัธ์ุ และบา้นแม่มูต 4 สายพนัธ์ุ) และมาจากแปลงมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 2 สาย
พนัธ์ุ แสดงวา่การคดัเลือกประชากรมาจากแหล่งพื้นท่ีปลูกท่ีสูง และมีการระบาดของแมลงบัว่ ใช้
เป็นตวัจ ากดัในการคดัเลือกประชากรตา้นทานต่อแมลงบัว่ได ้

ลกัษณะความสูงในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าไม่ตอบสนองต่อการคดัเลือก ในชั่วท่ี 4 แต่ละ
คู่ผสมได้คดัเลือกแยกกลุ่มออกเป็นต้นสูงและตน้เต้ียน ามารวมกันจากแต่ละแหล่ง (ตาราง 3.2) 
อยา่งไรก็ตาม พบวา่ในชัว่หลงัๆ สายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกทุกสายพนัธ์ุมีความสูงมากกวา่ PTT1 สายพนัธ์ุ
ลูกผสมมีการกระจายตวัความสูงอยูเ่ป็นแบบต่อเน่ือง (continuous distribution) ระหวา่งพนัธ์ุพ่อแม่ 
และย ังพบอีกว่า  ย ัง มีการกระจายตัวอยู่นอกเหนือขอบเขตของพันธ์ุพ่อแม่  ( transgressive 
segregation) อีกดว้ย แสดงวา่ ลูกผสมไม่มีการตอบสนองต่อการคดัเลือกแบบสลบัพื้นท่ีปลูก และ
ฤดูปลูกในชัว่ตน้ๆ จึงยงัตอ้งมีการคดัเลือกลูกผสมในชัว่ถดัไป 

ลกัษณะจ านวนรวง และเมล็ดดีต่อรวง พบว่าลูกผสมทุกสายพนัธ์ุมีจ  านวนรวงน้อยกว่า
พนัธ์ุสมยัใหม่มาตั้งแต่การคดัเลือกในชัว่ตน้ๆ แต่ทุกสายพนัธ์ุ มีจ  านวนเมล็ดดีต่อรวงมากกวา่พนัธ์ุ 
PTT1 และยงัพบอีกวา่ ประชากรลูกผสมทุกสายพนัธ์ุ มีจ  านวนรวงมากกวา่พนัธ์ุเหมยนองพื้นเมือง
ในชัว่หลงัๆ  

จากการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของขา้วลูกผสม โดยการผสมกนัแบบรวม
หมู่ ท่ีผา่นการคดัเลือกในสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั ท าใหไ้ดป้ระชากรลูกผสมท่ีมีความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรม ทั้งภายในประชากรและระหว่างประชากร ความหลากหลายทางพนัธุกรรมน้ี
ประโยชน์ต่อเกษตรกรทั้ งในด้านการต้านทานต่อโรคและแมลง รวมไปถึงการปรับตัวของ
ประชากรลูกผสมในสภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนัออกไป อยา่งไรก็ตามการรักษาความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมในประชากรลูกผสมนัน่ ข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยัไดแ้ก่ การจดัการของเกษตรกร และการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัท่ีตอ้งค านึงในการรักษาความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมในขา้วลูกผสมไวเ้พื่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อการเกษตรกรรมของเกษตรกร  

 


