
 

 

 

บทที ่5  
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากการศึกษาผลของวสัดุเพาะเมล็ดและไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไมดิ้น
บางชนิด อภิปรายผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 
1. ผลของวสัดุเพาะเมลด็และไมคอร์ไรซาต่อปริมาณการงอกของเมลด็กล้วยไม้ดิน 
       ในการทดลองคร้ังน้ีไดน้ าวสัดุเพาะเมล็ด 4 ชนิดมาจากธรรมชาติและเป็นการใชว้สัดุเพาะ
เมล็ดเลียนแบบธรรมชาติ โดยในสภาพธรรมชาติ เม่ือฝักกลว้ยไมแ้ก่และแตกออก เมล็ดปลิวไปตาม
ลม เม่ือไปตกในท่ีท่ีเหมาะสม เช่น ตกบนซากใบไมท้บัถมมีความชุ่มช้ืนพอเพียงและมีการเจริญ
ของไมคอร์ไรซาอยู ่ซ่ึงไมคอร์ไรซาพวกน้ีมีการสร้างน ้ าตาลและสารอินทรียแ์ลว้ขบัออกมา เม่ือมี
เมล็ดกลว้ยไมต้กลงไปสารเหล่าน้ีสามารถช่วยให้เมล็ดกลว้ยไมพ้ฒันาเป็นตน้ได ้(Soon, 1995) จาก
การวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของวสัดุเพาะเมล็ดทั้ง 4 ชนิด พบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในวสัดุ
เพาะใบกา้มปูมีค่า pH มากกวา่วสัดุเพาะอ่ืนๆ โดยค่า pH ในวสัดุเพาะใบกา้มปูมีค่า pH เท่ากบั 6.00 
อาจมีผลต่อการงอกของเมล็ด โดยค่า pH ในวสัดุเพาะมีค่าใกลเ้คียงกบัค่า pH ของดินในสภาพ
ธรรมชาติ จากการทดลองของ จกัรพงศ ์(2553) ท าการศึกษาปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของกลว้ยไม้สกุลวา่นจูงนาง พบวา่ ค่า pH ของดินอยูร่ะหวา่ง 5.76-6.13 มีผลต่อ
จ านวนตน้ของกลว้ยไมดิ้นสกุลวา่นจูงนางในสภาพป่าเบญจพรรณ แต่เม่ือเปรียบเทียบค่า pH ของ
ดินในสภาพธรรมชาติท่ีกลว้ยไมดิ้นสามารถเจริญเติบโตไดก้บัค่า pH ในการเพาะเล้ียงกลว้ยไม ้ 
โดยทัว่ๆ ไป ในการเพาะเล้ียงกลว้ยไมนิ้ยมใชอ้าหารวุน้ท่ีมีค่า pH  ระหวา่ง 4.8-5.2 แต่มีกลว้ยไม้
บางสกุลท่ีเจริญงอกงามไดดี้มากในอาหารท่ีมีค่า pH เท่ากบั 6.0 เช่น กลว้ยไมส้กุล Spathoglottis 
และกลว้ยไมดิ้นชนิดอ่ืนๆ (ระพี, 2516) ส่วนปริมาณธาตุอาหารในวสัดุเพาะเมล็ด 4 ชนิด พบวา่ pH 
มีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารโดยวสัดุเพาะใบกา้มปูมีค่า pH เหมาะสมกบัการงอก
เมล็ดของเอ้ืองดินใบหมาก ส่วนค่า pH ในวสัดุเพาะกระเชา้สีดาแห้งมีค่า pH ท่ีต  ่า คือ 5.30 อาจท า
ให้เมล็ดมีการงอกนอ้ยลง ซ่ึงเทียบกบัค่า pH ของดินการท่ีดินมีค่า pH ต ่ากวา่ 5.5 ท าให้ความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารลดลงรวมถึงกระทบต่อกิจกรรมและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์
(อรวรรณ, 2551)  
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จากผลการทดลอง  เพาะเมล็ดกล้วยไม้ดิน 3 ชนิด พบว่า มีเพียงเมล็ดของ 
เอ้ืองดินใบหมากท่ีสามารถงอกไดใ้นวสัดุเพาะเมล็ดทุกชนิด ทั้งท่ีมีการปลูกเช้ือแอคติโนมยัซีท 
isolate DFR 001 เช้ือรา isolate DAR 004 และเช้ือรา isolate DTR 001 และวสัดุเพาะท่ีไม่ปลูก 
ไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย ส าหรับเมล็ดของเอ้ืองดินใบหมากท่ีงอกใชร้ะยะเวลาในการงอก 30-90 วนั 
และปริมาณการงอกหลงัจากเพาะเมล็ด 6 เดือน อยูร่ะหวา่ง 2- 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือน าเมล็ดท่ีงอกมา
นับจ านวนการพฒันาไปเป็นโปรโตคอร์มมากท่ีสุด คือ ใบก้ามปู มีจ  านวนโปรโตคอร์ม 23.50  
โปรโตคอร์ม และแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการใช้สแฟกนมัมอสและกระเชา้สีดาแห้ง
เป็นวสัดุเพาะเมล็ด นอกจากน้ีแล้วยงัพบว่า มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างวสัดุเพาะเมล็ดและการไม่
ปลูกไมคอร์ไรซา โดยใบก้ามปูท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซามีจ านวนโปรโตคอร์มมากท่ีสุดคือ 63.75  
โปรโตคอร์ม อาจเน่ืองจากวสัดุเพาะใบกา้มปูมีคุณสมบติัทางเคมีท่ีเหมาะสมกบัการงอกของเมล็ด
เอ้ืองดินใบหมาก จึงมีจ านวนโปรโตคอร์มมาก ในขณะท่ีไม่พบการงอกของเมล็ดของล้ินมงักร 
สีชมพู และเอ้ืองไผ่ อาจเน่ืองจากการทดลองน้ีได้น าไมคอร์ไรซามาจากกล้วยไม้สกุลหวาย 
(Dendrobium sp.) ซ่ึงกล้วยไมส้กุลหวายจดัอยู่ในพวกกล้วยไม้อิงอาศยั (epiphyte) เม่ือน า 
ไมคอร์ไรซาท่ีไดจ้ากกลว้ยไมส้กุลหวายใช้ร่วมกบัการเพาะเมล็ดล้ินมงักรสีชมพูและเอ้ืองไผ ่ ซ่ึง
เป็นกล้วยไมดิ้น พบว่าเมล็ดกล้วยไมท้ั้ง 2 ชนิดไม่สามารถงอกได ้แต่เม่ือน าไมคอร์ไรซามาใช้
ร่วมกบัการเพาะเมล็ดเอ้ืองดินใบหมาก พบวา่เมล็ดสามารถงอกได ้แต่มีปริมาณนอ้ยกวา่การไม่ปลูก
ไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการกล่าวของ Masuhara et al. (1993) กล่าววา่ กลว้ยไมมี้
ความจ าเพาะต่อกลุ่มไมคอร์ไรซา อยา่งไรก็ตามกลว้ยไมบ้างชนิดมีความสัมพนัธ์กบัไมคอร์ไรซาท่ี
แตกต่างกนัไดห้ลายชนิด ดงันั้นในการศึกษาต่อไปควรเลือกใช้ไมคอร์ไรซาท่ีเหมาะสมจึงจะเกิด
ประโยชน์ นอกจากน้ีอาจมีปัจจยัอ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น อายฝัุก ยงัไม่แก่หรือยงัไม่เหมาะสมกบัการ
น ามาเพาะเมล็ด โดยการทดลองน้ีได้น าฝักกล้วยไม้ดินล้ินมงักรอายุ 4 สัปดาห์หลังผสมเกสร 
(30 วนั) มาท าการเพาะเมล็ด หลงัเพาะนาน 6 เดือน ไม่พบการงอกของเมล็ด ซ่ึงอาจเป็นไปไดว้่า
เมล็ดยงัไม่แก่พอท่ีสามารถน ามาศึกษา โดยได้มีผลการทดลองของ ปิยะนุช (2547) ได้ท าการ
ทดลองเพาะเมล็ดกลว้ยไม้ดินล้ินมงักรท่ีอายุฝักต่างๆ ลงในอาหารเหลวสูตร VW ดดัแปลง พบว่า 
ไม่พบการงอกของเมล็ดจากฝักอายุ 3 และ 4 สัปดาห์หลงัผสมเกสร ส่วนเมล็ดท่ีไดจ้ากฝักอายุ 5 6 
และ 7 สัปดาห์ เมล็ดสามารถงอกได้ ซ่ึงในการศึกษาต่อไปควรน าฝักท่ีค่อนข้างแก่ มีอายุ 5-7 
สัปดาห์ มาศึกษา 
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2. ผลของไมคอร์ไรซาต่อการเติบโตของลิน้มังกรสีชมพู 
2.1 การเติบโตของลิน้มังกรสีชมพู 

 โดยในการทดลองน้ีใช้ไมคอร์ไรซาจากรากของว่านจูงนาง ซ่ึงเป็นกล้วยไมดิ้นอีกชนิด
หน่ึงมาใช้ เพื่อให้เหมาะสมกับพืชท่ีใช้ทดลอง  จากการทดลองพบว่า การปลูกล้ินมงักรสีชมพ ู
ในวสัดุปลูกท่ีปลูกไมคอร์ไรซาต่างชนิดกัน หลงัปลูกนาน 28 สัปดาห์ ความยาวตน้เฉล่ียของ 
ล้ินมงักรสีชมพูมีความยาวตน้เฉล่ียเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วและต่อเน่ืองในช่วงสัปดาห์ท่ี 6–20 และ
หลงัจากสัปดาห์ท่ี 20 ความยาวตน้เฉล่ียเร่ิมคงท่ี โดยในสัปดาห์ท่ี 12 การเติบโตทางดา้นความยาว
ของต้น มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ Humicola sp.,  
Oidiodendron sp.,  Nodulisporium sp. และ Trichoderma sp. มีความยาวตน้เฉล่ียของล้ินมงักร 
สีชมพู คือ 1.07 1.07 0.47 และ 0.40 เซนติเมตร ตามล าดบั มากกว่าความยาวตน้ท่ีปลูกเช้ือ 
Fusarium sp. และกรรมวิธีท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซา การท่ีตน้กลว้ยไมท่ี้ปลูกร่วมกบัไมคอร์ไรซา 
เจริญทางความยาวมากกว่า อาจเน่ืองจากไมคอร์ไรซาเป็นกลุ่มเช้ือราท่ีมีประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช โดยท าหนา้ท่ีช่วยท าให้แร่ธาตุอาหารพืชอยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดแ้ละ
ช่วยดูดซบัธาตุอาหารพืช น าไปปลดปล่อยใหก้บัตน้พืช อาจปลดปล่อยในรูปของสารประกอบ หรือ
ปลดปล่อยในลกัษณะการสลายตวัของเส้นใยของไมคอร์ไรซา (Batty et al, 2002) 
 ส าหรับจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ การปลูกล้ินมงักรสีชมพูในวสัดุปลูกท่ีปลูกไมคอร์ไรซาต่าง
ชนิดกนั หลงัปลูกนาน 28 สัปดาห์ พบวา่ ตน้ล้ินมงักรสีชมพูเร่ิมมีการเจริญทางใบในสัปดาห์ท่ี 12 
หลงัการปลูก มีแนวโนม้จ านวนใบเฉล่ียต่อตน้เพิ่มข้ึนตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 16-28 โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ของจ านวนใบเฉล่ียต่อต้นท่ีเพิ่มข้ึนจากชุดควบคุม (ก าหนดให้ชุดควบคุม = 100 เปอร์เซ็นต์) มี
เปอร์เซ็นตเ์พิ่มข้ึนตั้งแต่ 167-706 เปอร์เซ็นต ์โดยเฉพาะ Humicola sp. และ Oidiodendron sp. มี
ประสิทธิภาพเพิ่มจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้สูงมาก ตั้งแต่  303-706 และ 403-706 ตามล าดบั ในช่วง
สัปดาห์ท่ี 16-24 แสดงว่าไมคอร์ไรซาส่งเสริมการเพิ่มจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ สุกญัญา (2545) ทดลองการปลูกเอ้ืองแซะร่วมกบัไมคอร์ไรซา 64 ไอโซเลท พบว่า
การปลูกเอ้ืองแซะร่วมกบัเช้ือรา Xylaria มีค่าเฉล่ียจ านวนใบท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่ชุดควบคุม  

จากการทดลองของ อามีนา (2554) ไดศึ้กษาความสามารถในการผลิต Indole -3- Acetic 
Acid (IAA) ของไมคอร์ไรซาจากรากกลว้ยไมส้กุลว่านจูงนางโดยน าไมคอร์ไรซา 10 ชนิด ไดแ้ก่
เช้ือXylaria sp., Aspergillrus sp., Scytalidium sp., Fusarium sp., Helicola sp.,  Nodulisporium sp., 
Trichoderma sp.1, Fuvia sp.,  Humicola sp.1 และ Oidiodendron sp. ร่วมกบัการน ามาเล้ียงใน
อาหารท่ีมีการเติม ทริปโตเฟน 3 ระดบั ไดแ้ก่ 0 0.2 และ 0.5 กรัมต่อลิตร ผลการทดลองพบว่า 
Oidiodendron sp.  Humicola sp.1 และ Fuvia sp.ให้ปริมาณการผลิต IAA ดีท่ีสุด ท่ี 153.3 133.8 
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และ 104.2 มิลลิโมลต่อกรัมของเซลล์ ตามล าดบั และการทดลองของนิภาพรรณ (2554) ไดศึ้กษา
การประเมินความสามารถในการย่อยละลายฟอสเฟตของไมคอร์ไรซาท่ีเล้ียงในอาหารเหลว 
Pikovskaya’s Broth ท่ีมีแคลเซียมฟอสเฟต หรืออลูมิเนียมฟอสเฟตเป็นส่วนประกอบนาน 7 วนั เม่ือ
ทดสอบการละลายฟอสเฟตของไมคอร์ไรซา พบว่าไมคอร์ไรซา 4 ชนิด สามารถย่อยละลาย
ฟอสเฟตไดดี้กว่าไมคอร์ไรซาชนิดอ่ืน ไดแ้ก่  Trichoderma sp. (Isolate1) Oidiodendron sp. 
Penicilium sp. และ Humicula sp. โดยสามารถยอ่ยละลายฟอสเฟตได ้14.10  12.34  12.20 และ 
12.03  มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อกรัมของเซลล์แห้ง ตามล าดบั ซ่ึงในการทดลองในคร้ังน้ีไดใ้ช ้
ไมคอร์ไรซา Oidiodendron sp. และ Humicola sp. ร่วมกบัวสัดุปลูก พบวา่ไมคอร์ไรซาทั้ง 2 ชนิด มี
ประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตของล้ินมงักรสีชมพูมาก ซ่ึงเป็นไปได้ว่าในวสัดุปลูกมีสารบาง
ชนิดท่ีสามารถน าไปเป็นสารตั้งตน้ในการผลิตเป็นสาร IAA ไดแ้ละเช้ือจุลินทรียส์ามารถเปล่ียน
ฟอสฟอรัสท่ีอยู่ในรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ให้อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ โดยสามารถสร้างเอนไซม์
ฟอสฟาเตสยอ่ยละลายฟอสฟอรัส (นครินทร์, 2546) 

 
2.2 การเข้ารากของไมคอร์ไรซา 

 จากการปลูกล้ินมังกรสีชมพูร่วมกับวสัดุปลูกท่ีปลูกไมคอร์ไรซา หลังจากปลูกเป็น
ระยะเวลา 5 เดือน เม่ือน ารากมาส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบและส่องดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบชนิดส่องกราด พบวา่กรรมวิธีท่ีปลูกไมคอร์ไรซาในวสัดุปลูกพบเส้นใย
ของไมคอร์ไรซาภายในเซลล์ราก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Williamson and Hadley (1970) 
ได้ทดลองปลูกเช้ือ Rhizoctonia หลายชนิดร่วมกบักล้วยไม ้Dactylorhiza purpyrella พบว่า 
ไมคอร์ไรซาทุกไอโซเลทเขา้สู่กลว้ยไมผ้า่นทางรากขนอ่อน  และท าให้พืชมีอตัราการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึน นอกจากน้ียงัมีการทดลองของ สมพรและดวงดาว (2550)ไดท้ดลองการตรวจหาออร์คิด 
ไมคอร์ไรซา ดว้ยวิธี free-hand section ในกลว้ยไม ้14 สายพนัธ์ุ สามารถตรวจพบไมคอร์ไรซาใน
บริเวณเซลล์ชั้นคอร์เทกซ์ของรากกลว้ยไม ้6 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ เอ้ืองพร้าว เอ้ืองผึ้ง เอ้ืองค า เอ้ืองคร่ัง
แสด เอ้ืองแปรงสีฟัน และ Coelogyne sp. ซ่ึงส่วนใหญ่ไมคอร์ไรซาพบอยูบ่ริเวณรากท่ีแนบติดกบั
ผิวไมท่ี้กลว้ยไมย้ึดเกาะ แต่เม่ือน ารากกลว้ยไมท้ั้งหมดไปแยกหาไมคอร์ไรซาท่ีอยู่ภายในเน้ือเยื่อ
กลว้ยไม ้เพื่อคดัแยกหาเช้ือราท่ีเป็นออร์คิดไมคอร์ไรซา พบไมคอร์ไรซาทั้งหมดดงัน้ี คือ ในเอ้ืองผึ้ง 
5 isolates หวายเหลืองจนัทบูรณ์ 7 isolates เอ้ืองดอกมะขาม 4 isolates เอ้ืองคร่ังแสด 4 isolates 
เอ้ืองมอนไข่ 4 isolates เอ้ืองค า 2 isolates เอ้ืองพวงหยก 2 isolates เอ้ืองค าปอน 2 isolates เอ้ืองมนั 
3 isolates เอ้ืองสายหลวง 15 isolates เอ้ืองมจัฉาณุ 4 isolates เอ้ืองสายสามสี 2 isolates และ 
Coelogyne sp. 6 isolates ซ่ึงไมคอร์ไรซากบักลว้ยไมน้ั้นมีความสัมพนัธ์ในแบบพึ่งพาอาศยักนั 
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เซลล์ของรากพืชและราสามารถถ่ายทอดอาหารให้กันและกันได้ ตน้พืชได้รับน ้ าและแร่ธาตุท่ี
จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตจากรา ส่วนราไดรั้บสารอาหารจากตน้พืชผ่านมาทางระบบราก เช่น พวก
แป้ง น ้าตาล โปรตีน และวติามินต่างๆ รวมทั้งเป็นท่ีอยูอ่าศยั (Hacskaylo, 1971) และสมจิตร (2549) 
ไดก้ล่าวถึงการเขา้รากของไมคอร์ไรซาว่า เน่ืองจากเส้นใยของเช้ือราผา่นเขา้สู่รากกลว้ยไมโ้ดยเขา้
ทางเน้ือเยื่อชั้นผิว บริเวณใกล้ๆ ปลายราก จากนั้นเส้นใยสามารถแผ่ไปอย่างรวดเร็วภายใน 
ชั้นคอร์เทกซ์  แลว้มีการสร้างพีโลตนั (peloton) ภายในเซลล์พืช ส าหรับในการทดลองคร้ังน้ี 
กรรมวธีิท่ีวสัดุปลูกไม่ปลูกไมคอร์ไรซาพบวา่ ไม่พบเส้นใยของไมคอร์ไรซาภายในเซลลร์าก  
 
 


