
 

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที ่1 ผลของวสัดุเพาะเมลด็และไมคอร์ไรซาต่อปริมาณการงอกของเมลด็กล้วยไม้ดิน                                                 
1.1 การวเิคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการของวสัดุเพาะเมลด็ 

จากการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของวัสดุเพาะเมล็ด ท าการวิ เคราะห์ค่าความเป็น 
กรด-ด่าง (pH), ไนโตรเจนทั้งหมด (% Total N), ฟอสฟอรัสทั้งหมด (% P2O5), โพแทสเซียม
ทั้งหมด (% K2O), แคลเซียมทั้งหมด (% Ca) และแมกนีเซียมทั้งหมด (% Mg) ของวสัดุเพาะทั้ง 
 4 ชนิด ซ่ึงไดแ้ก่ สแฟกนมัมอส กระเชา้สีดาแหง้ ใบกา้มปู และปุ๋ยหมกัขยุมะพร้าว ผลการวิเคราะห์
คุณภาพของวสัดุเพาะเมล็ดท่ีคดัเลือกมาทดลองพบว่าค่า pH ในวสัดุเพาะในใบก้ามปูมีค่า pH 
มากกว่าปุ๋ยหมกัขุยมะพร้าว กระเช้าสีดาแห้งและสแฟกนมัมอส คือ 6.00 5.50 5.45 และ 5.30 
ตามล าดบั ส าหรับ %N พบว่าในใบกา้มปูมีปริมาณมากกว่ากระเช้าสีดาแห้ง ปุ๋ยหมกัขุยมะพร้าว
และสแฟกนัมมอส คือ 2.53 1.39 0.81 และ 0.69 ตามล าดบั ส าหรับ % P205 พบว่าปุ๋ยหมกั 
ขุยมะพร้าวมีค่ามากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวสัดุเพาะชนิดอ่ืนๆ ส่วน % K2O พบว่าปุ๋ยหมกั 
ขยุมะพร้าวมีค่าสูงกวา่วสัดุเพาะชนิดอ่ืนๆ แต่ไม่แตกต่างกนัมากนกั (0.36-0.56 % K2O) ส่วน % Ca 
พบวา่ใบกา้มปูมีค่ามากเม่ือเปรียบเทียบกบัวสัดุเพาะชนิดอ่ืนๆ และ % Mg ในวสัดุเพาะใบกา้มปูมี
ค่านอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัวสัดุเพาะชนิดอ่ืน (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที่ 2 สมบติัทางเคมีบางประการของวสัดุเพาะเมล็ด 
 

วสัดุเพาะทีใ่ช้ทดลอง pH % N % P205 % K2O % Ca % Mg 

สแฟกนัมมอส 5.45 0.81 0.06 0.47 0.37 0.19 

กระเช้าสีดาแห้ง 5.30 0.69 0.05 0.41 0.19 0.17 

ใบก้ามปู 6.00 2.53 0.09 0.36 1.14 0.09 

ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว 5.50 1.39 0.30 0.56 0.94 0.25 
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1.2 จ านวนวนัและปริมาณการงอกของเมลด็ หลงัหว่านเมลด็ 6 เดือน 
จากการเพาะเมล็ดกลว้ยไมดิ้นทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ เอ้ืองดินใบหมาก ล้ินมงักรสีชมพู และเอ้ืองไผ ่

ลงในวสัดุเพาะ 4 ชนิด ไดแ้ก่ สแฟกนมัมอส กระเช้าสีดาแห้ง ใบกา้มปู และปุ๋ยหมกัขุยมะพร้าว ซ่ึง 
วสัดุเพาะทั้ ง 4 ชนิด มีการปลูกไมคอร์ไรซาร่วมด้วย โดยมีไมคอร์ไรซาอยู่ 3 ชนิด ได้แก่  
เช้ือแอคติโนมยัซีท isolate DFR 001 ท่ีไดจ้ากรากของกลว้ยไมเ้หลืองจนัทบูรณ์ เช้ือรา isolate DAR 004 
ท่ีไดจ้ากล าลูกกลว้ยของกลว้ยไมส้ายน ้าผึ้ง และเช้ือรา isolate DTR 001 ท่ีไดจ้ากใบของกลว้ยไมม้อนไข่ 
เก็บไวใ้นหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส และไดรั้บแสง 12 ชัว่โมงต่อวนั รดน ้ าทุก 15 
วนั เป็นเวลา 12 คร้ัง (6 เดือน) ผลการทดลอง พบวา่มีเพียงเมล็ดของเอ้ืองดินใบหมากท่ีสามารถงอกได้
ในวสัดุเพาะเมล็ดทุกชนิด ทั้งท่ีมีการปลูกเช้ือแอคติโนมยัซีท isolate DFR 001 เช้ือรา isolate DAR 004 
และเช้ือรา  isolate DTR 001 และวสัดุเพาะท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย ในขณะท่ีไม่พบการงอกของ
เมล็ดของล้ินมงักรสีชมพแูละเอ้ืองไผ ่ส าหรับเมล็ดของเอ้ืองดินใบหมาก ในวสัดุเพาะสแฟกนมัมอส ใน
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา  isolate DTR 001 ใชร้ะยะเวลาในการงอก 90 วนัและปริมาณการงอกหลงัจาก
เพาะเมล็ด 6 เดือน มีค่า 3% ส่วนในวสัดุเพาะใบกา้มปูในทุกกรรมวิธีเมล็ดสามารถงอกได ้ทั้งท่ีมีการ
ปลูกเช้ือแอคติโนมยัซีท isolate DFR 001 เช้ือรา isolate DAR 004 และเช้ือรา isolate DTR 001 และวสัดุ
เพาะท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย ใช้ระยะเวลาในการงอก 30-90 วนั และปริมาณการงอกหลงัจาก
เพาะเมล็ด 6 เดือน อยูร่ะหวา่ง 2-50% ส่วนวสัดุเพาะกระเชา้สีดาแห้งในกรรมวิธีท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซา
ร่วมดว้ย ใชร้ะยะเวลาในการงอก 30 วนั และปริมาณการงอกหลงัจากเพาะเมล็ด 6 เดือน มีค่า 40% ส่วน
วสัดุเพาะปุ๋ยหมกัขุยมะพร้าวในทุกกรรมวิธีเมล็ดสามารถงอกได ้ทั้งท่ีมีการปลูกเช้ือแอคติโนมยัซีท 
isolate DFR 001 เช้ือรา isolate DAR 004 และเช้ือรา isolate DTR 001  และวสัดุเพาะท่ีไม่ปลูก 
ไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย ใชร้ะยะเวลาในการงอก 30-90 วนั และปริมาณการงอกหลงัจากเพาะเมล็ด 6 เดือน 
อยูร่ะหวา่ง 3-5% (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที ่3 ผลของวสัดุเพาะร่วมกบัการปลูกไมคอร์ไรซาท่ีมีผลต่อระยะเวลาในการงอกและปริมาณ
การงอกของเมล็ดหลงัหวา่นเมล็ด 6 เดือน  

 
 

วสัดุเพาะ 
 

ชนิดของ 
ไมคอร์ไรซา 

จ านวนวนัทีเ่มลด็งอก / ปริมาณการงอกของเมลด็ 
เอ้ืองไผ ่ ล้ินมงักร 

สีชมพ ู
เอ้ืองดินใบหมาก 

(วนั/%) 
 

สแฟกนมัมอส 
ไม่ใส่เช้ือ - - - 

isolate DFR 001 - - - 
isolate DAR 004 - - - 
isolate DTR 001 - -  (90/3%) 

 
ใบกา้มป ู

ไม่ใส่เช้ือ - -  (30/50%) 
isolate DFR 001 - -  (30/50%) 

isolate DAR 004 - -  (30/30%) 
isolate DTR 001 - -  (90/2%) 

 
หวักระเชา้สีดา 

ไม่ใส่เช้ือ - -  (30/40%) 
isolate DFR 001 - - - 
isolate DAR 004 - - - 
isolate DTR 001 - - - 

 
ปุ๋ยหมกัขยุมะพร้าว 

ไม่ใส่เช้ือ - -  (60/5%) 
isolate DFR 001 - -  (90/3%) 
isolate DAR 004 - -  (90/3%) 

isolate DTR 001 - -  (30/5%) 
หมายเหตุ isolate DFR 001 = เช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีไดจ้ากรากของกลว้ยไมเ้หลืองจนัทบูรณ์  

isolate DAR 004 = เช้ือราท่ีไดจ้ากล าลูกกลว้ยของกลว้ยไมส้ายน ้าผึ้ง 
isolate DTR 001 = เช้ือราท่ีไดจ้ากใบของกลว้ยไมม้อนไข่ 

- = ไม่พบการงอก 
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1.3 ผลของวสัดุเพาะและไมคอร์ไรซาต่อจ านวนโปรโตคอร์มของเอือ้งดินใบหมาก 
 จากการบันทึกลักษณะโปรโตคอร์มท่ีพัฒนาจากเมล็ด เอ้ืองดินใบหมาก เม่ือมีอาย ุ
 6 เดือน โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (ภาพท่ี 6) ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี วสัดุเพาะท่ีมีเมล็ด
งอกพฒันาไปเป็นโปรโตคอร์มมากท่ีสุด คือ ใบกา้มปู มีจ  านวนโปรโตคอร์ม 23.50 โปรโตคอร์ม 
และแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการใช้กระเช้าสีดาแห้ง และสแฟกนมัมอส ซ่ึงมีจ านวน
โปรโตคอร์ม 3.50 และ 0.43 โปรโตคอร์ม ตามล าดบั ส่วนการปลูกไมคอร์ไรซาต่างชนิดกนั พบวา่ 
กรรมวิธี ท่ีไม่ปลูกไมคอร์ไรซา  เมล็ดงอกพัฒนาไปเป็นโปรโตคอร์มมากท่ีสุด คือ 26.44  
โปรโตคอร์ม และแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบักรรมวธีิท่ีมีการปลูกไมคอร์ไรซา นอกจากน้ี
แลว้ยงั พบวา่มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหวา่งวสัดุเพาะเมล็ดและการไม่ปลูกไมคอร์ไรซา โดยใบกา้มปูท่ี
ไม่ปลูกไมคอร์ไรซามีจ านวนโปรโตคอร์มมากท่ีสุด คือ 63.75 โปรโตคอร์ม (ตารางท่ี 4) 

 

    
             ก.                ข. 

     
                              ค.                                                        ง. 
ภาพที ่6 ลกัษณะโปรโตคอร์มท่ีพฒันาจากเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากในวสัดุเพาะใบกา้มปู เม่ือมีอาย ุ 

6 เดือน  
         ก. ลกัษณะโปรโตคอร์มในวสัดุเพาะ                  ข. จ  านวนโปรโตคอร์มท่ีน าออกจากวสัดุเพาะ 
         ค. ลกัษณะโปรโตคอร์มก าลงัแทงใบอ่อน    ง. ลกัษณะโปรโตคอร์มแทงใบอ่อนหลายใบ      
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ตารางที ่4 ผลของวสัดุเพาะและไมคอร์ไรซาต่อจ านวนโปรโตคอร์มของเอ้ืองดินใบหมาก 
 

ชนิดของ 
ไมคอร์ไรซา 

จ านวนโปรโตคอร์ม 

ค่าเฉล่ีย2/ 
วสัดุเพาะ3/ 

สแฟกนมัมอส ใบกา้มป ู กระเชา้สีดา
แหง้ 

ปุ๋ยหมกั 
ขยุมะพร้าว 

ไม่ใส่เช้ือ 0.00c      63.75a      14.00bc      28.00b      26.44A 
isolate DFR 001 0.00c        15.75bc      0.00c       5.00c       5.19B 
isolate DAR 004 0.00c   10.00c        0.00c     3.45c        3.36B 
isolate DTR 001 1.75c       1.50c     0.00c      7.50c        2.68B 

ค่าเฉล่ีย1/ 0.43B 23.50A 3.50B 10.59AB  
หมายเหตุ 1/ ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนั แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P≤ 0.05) 
2/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนั แสดงความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P≤ 0.05) 
3/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งและแนวนอนท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนั แสดงความแตกต่าง         
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P≤ 0.05) 

  isolate DFR 001 = เช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีไดจ้ากรากของกลว้ยไมเ้หลืองจนัทบูรณ์  
isolate DAR 004 = เช้ือราท่ีไดจ้ากล าลูกกลว้ยของกลว้ยไมส้ายน ้าผึ้ง 
isolate DTR 001 = เช้ือราท่ีไดจ้ากใบของกลว้ยไมม้อนไข่ 

 
การทดลองที ่2 ผลของไมคอร์ไรซาต่อการเติบโตของลิน้มังกรสีชมพู 
2.1 การเติบโตทางล าต้น 

 ความยาว (เซนติเมตร)  
  การปลูกล้ินมังกรสีชมพูในวสัดุปลูกท่ีมีไมคอร์ไรซาต่างชนิดกัน หลังปลูกนาน 28 
สัปดาห์ (ภาพท่ี 7) โดยวดัความยาวตน้จากโคนตน้ถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุด พบวา่ ความยาวตน้เฉล่ีย
ของล้ินมงักรสีชมพูมีความยาวตน้เฉล่ียเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วและต่อเน่ืองในช่วงสัปดาห์ท่ี 6 – 20 
และหลงัจากสัปดาห์ท่ี 20 ความยาวตน้เฉล่ียเร่ิมคงท่ี (ภาพท่ี 8) 
 



  
 

40 

 การปลูกล้ินมงักรสีชมพูในวสัดุปลูกท่ีมีไมคอร์ไรซาต่างชนิดกนั พบว่า ในสัปดาห์ท่ี 12 
การเจริญเติบโตทางดา้นความยาวของตน้ มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี
ปลูกเช้ือ Humicola sp., Oidiodendron sp., Nodulisporium sp.และTrichoderma sp. มีความยาวตน้
เฉล่ียของล้ินมงักรสีชมพู คือ 1.07 1.07 0.47 และ 0.40 เซนติเมตร ตามล าดบั มากกวา่ความยาวของ
ตน้ท่ีปลูกเช้ือ Fusarium sp. และกรรมวธีิท่ีวสัดุปลูกไม่ปลูกไมคอร์ไรซา (ตารางภาคผนวกท่ี 2) 
 
 
 

  
    ก.       ข. 
ภาพที่ 7 เปรียบเทียบลกัษณะตน้ของล้ินมงักรสีชมพูท่ีปลูกโดยไม่ปลูกเไมคอร์ไรซาและท่ีปลูก 

ไมคอร์ไรซา หลงัปลูก 28 สัปดาห์  
ก. ลกัษณะตน้ท่ีปลูกในกระถาง        ข. ลกัษณะตน้ท่ีไม่มีวสัดุปลูก 
T1= ท่ีปลูกโดยไม่มีไมคอร์ไรซา         T1= ท่ีปลูกโดยไม่มีไมคอร์ไรซา  
T2= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Humicola sp.        T2= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Humicola sp. 
T3= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Fusarium sp.         T3= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Fusarium sp. 
T4= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Nodulisporium sp.        T4= ปลูกร่วมกบัเช้ือ Nodulisporium sp. 
T5 = ปลูกร่วมกบัเช้ือ Oidiodendron sp.        T5 = ปลูกร่วมกบัเช้ือ Oidiodendron sp. 
T6 = ปลูกร่วมกบัเช้ือ Trichoderma sp.          T6 = ปลูกร่วมกบัเช้ือ Trichoderma sp.   
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*    แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 

ต าแหน่งท่ีไม่มี * ก ากบัในแต่ละสปัดาห์ แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
      = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ภาพที ่8 ความยาวตน้เฉล่ียของล้ินมงักรสีชมพท่ีูไดมี้การปลูก โดยไม่ปลูกไมคอร์ไรซาและร่วมกบั
ปลูกไมคอร์ไรซา ตั้งแต่ 2-28 สัปดาห์หลงัปลูก 

 
  จ านวนใบเฉลีย่ต่อต้น 
 การปลูกล้ินมงักรสีชมพใูนวสัดุปลูกท่ีมีไมคอร์ไรซาต่างชนิดกนั หลงัปลูกนาน 28 สัปดาห์ 
พบวา่ ตน้ล้ินมงักรสีชมพูเร่ิมมีการเจริญทางใบในสัปดาห์ท่ี 12 หลงัการปลูก มีแนวโนม้จ านวนใบ
เฉล่ียต่อตน้เพิ่มข้ึนตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 16-28 โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ท่ีเพิ่มข้ึน
จากชุดควบคุม (ก าหนดให้ชุดควบคุม = 100 เปอร์เซ็นต์) มีเปอร์เซ็นต์เพิ่มข้ึนตั้ งแต่ 167-706 
เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะวสัดุท่ีมีการปลูกเช้ือ Humicola sp. และ Oidiodendron sp. ร่วมด้วย มี
ประสิทธิภาพเพิ่มจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้สูงมาก ตั้งแต่  303-706 และ 403-706 ตามล าดบั ในช่วง
สัปดาห์ท่ี 16-24 แสดงวา่ไมคอร์ไรซาส่งเสริมการเพิ่มจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ได ้แต่จากการวิเคราะห์
ค่าทางสถิติ พบวา่ การปลูกไมคอร์ไรซา ท าใหจ้  านวนใบเฉล่ียต่อตน้ของล้ินมงักรสีชมพู ไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที่  5 จ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ของล้ินมงักรสีชมพูท่ีไดมี้การปลูก โดยไม่ปลูกไมคอร์ไรซาและ
ร่วมกบัปลูกไมคอร์ไรซา ตั้งแต่ 12-28 สัปดาห์หลงัปลูก 

 
 

กรรมวธีิ 
จ านวนใบเฉลีย่ต่อต้น  (ใบ) 

สัปดาห์หลงัปลูก 
         12                16                   20                  24                   28 

1. ไม่ใส่เช้ือ                           0            0.33(100)      0.33(100)       0.33(100)        1.00(100) 
2. Humicola sp.                  0.33          1.00(303)      1.33(403)       2.33(706)        2.33(233) 
3. Fusarium sp.                    0             1.00(303)      1.00(303)       1.67(506)        1.67(167) 
4. Nodulisporium sp.            0             0.67(203)      1.33(403)       1.33(403)        1.67(167) 
5. Oidiodendron sp.            0.67         1.33(403)       2.00(606)       2.33(706)        3.00(300) 
6. Trichoderma sp.               0             0.33(100)      1.00(303)       1.67(506)        2.00(200) 
       LSD(0.05)                         ns                 ns                  ns                   ns                    ns 

    ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
    ( ) เปอร์เซ็นตข์องจ านวนเฉล่ียต่อตน้ท่ีเพ่ิมข้ึนจากชุดควบคุม (ก าหนดใหชุ้ดควบคุม = 100 เปอร์เซ็นต)์  

 
2.2. การเข้ารากของไมคอร์ไรซา 

หลงัจากปลูกล้ินมงักรสีชมพูร่วมกบัวสัดุปลูกท่ีปลูกไมคอร์ไรซาและวสัดุปลูกท่ีไม่ปลูก 
ไมคอร์ไรซา เป็นระยะเวลา 5 เดือน จึงน ารากท่ีผา่นการยอ้มสีแลว้ มาส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบ
เลนส์ประกอบ และส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบชนิดส่องกราด พบว่ากรรมวิธีท่ีปลูก 
ไมคอร์ไรซาในวสัดุปลูกพบเส้นใยของไมคอร์ไรซาภายในเซลล์ราก (ภาพท่ี 9ก, 10ก) ส าหรับใน
การทดลองคร้ังน้ี กรรมวิธีท่ีวสัดุปลูกไม่ปลูกไมคอร์ไรซา ไม่พบเส้นใยของไมคอร์ไรซาภายใน 
เซลลร์าก (ภาพท่ี 9ข, 10ข)  
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ก.                                                                 ข.  

ภาพที่ 9 เปรียบเทียบรากของล้ินมังกรสีชมพู ท่ีปลูกไมคอร์ไรซาร่วมด้วย (ก.) และไม่ปลูก 
ไมคอร์ไรซา (ข.) (ก าลงัขยาย 100x) 

 

  
                                             ก.                                                               ข.  
ภาพที ่10 เปรียบเทียบรากของล้ินมงักรสีชมพ ูท่ีปลูกไมคอร์ไรซาร่วมดว้ย (ก.) และไม่ปลูก 

ไมคอร์ไรซา (ข.) (ก าลงัขยาย 1000X)         


