
 
บทที ่3 

 
อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 
อุปกรณ์และสัตว์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

ประกอบด้วย 2 ส่วน โดยส่วนแรกใช้ในฟาร์มทดลองและขยายพันธ์ุของมูลนิธิ
โครงการหลวง จากนั้นน าตวัอย่างจากการทดลองส่วนแรกไปด าเนินการในห้องปฏิบติัการ มี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

ส่วนฟาร์มทดลอง ประกอบดว้ย 
 

1. ลูกไก่ฟ้าคอแหวนอาย ุ1 วนั จ  านวน 360 ตวั 
2. กรงส าหรับลูกไก่ฟ้าขนาด 1 x 1.5 ม. พร้อมอุปกรณ์กกลูกไก่ จ  านวน 12 ชุด 
3. กรงไก่ฟ้ารุ่น-ขนุ ขนาด 3 x 6 ม. จ  านวน 18 กรง 
4. เคร่ืองผสมอาหารสัตวแ์บบเกลียวนอน (horizontal mixer) ขนาดผสมไดสู้งสุดคร้ัง
ละ 60 กก. 

5. เคร่ืองชัง่สปริง ขนาดต่างกนั ดงัน้ี 
- ขนาดชัง่สูงสุดได ้60 กก. มีความละเอียดอ่านได ้20 ก. ส าหรับชัง่วตัถุดิบ อาหาร

สัตว ์
- ขนาดชัง่สูงสุดได ้3 กก. มีความละเอียดอ่านได ้10 ก. ส าหรับชัง่วตัถุดิบอาหาร

สัตวแ์ละน ้าหนกัตวัไก่ 
- ขนาดชั่งสูงสุดได้ 500 ก. มีความละเอียดอ่านได้ 2 ก. ส าหรับชั่งสารผสม

ล่วงหนา้และวตัถุดิบอาหารสัตวส่์วนปลีกยอ่ยท่ีใชจ้  านวนนอ้ย 
6. กรงไก่ชนิดขงัเด่ียว (Metabolic cage) ขนาด 35 x 45 x 50 ซม. จ  านวน 10 กรง มีช่อง
ใส่ถาดอะลูมิเนียมส าหรับรองมูลอยูใ่ตพ้ื้นกรง 

7. ถาดอลูมิเนียมขนาด 34 x 48 ซม. ส าหรับรองรับมูลไก่ 
8. ถงัอาหารขนาดความจุ 10 กก. จ  านวน 18 ใบ 
9. กรงพลาสติกส าหรับจบัไก่ 
 

 



 23  

 
ส่วนห้องปฏิบัติการ ประกอบดว้ย 

 

 1. เคร่ืองวดัค่าพลงังานในอาหาร (Ballistic bomb calorimeter) รุ่น Cal2k ECO 100488 
2. เตาอบลมร้อน (Hot air oven) 

 3. เตาเผา 500 องศา (Muffle furnance) 
 4. ชุดวเิคราะห์หาไขมนั (Soxhlet apparatus) 
 5. ชุดวเิคราะห์หาเยือ่ใย (Crude fiber apparatus) และป๊ัมสุญญากาศ (Vacuum pump) 
 6. ชุดเคร่ืองยอ่ย (Digestion apparatus) และกลัน่ (Distillation apparatus) 
 7. ตูอ้บไฟฟ้า 
 8. โถอบแหง้ (Desiccator) ท่ีบรรจุซิลิกาเจล (Silica gel) 
 9. ชอ้นตกัสาร 
 

สถานทีท่ดลอง 
ฟาร์มทดลองและขยายพนัธ์ุของมูลนิธิโครงการหลวง ต. แม่เหียะ อ.เมือง จ. เชียงใหม่  

และฟาร์มทดลอง หมวดสัตว์ปีก ภาควิชาสัตวศาสตร์ และสัตว์น ้ า  คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ แบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ดงัน้ี 

 

วธีิการทดลอง 
 

แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 

1). ส่วนฟาร์มทดลอง 
 

การทดลองที ่1: หาระดับ CP และ ME ทีเ่หมาะสมในช่วงไก่เลก็ (อายุ 1-5 สัปดาห์) 
ใชลู้กไก่ฟ้าคอแหวนคละเพศอายุ 1 วนั จ  านวน 120 ตวั แบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 

20 ตวั ใหไ้ดรั้บอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน (Crude protein, CP) 3 ระดบั คือ 22, 25 และ 28% ในแต่ละ
ระดบัโปรตีนมีพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(Metabolizable energy, ME) 2 ระดบั คือ 2.9 และ 3.2 กิโล
แคลลอร่ี/กรัม ท าการทดลองเช่นน้ี อีก 2 คร้ัง รวมทั้งหมดเป็น 3 ซ ้ า ใชไ้ก่ฟ้าทั้งส้ิน 360 ตวั 

ไก่ฟ้าคอแหวนท่ีเล้ียงทุกกลุ่มไดรั้บอาหาร และน ้ าอยา่งเต็มท่ี (ad libitum) ตลอดช่วง
การทดลอง ขอ้มูลท่ีบนัทึกทุกๆ สัปดาห์ประกอบด้วยสมรรถภาพการผลิต (น ้ าหนักตวั ปริมาณ
อาหารท่ีกิน และอตัราแลกน ้าหนกั) อาการผดิปกติอ่ืนๆ เม่ือพบเห็นทุกคร้ัง   
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รายละเอียดส่วนผสมและองคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลองในระยะ 1-5 สัปดาห์
แสดงไวใ้นตารางท่ี 9 

 
Table 9 Feed formulation and chemical composition of experimental diets during 1-5 weeks of age. 
CP in diet (%) 28  25  22 
ME in diet (kcal/g) 3.2 2.9  3.2 2.9  3.2 2.9 
Ingredients:         
Yellow corn 30.19 38.14  39.65 47.51  48.44 56.38 
Soybean meal (44% CP) 50.95 49.40  43.65 42.15  36.53 35.00 
Fish meal (60% CP) 5.00 5.00  4.00 4.00  3.00 3.00 
Palm oil 11.00 4.60  9.48 3.10  8.18 1.77 
Dicalcium PO4 (14% P) 1.35 1.35  1.55 1.55  1.75 1.75 
Limestone  0.85 0.85  0.85 0.85  1.00 1.00 
DL-Methionine 0.11 0.11  0.16 0.16  0.20 0.20 
L-Lysine 0.00 0.00  0.11 0.13  0.35 0.35 
Salt 0.25 0.25  0.25 0.25  0.25 0.25 
Premix 1/ 0.30 0.30  0.30 0.30  0.30 0.30 
Total 100.00 100.00  100.00 100.00  100.00 100.00 

Calculated chemical composition (% air dry basis) 
  CP 28.01 28.00  25.00 25.00  22.01 22.01 
  ME (kcal/g.) 3.20 2.90  3.20 2.90  3.20 2.90 
  CF 4.27 4.33  3.96 4.02  3.64 3.71 
  EE 13.13 7.01  11.80 5.70  10.67 4.54 
  Ca 1.00 1.00  0.97 0.97  1.00 1.00 
  P, available 0.56 0.56  0.55 0.55  0.55 0.55 
  Lys 1.67 1.65  1.55 1.54  1.52 1.50 
  Met 0.54 0.54  0.52 0.54  0.52 0.53 
1/ mg/kg feed unless otherwise noted : Vitamins; A 10,000 IU, D3 2,500 IU, E 10 , K3 1, B1 0.81, B2 3.6, B6 

0.82, B12 0.005, Nicotinic acid 15, Pantothenic acid 9, Folic acid 0.4, Biotin 0.0125, Choline chloride 65.25: 
Minerals; Fe 40, Cu 7, Zn 60, Co 0.2, I 1, Se 0.1; Antioxidant 0.675 and Preservative 25. 
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การทดลองที่ 2: หาระดับ CP และ ME ทีเ่หมาะสมในช่วงเจริญเติบโต (อายุ 6-10 สัปดาห์) 
เล้ียงลูกไก่ฟ้าคอแหวนอายุ 1-5 สัปดาห์ จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 120 ตวั ดว้ยสูตรอาหารท่ี

เหมาะสมจากการทดลองท่ี 1 เม่ือไก่อายุครบ 5 สัปดาห์ท าการคดัเลือกตวัท่ีมีขนาดและน ้ าหนัก
ใกลเ้คียงกนั จ านวน 120 ตวัเพื่อใชท้ดลองในช่วงต่อไป โดยแบ่งไก่ฟ้าออกเป็น 6 กลุ่ม แต่ละกลุ่ม
คละเพศผูแ้ละเมียรวม 20 ตวั เล้ียงดว้ยอาหาร 6 สูตร ซ่ึงมี CP ลดลงจากการทดลองท่ี 1 จ านวน 3% 
(เหลือ 19, 22 และ 25%) ส่วน ME ในอาหารท่ีมีโปรตีนระดบัต่างกนัยงัคงให้ 2 ระดบั เช่นเดิม คือ 
2.9 และ 3.2 กิโลแคลลอร่ี/กรัม ท าการทดลองเช่นน้ีซ ้ าอีก 2 คร้ัง รวมใชไ้ก่ฟ้าทั้งหมด 360 ตวั 

ไก่ฟ้าคอแหวนท่ีเล้ียงทุกกลุ่มไดรั้บการจดัการเล้ียงดู และบนัทึกขอ้มูลเช่นเดียวกบัการ
ทดลองท่ี 1 

รายละเอียดส่วนผสมและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองในระยะ6 -10 
สัปดาห์แสดงไวใ้นตารางท่ี 10 

การทดลองที ่3: หาระดับ CP และ ME ทีเ่หมาะสมในระยะขุน (อายุ 11-18 สัปดาห์) 
ใช้ไก่ฟ้าคอแหวนแรกเกิดไม่ต ่ากว่า 120 ตวั โดยในช่วงไก่เล็ก (5 สัปดาห์แรก) เล้ียง

ดว้ยสูตรอาหารท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้าการทดลองท่ี 1 ส่วนช่วงไก่อายุ 6-10 สัปดาห์ เล้ียงดว้ยสูตร
อาหารเหมาะสมท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 2 เม่ือไก่อายอุายคุรบ 10 สัปดาห์ ท าการคดัเลือกตวัท่ีมีขนาด
และน ้ าหนกัใกลเ้คียงกนัจ านวน 120 ตวั แบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 20 ตวั ให้อาหารท่ีมี
ระดบัโปรตีนลดลงจากการทดลองท่ี 2 จ  านวน 3% คือเหลือเท่ากบั 16, 19, และ 22% ทั้งน้ีในแต่ละ
ระดบัโปรตีน ยงัคงให้ ME เท่ากบั 2.9 และ 3.2 กิโลแคลลอร่ี/กรัม เช่นเดิม ท าการทดลองเช่นน้ีซ ้ า
อีก 2 คร้ัง รวมใชไ้ก่ฟ้าทั้งส้ิน 360 ตวั 

รายละเอียดส่วนผสมและองค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองในระยะ 11-18 
สัปดาห์แสดงไวใ้นตารางท่ี 11 

ไก่ฟ้าคอแหวนท่ีเล้ียงทุกกลุ่มไดรั้บการจดัการเล้ียงดู และบนัทึกขอ้มูลเช่นเดียวกบัการ
ทดลองท่ี 1 เม่ือไก่ฟ้าอายุครบ 18 สัปดาห์ ท าการสุ่มจบัไก่ฟ้าเพศผู ้และเมีย อย่างละ 1 ตวั (รวม 2 
ตวั) จากทุกๆ ซ ้ าไปศึกษาคุณภาพซาก 

 

การทดลองที ่4: หาค่า ME และการย่อยได้ของวตัถุดิบหลกัแต่ละชนิดทีใ่ช้ในสูตรอาหาร 
คดัเลือกไก่ฟ้าอายุ 10 สัปดาห์ ท่ีมีสุขภาพแข็งแรงจ านวน 10 ตวั เป็นเพศผู ้5 ตวั และ

เพศเมีย 5 ตวั น ามาเล้ียงในกรงเด่ียวขนาด 35 x 45 x 50 ซม ให้ไก่ฟ้าทุกตวัไดรั้บอาหารปกติ 
(โปรตีน 17%  ME 2.8 กิโลแคลอร่ี/กรัม) เป็นเวลา 7 วนั เพื่อให้สัตว์ได้ปรับตวัคุ ้นเคยกับ
สภาพแวดล้อม และพกัฟ้ืนจากการเปล่ียนกรง เม่ือครบก าหนดให้ทุกตวัอดอาหาร เป็นเวลา 24 
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ชัว่โมง เพื่อให้ขบัถ่ายอาหารเก่าออกให้หมด จากนั้นให้ไก่ฟ้าแต่ละตวัไดรั้บอาหาร ซ่ึงเป็นวตัถุดิบ
ท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบ 

  

Table 10 Feed formulation and chemical composition of experimental diets during 6-10 weeks of age. 
CP in diet (%) 25  22  19 
ME in diet (kcal/g) 3.2 2.9  3.2 2.9  3.2 2.9 
Ingredients:         
Yellow corn 36.56 44.51  45.51 53.44  54.36 62.30 
Soybean meal (44% CP) 42.80 41.25  35.65 34.10  28.50 26.95 
Fish meal (60% CP) 4.00 4.00  3.00 3.00  2.00 2.00 
Fine rice bran 5.00 5.00  5.00 5.00  5.00 5.00 
Palm oil 9.15 2.75  7.80 1.40  6.50 0.10 
Dicalcium PO4 (14% P) 1.33 1.33  1.55 1.55  1.77 1.77 
Limestone  0.59 0.59  0.65 0.65  0.70 0.70 
DL-Methionine 0.07 0.07  0.13 0.13  0.19 0.18 
L-Lysine 0.00 0.00  0.21 0.23  0.48 0.50 
Salt 0.20 0.20  0.20 0.20  0.20 0.20 
Premix 1/ 0.30 0.30  0.30 0.30  0.30 0.30 
Total 100.00 100.00  100.00 100.00  100.00 100.00 

Calculated chemical composition (% air dry basis) 
  CP 25.00 25.00  22.01 22.01  19.02 19.01 
  ME (kcal/g.) 3.20 2.90  3.20 2.90  3.20 2.90 
  CF 4.40 4.46  4.09 4.15  3.77 3.84 
  EE 11.99 5.88  10.82 4.70  9.69 3.57 
  Ca 0.85 0.85  0.85 0.85  0.85 0.85 
  P, available 0.51 0.51  0.51 0.51  0.51 0.51 
  Lys 1.46 1.44  1.41 1.41  1.41 1.41 
  Met 0.47 0.47  0.47 0.47  0.47 0.47 
1/ mg/kg feed unless otherwise noted : Vitamins; A 10,000 IU, D3 2,500 IU, E 10 , K3 1, B1 0.81, B2 3.6, B6 

0.82, B12 0.005, Nicotinic acid 15, Pantothenic acid 9, Folic acid 0.4, Biotin 0.0125, Choline chloride 65.25: 
Minerals; Fe 40, Cu 7, Zn 60, Co 0.2, I 1, Se 0.1; Antioxidant 0.675 and Preservative 25. 
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Table 11 Feed formulation and chemical composition of experimental diets during 11-18 weeks of age. 
CP in diet (%) 22  19  16 
ME in diet (kcal/g) 3.2 2.9  3.2 2.9  3.2 2.9 
Ingredients:         
Yellow corn 35.35 43.35  45.53 53.45  55.46 61.46 
Soybean meal (44% CP) 38.80 37.25  30.00 28.45  21.35 20.40 
Fish meal (60% CP) 0.00 0.00  0.00 0.00  0.00 0.00 
Fine rice bran 15.00 15.00  15.00 15.00  15.00 15.00 
Palm oil 8.49 2.05  6.74 0.34  5.05 0.00 
Dicalcium PO4 (14% P) 1.80 1.80  1.90 1.90  2.00 2.00 
Limestone 0.05 0.05  0.05 0.05  0.05 0.05 
DL-Methionine 0.01 0.00  0.05 0.05  0.10 0.90 
L-Lysine 0.00 0.00  0.23 0.26  0.49 0.50 
Salt 0.20 0.20  0.20 0.20  0.20 0.20 
Premix 1/ 0.30 0.30  0.30 0.30  0.30 0.30 
Total 100.00 100.00  100.00 100.00  100.00 100.00 

Calculated chemical composition (% air dry basis) 
  CP 22.01 22.01  19.01 19.00  16.04 16.14 
  ME (kcal/g.) 3.20 2.90  3.20 2.90  3.20 2.96 
  CF 5.20 5.27  4.81 4.88  4.42 4.49 
  EE 12.17 6.02  10.72 4.61  9.32 4.49 
  Ca 0.53 0.53  0.53 0.53  0.53 0.53 
  P, available 0.47 0.47  0.47 0.47  0.47 0.47 
  Lys 1.22 1.20  1.20 1.20  1.20 1.20 
  Met 0.35 0.35  0.35 0.35  0.35 0.35 
1/ mg/kg feed unless otherwise noted : Vitamins; A 10,000 IU, D3 2,500 IU, E 10 , K3 1, B1 0.81, B2 3.6, B6 

0.82, B12 0.005, Nicotinic acid 15, Pantothenic acid 9, Folic acid 0.4, Biotin 0.0125, Choline chloride 65.25: 
Minerals; Fe 40, Cu 7, Zn 60, Co 0.2, I 1, Se 0.1; Antioxidant 0.675 and Preservative 25. 
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ในสูตรอาหาร จ านวน 4 ชนิด คือ ขา้วโพด กากถัว่เหลือง ปลาป่น และร าละเอียด โดยไก่ฟ้าเพศผูใ้ห้
ตวัละ 30 กรัม เพศเมียตวัละ 20 กรัม ให้กินโดยการกรอกปาก (force feeding) ส่วนไก่ฟ้าท่ีเหลือให้
อดอาหารต่อไปอีกเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ตามวิธีดดัแปลงจาก Sibbald (1977a,b) ท าการบนัทึกน ้ าหนกั
มูลของไก่ฟ้าทุกตวั นบัจากเวลาท่ีกรอกอาหารเสร็จเป็นเวลา 24 ชัว่โมง โดยใชถ้าดรองใตก้รงเพื่อ
รองรับมูลท่ีขบัถ่ายออกมา ส่ิงขบัถ่ายออกมาจากไก่ท่ีอดอาหารถือวา่เป็นส่วนท่ีไม่ไดม้าจากอาหาร 
แต่มาจากร่างกาย (endogenous loss) ซ่ึงใชค้  านวณหาค่า ME ท่ีแทจ้ริง (True ME, TME) ส าหรับ 
ME ปรากฏ (Apparent ME, AME) ค านวณโดยไม่น าค่า endogenous loss ไปหกัออกจากส่ิงขบัถ่าย 
หลงัจากนั้นให้ไก่ทุกตวัไดรั้บอาหารปกติเป็นเวลา 7 วนั แลว้เร่ิมท าการทดลองรอบใหม่ โดยสลบั
ตวัไก่ฟ้าให้ไดรั้บวตัถุดิบต่างชนิดกนัจนครบทุกตวั ตามแบบแผนการทดลองแบบ 5 x 5 Latin 
square โดยท าการทดลองเพศละ 5 รอบกบัไก่ฟ้า 5 ตวั ซ่ึงจะท าให้ไดค้่าการยอ่ยได ้และ ME ของ
วตัถุดิบ ชนิดละ 5 ซ ้ า 

มูลไก่ท่ีเก็บรวบรวมไดใ้นแต่ละคร้ังหลงัจากบนัทึกน ้ าหนกัสดแลว้ น าไปแช่แข็งเก็บ
สะสมไวจ้นส้ินสุดการทดลองเพื่อรอการวเิคราะห์ต่อไป 

 

2). ส่วนห้องปฏิบัติการ 
 

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหาร 
น าตวัอยา่งอาหารไก่ฟ้าระยะเล็ก เจริญเติบโต และขุน ทุกสูตรรวม 18 ตวัอยา่ง โดยท า

การเก็บทุกคร้ังท่ีมีการผสมอาหาร สะสมไวท่ี้อุณหภูมิ 4° ซ. เม่ือครบ 9 คร้ัง น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้
กนั แลว้สุ่มประมาณ 200 ก. มาบดผา่นตระแกรงขนาด 1 มม. เพื่อน าไปวเิคราะห์หาองคป์ระกอบทาง
เคมีแบบ Proximate analysis (AOAC, 2000) 

 

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเนือ้ไก่ฟ้า 
น าตวัอยา่งช้ินเน้ือไก่ฟ้าส่วนอก ท่ีไดจ้ากการเล้ียงดว้ยอาหารท่ีต่างกนัและช าแหละเม่ือ

อายุ 18 สัปดาห์ ท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 3 น ามาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ -21° ซ. เม่ือพร้อมจะวิเคราะห์ จึง
น ามาตั้งทิ้งไวใ้หล้ะลายท่ีอุณหภูมิหอ้ง จากนั้นน าไปอบท่ีอุณหภูมิท่ี 60° ซ. แลว้สุ่มประมาณ 200 ก. 
มาบดผ่านตระแกรงขนาด 1 มม. เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณวตัถุแห้ง โปรตีน ไขมนั และ เถา้แบบ 
Proximate analysis (AOAC, 2000) 

 

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของมูลไก่ 
น ามูลไก่ฟ้าท่ีเก็บไดจ้ากการทดลองท่ี 4 ไปแช่แข็งเก็บสะสมไวท่ี้อุณหภูมิ -21° ซ. เม่ือ

พร้อมท่ีจะวิเคราะห์ จึงน าตั้งมาทิ้งไวใ้ห้ละลายท่ีอุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปอบในตูท่ี้อุณหภูมิ 60° 
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ซ. เป็นเวลา 2 วนั หรือจนกว่าจะแห้ง บนัทึกน ้ าหนักมูลก่อนและหลงัอบ ส าหรับมูลไก่ตวัท่ีอด
อาหารในแต่ละช่วง น ามาบดคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั ส่วนมูลของไก่ฟ้าท่ีไดรั้บอาหารต่างๆ แยกบดเป็น
รายตวั โดยบดผา่นตะแกรงท่ีมีรูขนาด 1 มม. เพื่อวิเคราะห์ค่าวตัถุแห้ง รวมถึงองคป์ระกอบทางเคมี 
โดยวิธี Proximate analysis (AOAC, 2000) และวดัค่าพลงังานรวมโดยใชเ้คร่ือง bomb calorimeter 
จากนั้นน ามาค านวณค่าพลงังานใชป้ระโยชน์ไดป้รากฏ (apparent metabolizable energy; AME) จาก
สูตร 
 
 

   AME (kcal/g DM) = [(Fi × GEi) – (Ef × GEf)] 
                    Fi 
 

 เม่ือน าค่าพลงังานของมูลไก่ตวัท่ีอดอาหารมาหักลบออกจากค่าพลงังานใช้ประโยชน์ได้
ปรากฏ ในมูลของไก่ท่ีไดรั้บวตัถุดิบทดลองท่ีตอ้งการทราบ ก็จะเป็นค่าพลงังานใช้ประโยชน์ได้
จริง (true metabolizable energy; TME) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

   TME (kcal/g DM) = (Fi × GEi) – [( Ef × GEf) – ( Er × GEr)] 
             Fi 
 

เม่ือ  Fi =   ปริมาณอาหารท่ีกิน (g. DM) 
  Ef =   ปริมาณมูลตวัท่ีกินอาหาร (g. DM) 
  Er = ปริมาณมูลตวัท่ีอดอาหาร (g. DM) 
  GEi =  พลงังานรวมของอาหาร (kcal/g DM) 
 GEf =   พลงังานรวมของมูลตวัท่ีไดรั้บอาหาร (kcal/g DM) 
 GEr = พลงังานรวมของมูลตวัท่ีอดอาหาร (kcal/g DM) 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 1, 2 และ3 ไปวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of 

variance) ดว้ยแผนการทดลองแบบ 2 x 3 Factorial in Completely Randomized Design (CRD) โดย
มีระดบัโปรตีนในแต่ละช่วงอายุและพลงังานเป็นปัจจยัหลกั (Main factor) ส่วนการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มใชว้ิธี Duncan’s new multiple range test ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป ตามท่ี
ระบุไวโ้ดย กลัยา (2544) ส่วนผลการทดลองท่ี 4 วิเคราะห์ค่าความแปรปรวน ดว้ยแผนการทดลอง
แบบ 5 x 5 Latin Square และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มดว้ยวิธี Duncan’s new multiple 
range test ท่ี 95% 
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สถานทีว่จัิยและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การผลิตลูกไก่ฟ้าท าที่ฟาร์มทดลองและขยายพนัธุ์ของมูลนิธิโครงการหลวง ต. แม่เหียะ 

อ.เมือง  จ. เชียงใหม่ 
การทดลองในช่วงไก่เล็ก – ระยะขุน ท าท่ีฟาร์มทดลองและขยายพนัธ์ุของมูลนิธิโครงการ

หลวง ต. แม่เหียะ อ.เมือง จ. เชียงใหม่ และสถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์อ.จอมทอง จ. เชียงใหม่ 
การวิเคราะห์ผลทางเคมี ท าท่ีห้องปฏิบัติการภาควิชาสัตวศาสตร์และสัตว์น ้ า คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  
 

ระยะเวลาด าเนินการวจัิย 
12 เดือน  


