
บทที ่4 

ผลการทดลอง 

1.  ผลของการควัน่กิง่ และการพ่นปุ๋ ยทางใบต่อการเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพของต้นลิน้จ่ี 

1.1 ผลต่อการออกดอก 
1)  วนัทีอ่อกดอก 

ศึกษาผลของการควัน่ก่ิง และการพน่ปุ๋ยทางใบ ต่อการออกดอกของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย และ
พนัธ์ุจกัรพรรดิ โดยท าการพน่ปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์ผสมเอทิฟอน 400 สตล. 
จ านวน 3 คร้ัง เม่ือวนัท่ี 9  14 และ 19 พฤศจิกายน 2552  พบว่า กรรมวิธีคว ัน่ก่ิง และกรรมวิธีพ่น
ปุ๋ยทางใบ สามารถส่งเสริมใหล้ิ้นจ่ีทั้งสองพนัธ์ุแทงช่อดอกไดเ้ร็วกวา่ ตน้ล้ินจ่ีในกรรมวธีิควบคุม 5 
-10 วนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรรมวิธีคว ัน่ก่ิงร่วมกบัพ่นปุ๋ยทางใบ สามารถชกัน าให้ล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮง
ฮวยและจกัรพรรดิออกดอกไดเ้ร็วกวา่กรรมวธีิควบคุม 10 และ 15 วนั ตามล าดบั 

ดงันั้นการควัน่ก่ิง และการพ่นปุ๋ยทางใบ สามารถส่งเสริมให้ตน้ลิ้นจี่ทั้งพนัธ์ุฮงฮวย
และจกัรพรรดิ สามารถแทงช่อดอกได้เร็วกว่าตน้ล้ินจ่ีในกรรมวิธีควบคุม 1 - 2 สัปดาห์ 

ตารางที่ 2  ผลของการควัน่ก่ิง และการพ่นปุ๋ยทางใบต่อการออกดอกของลิ้นจ่ีพนัธุ์ฮงฮวย และ
พนัธ์ุจกัรพรรดิ  

กรรมวธีิ 
วนัทีอ่อกดอก1/ 

ฮงฮวย จักรพรรดิ 

1) ชุดควบคุม 70 ( 3 ม.ค. 2553) 80 (13 ม.ค. 2553) 

2) คว ัน่ก่ิง 65 (29 ธ.ค. 2552) 70 ( 3 ม.ค. 2553) 

3) พน่ปุ๋ยทางใบ( 0-52-34  1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 65 (29 ธ.ค. 2552) 70 ( 3 ม.ค. 2553) 
4) คว ัน่ก่ิง + พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34 1% + เอทิฟอน 
400 สตล.) 

58 (22 ธ.ค. 2552) 65 (29 ธ.ค. 2552) 

1/ จ านวนวนัหลงัการควัน่ก่ิงในระยะใบเพสลาด เม่ือวนัท่ี 25 ตุลาคม 2552 
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2)  เปอร์เซ็นต์การออกดอก 
ส่วนเปอร์เซ็นต์การออกดอกพบว่า ปัจจยัด้านความแตกต่างของสายพนัธ์ุไม่มีผลท าให้

ล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิออกดอกแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ มีเปอร์เซ็นต์
การออกดอก 48.43 และ 44.04 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่เม่ือพิจารณาปัจจยัของวิธีการจดัการตน้พืช
ช้ีให้เห็นว่า วิธีการจดัการตน้พืชมีผลต่อการออกดอก ของล้ินจ่ีโดยกรรมวิธีการควัน่ก่ิงมีผลท าให้
ตน้ล้ินจ่ีออกดอกไดดี้ยิ่งข้ึน เท่ากบั 43.64 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัชุดควบคุมท่ีมีการออกดอกนอ้ย
ท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติคือ 14.71 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่างกนักบักรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบ
เพียงอย่างเดียวท่ีมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกเท่ากบั 49.47 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีกรรมวิธีการควัน่ก่ิง
ร่วมกบัการพน่ปุ๋ยทางใบ มีผลท าใหต้น้ล้ินจ่ีออกดอกไดดี้ท่ีสุด เท่ากบั 78.55 เปอร์เซ็นต ์ 

ดงันั้นวธีิการจดัการตน้พืชจึงมีผลโดยตรงต่อการออกดอกของล้ินจ่ี โดยกรรมวิธีการควัน่
ก่ิงร่วมกบัการพน่ปุ๋ยทางใบจะมีผลท าใหต้น้ล้ินจ่ีออกดอกไดดี้ท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ตารางที่ 3  ผลของการควัน่ก่ิง และการพ่นปุ๋ยทางใบต่อเปอร์เซ็นต์การออกดอกของตน้ลิ้นจ่ี
พนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ 

กรรมวธีิ เปอร์เซ็นต์การออกดอก 
ปัจจัยที ่1 พนัธ์ุลิน้จ่ี    

1) พนัธ์ุฮงฮวย 48.43  
2) พนัธ์ุจกัรพรรดิ 44.04 

ปัจจัยที ่2 การจัดการต้นพชื  
1) ชุดควบคุม 14.71 c 
2) คว ัน่ก่ิง 43.64 b 
3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 49.47 b 
4) คว ัน่ก่ิง + พ่นปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 78.55 a 

ปัจจยัท่ี 1  ns 
ปัจจยัท่ี 2 * 
ปัจจยัท่ี 1 x ปัจจยัท่ี 2  * 

หมายเหตุ : ตวัอกัษรท่ีตามหลงัค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ท่ี 95%  
*   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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1.2  ผลต่อขนาดช่อดอก 

เม่ือศึกษาผลของการควัน่ก่ิงและการพ่นปุ๋ยทางใบต่อความยาวช่อดอก พบว่า ทั้ งล้ินจ่ี
พนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ มีความยาวของช่อดอกยาวไม่แตกต่างกนั ไม่ว่าจะมีวิธีการจดัการพืชท่ี
แตกต่างกนัก็ไม่มีผลท าให้ความยาวของของช่อดอกมีความแตกต่างกนั โดยล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย และ
พนัธ์ุจกัรพรรดิ มีความยาวของช่อดอกเฉล่ีย 20.69และ 21.33 เซนติเมตร ตามล าดบั 

ส่วนความกวา้งของช่อดอก พบวา่ พนัธ์ุของล้ินจ่ีมีผลท าให้ความกวา้งของช่อดอกมีความ
กวา้งแตกต่างกนั โดยช่อดอกของพนัธ์ุจกัรพรรดิจะกวา้งกวา่พนัธ์ุฮงฮวยอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
เท่ากบั 10.69 และ 6.55 เซนติเมตร ตามล าดบั เช่นเดียวกบัปัจจยัด้านการจดัการตน้พืช ท่ีมีผลต่อ
ความกวา้งของช่อดอก โดยกรรมวิธีคว ัน่ก่ิงร่วมกบัพ่นปุ๋ยทางใบ จึงช่วยส่งเสริมให้ตน้ล้ินจ่ีมีความ
กวา้งของช่อดอกเพิ่มมากท่ีสุด เท่ากบั 10.61 เซนติเมตร เม่ือเทียบกบัความกวา้งของช่อดอก ใน
กรรมวิธีควบคุมท่ีมีความกว้างของช่อดอกน้อยท่ีสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เท่ากับ 7.11 
เซนติเมตร  

ตารางที่ 4  ผลของการควัน่ก่ิง และการพ่นปุ๋ยทางใบต่อขนาดของช่อดอกล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและ
จกัรพรรดิ 

กรรมวธีิ 
ความยาวช่อดอก 

(ซม.) 
ความกว้างช่อดอก 

(ซม.) 
ปัจจัยที ่1 พนัธ์ุลิน้จ่ี     

1) พนัธ์ุฮงฮวย 20.69 6.55 b 
2) พนัธ์ุจกัรพรรดิ 21.33 10.69 a 

ปัจจัยที ่2 การจัดการต้นพชื   
1) ชุดควบคุม 19.75 7.11 b 
2) คว ัน่ก่ิง 19.47  8.00 ab 
3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + เอทิฟอน 

400 สตล.) 21.75 7.70 b 

4) คว ัน่ก่ิง + พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + 
เอทิฟอน 400 สตล.) 22.89 10.61 a 

ปัจจยัท่ี 1  ns * 
ปัจจยัท่ี 2 ns * 
ปัจจยัท่ี 1 x ปัจจยัท่ี 2  ns * 

หมายเหตุ : ตวัอกัษรท่ีตามหลงัค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ท่ี  95%  
*   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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1.3)  ผลต่อจ านวนดอกต่อช่อ และเปอร์เซ็นต์เพศดอก 

พิจารณาต่อเน่ืองถึงจ านวนดอกต่อช่อ พบว่า พนัธ์ุของล้ินจ่ีมีผลท าให้จ  านวนดอกต่อช่อ
ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัจากการศึกษา (ตารางท่ี 6)  ช่อดอกล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ มีจ านวน
ดอกต่อช่อมากกวา่ช่อดอกล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เท่ากบั 810.4 และ 202.9 ดอก
ต่อช่อ ตามล าดบั นอกจากน้ีวิธีการจดัการตน้พืชก็มีผลต่อจ านวนดอกต่อช่อของล้ินจ่ีดว้ยเช่นกนั 
โดยกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ จะช่วยส่งเสริมให้ช่อดอกของล้ินจ่ีท่ีง 2 พนัธ์ุ มี
จ  านวนดอกต่อช่อเพิ่มสูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เท่ากบั 678.2 ดอกต่อช่อ ในขณะท่ีกรรมวิธี
การควัน่ก่ิง กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบเพียงอยา่งเดียว มีจ านวนดอกต่อช่อไม่แตกต่างกบัจ านวนช่อ
ดอกในกรรมวธีิควบคุม เท่ากบั 406.7  452.0 และ 489.7 ดอกต่อช่อ ตามล าดบั  

ดา้นความสมบูรณ์ของช่อดอก ในส่วนของดอกสมบูรณ์เพศ พบวา่เปอร์เซ็นตด์อกสมบูรณ์
เพศของช่อดอกล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย มีเปอร์เซ็นต์มากกว่าช่อดอกล้ินจ่ีในพันธ์ุจักรพรรดิอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 10.15 และ 5.17 ของจ านวนช่อดอกเฉล่ียทั้งหมด ตามล าดบั โดย
วธีิการจดัการตน้พืชไม่มีผลต่อการเพิ่มเปอร์เซ็นตด์อกสมบูรณ์เพศของล้ินจ่ีในแต่ละพนัธ์ุ 

ส่วนเปอร์เซ็นต์ดอกเพศผูเ้ป็นไปทิศทางเดียวกบัเปอร์เซ็นต์ดอกสมบูรณ์เพศ คือ ช่อดอก
ล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย มีจ านวนดอกเพศผูน้อ้ยกวา่ พนัธ์ุจกัพรรดิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 
90.25 และ94.35 โดยวธีิการจดัการตน้พืชไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตด์อกเพศผูเ้ช่นกนั 
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ตารางที ่5  ผลของการควัน่ก่ิงและการพ่นปุ๋ยทางใบต่อจ านวนดอกต่อช่อและเปอร์เซ็นต์เพศดอก  
ของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ 

กรรมวธีิ จ านวนดอก
ต่อช่อ  

เปอร์เซ็นต์ดอก
สมบูรณ์เพศ  

เปอร์เซ็นต์
ดอกเพศผู้  

ปัจจัยที ่1 พนัธ์ุลิน้จ่ี       
1) พนัธ์ุฮงฮวย 202.9 b 10.15 a 90.25 b 
2) พนัธ์ุจกัรพรรดิ 810.4 a 5.17 b 94.35 a 

ปัจจัยที ่2 การจัดการต้นพชื    
1) ชุดควบคุม 406.7 b 8.92  91.71 
2) คว ัน่ก่ิง 452.0 b 5.89 94.4 
3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + 

เอทิฟอน 400 สตล.) 489.7 b 7.83 92.05 

4) คว ัน่ก่ิง + พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  
1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 678.2 a 9.09 91.04 

ปัจจยัท่ี 1  * * * 
ปัจจยัท่ี 2 * ns ns 
ปัจจยัท่ี 1 x ปัจจยัท่ี 2  ns ns ns 
หมายเหตุ : ตวัอกัษรท่ีตามหลงัค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ท่ี 95%  

*   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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1.4)  ผลต่อการติดผล 

ส่วนการติดผล พบวา่ ล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ มีเปอร์เซ็นตก์ารติดผลไม่แตกต่างกนั 
เฉล่ียเท่ากบั 23.07 และ 22.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่วิธีการจดัการตน้พืชนั้นมีผลโดยตรงต่อการ
ติดผลของล้ินจ่ีทั้งสองพนัธ์ุ โดยกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ มีผลส่งเสริมให้ตน้
ล้ินจ่ีติดดอกดีท่ีสุดอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ในขณะท่ีกรรมวิธีการควัน่ก่ิง กรรมวิธีพ่นปุ๋ยทางใบ 
ใหผ้ลไม่แตกต่างกนักบักรรมวธีิควบคุม โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารติดผล เท่ากบั 12.23  10.83 และ 20.50 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ตารางที่ 6  ผลของการควัน่ก่ิงและการพ่นปุ๋ยทางใบต่อเปอร์เซ็นตก์ารติดผลของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย
และพนัธ์ุจกัรพรรดิ 

กรรมวธีิ เปอร์เซ็นต์การติดผล  
ปัจจัยที ่1 พนัธ์ุลิน้จ่ี     

1) พนัธ์ุฮงฮวย 23.07  
2) พนัธ์ุจกัรพรรดิ 22.45 

ปัจจัยที ่2 การจัดการต้นพชื  
1) ชุดควบคุม 20.50 b 
2) คว ัน่ก่ิง 12.23 b 
3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 10.83 b 
4) คว ัน่ก่ิง + พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34  1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 47.47 a 

ปัจจยัท่ี 1  ns 
ปัจจยัท่ี 2 * 
ปัจจยัท่ี 1 x ปัจจยัท่ี 2  ns 
หมายเหตุ : ตวัอกัษรท่ีตามหลงัค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ท่ี 95%  

*   มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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2.  ผลของการควั่นกิง่ และการพ่นปุ๋ ยทางใบต่อการเปลีย่นแปลงทางสรีรวทิยาของลิน้จ่ีพนัธ์ุฮงฮวย 
และจักรพรรดิ 

2.1  พฤติกรรมการเจริญเติบโตของลิ้นจ่ีพันธ์ุฮงฮวย และจักรพรรดิ 

ตารางท่ี 9 แสดงพฤติกรรมการเจริญเติบโตของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยในแต่ละกรรมวิธี ซ่ึงเห็น
ได้ว่าใบล้ินจ่ีในชุดควบคุมท่ีอยู่ในระยะใบเพสลาดจะเร่ิมเขา้สู่ระยะใบแก่ใช้ระยะเวลา 10 วนั 
หลงัจากนั้น ระยะใบของล้ินจ่ีในชุดควบคุมจะคงอยู่ในระยะใบแก่ถึง 60 วนันับจากระยะใบ
เพสลาด  จึงจะแทงช่อดอกในวนัท่ี 70 ในขณะท่ีตน้ล้ินจ่ีในกรรมวิธีการควัน่ก่ิงท่ีไดท้  าการควัน่ก่ิง
ในระยะเพสลาด (25 ตุลาคม 2552) ตายอดจะเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงโดยแทงเป็นช่อดอกในวนัท่ี 60 
นบัจากวนัท่ีคว ัน่ก่ิง (ระยะใบเพสาด) ซ่ึงแทงช่อดอกเร็วกวา่ชุดควบคุม 10 วนั เช่นเดียวกบัตน้ล้ินจ่ี
ในกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบท่ีท าการพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมกบัเอทิฟอน 400 
สตล. จ  านวน 3 คร้ัง ห่างกนั 5 วนั (หลงัคว ัน่ก่ิง 15 20 และ 25 วนั) มีผลส่งเสริมเช่นเดียวกบั
กรรมวิธีการควัน่ก่ิง โดยกระตุน้ให้ตน้ล้ินจ่ีแทงช่อดอกก่อนชุดควบคุม 10 วนั อย่างไรก็ตาม
กรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบสามารถส่งเสริมให้ตน้ล้ินจ่ีแทงช่อดอกได้เร็วกว่า
กรรมวธีิควบคุม 20 วนั  

ในท านองเดียวกันต้นล้ินจ่ีพันธ์ุจักรพรรดิมีทิศทางการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการ
เจริญเติบโตเช่นเดียวกบัล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย เม่ือตน้ล้ินจ่ีเขา้สู่ระยะใบเพสลาดเช่นเดียวกนักบัพนัธ์ุฮง
ฮวย ท าการควัน่ก่ิง วนัท่ี 25 ตุลาคม 2552 หลงัจากนั้นจึงพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1 % 
ผสมเอทิฟอน 400 สตล. เม่ือวนัท่ี 15  20 และ 25 หลงัการควัน่ก่ิงพบวา่ ทัว่ไปล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ 
การออกดอกจะออกช้ากว่าพนัธ์ุฮงฮวย พฤติกรรมปกติของล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ ตายอดมีการ
เปล่ียนแปลงในวนัท่ี 70 หลงัการควัน่ก่ิง แลว้แทงช่อดอกประมาณ วนัท่ี 80 หลงัการควัน่ก่ิง เม่ือ
คว ัน่ก่ิง และพ่นปุ๋ยทางใบด้วย 0-52-34 เข้มข้น 1 % ผสมเอทิฟอน 400 สตล. โดยไม่คว ัน่ก่ิง 
สามารถชกัน าให้ตายอดมีการเปล่ียนแปลงไดเ้ร็วข้ึน 10 วนั คือในวนัท่ี 60 หลงัการควัน่ก่ิง ซ่ึงจะ
เห็นการแทงช่อดอกชดัเจนในวนัท่ี 70 หลงัการควัน่ก่ิง และเมื่อคว ัน่ก่ิงร่วมกบัพ่นปุ๋ยทางใบด้วย 
0-52-34 เขม้ขน้ 1 % ผสมเอทิฟอน 400 สตล. ปลายยอดบางส่วนยงัไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่ตายอด
บางส่วนมีการเปล่ียนไปเป็นตาดอก ในวนัท่ี 50 หลงัการควัน่ก่ิง ซ่ึงเร็วกวา่พฤติกรรมปกติของล้ินจ่ี
พนัธ์ุจกัรพรรดิ 20 วนั และยงัสามารถออกไดเ้ร็วกว่า การควัน่ก่ิง และพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 
เข้มข้น 1 % ผสมเอทิฟอน 400 สตล. โดยไม่คว ัน่ก่ิง ถึง 10 วนั และตายอดบางส่วนท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงในวนัท่ี 50 หลงัการควัน่ก่ิง จะสามารถสังเกตเห็นการแทงช่อดอกชดัเจนในวนัท่ี 60 
หลงัการควัน่ก่ิง 
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จากที่กล่าวมาแล้วขา้งตน้เห็นได้ว่ากรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบดวัย 
0-52-34 เขม้ขน้ 1 % ผสมเอทิฟอน 400 สตล. มีผลต่อพฤติกรรมการเจริญเติบโตของล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮง
ฮวยและพนัธ์ุจกัรพรรดิ โดยกระตุน้ใหแ้ทงช่อดอกไดเ้ร็วกวา่กรรมวธีิควบคุม 10-15 วนั 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



44 
 

 

กรรมวธีิ 
จ านวนวนัหลงัจากควัน่กิ่ง  (วนั) 

0 10 20 30 40 50 60 70 
(25/10/5) (4/11/52) (14/11/52) (24/11/52) (4/12/52) (14/12/52) (24/12/52) (3/1/53) 

1) ชุดควบคุม 

        

2) คว ัน่ก่ิง 

       
 

3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34 
1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 

        
4) คว ัน่ก่ิง + พ่นปุ๋ยทาง
ใบ (0-52-34 1% + เอทิ
ฟอน 400  สตล.) 

        

 

หมายเหตุ    สญัลกัษณ์ภาพแทนระยะการเจริญเติบโตของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย 

    = ระยะใบเพสลาด       = ระยะใบแก่           =  ระยะแทงช่อดอก        =  ระยะออกดอก    

ตารางที ่7   ผลของการควัน่ก่ิงและการพน่ปุ๋ยทางใบต่อพฤติกรรมการเจริญเติบโตของตน้ล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย 
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กรรมวธีิ 
จ านวนวนัหลงัจากควั่นกิ่ง (วนั) 

0 10 20 30 40 50 60 70 
(25/10/52) (4/11/52) (14/11/52) (24/11/52) (4/12/52) (14/12/52)  (24/12/52) (3/1/53) 

1) ชุดควบคุม 

 
       

2) คว ัน่ก่ิง 

       

 

3) พน่ปุ๋ยทางใบ (0-52-34 
1% + เอทิฟอน 400 
สตล.) 

        

4) คว ัน่ก่ิง + พ่นปุ๋ย
ทางใบ (0-52-34 1% + 
เอทิฟอน 400  สตล.) 

     

   

หมายเหตุ   สญัลกัษณ์ภาพแทนระยะการเจริญเติบโตของล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ 

   =   ระยะใบเพสลาด       =   ระยะใบแก่          =  ระยะแทงช่อดอก        =  ระยะออกดอก

ตารางที ่8  ผลของการควัน่ก่ิงและการพน่ปุ๋ยทางใบต่อพฤติกรรมการเจริญเติบโตของตน้ล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ 

45 
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2.2   การเปลีย่นแปลงตายอดของต้นลิน้จ่ีพนัธ์ุฮงฮวย และพนัธ์ุจักรพรรดิ 

การพฒันาตายอดล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยในแต่ละกรรมวิธีหลงัการควัน่ก่ิงในวนัท่ี 25 ตุลาคม 
2552 และ พ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมเอทิฟอน 400 สตล. ในวนัท่ี 15  20 และ 25 
หลังการควัน่ก่ิง พบว่า ต้นล้ินจ่ีในกรรมวิธีควบคุม เร่ิมมีการสร้างจุดก าเนิดตาดอก (floral 
primodial) ในวนัท่ี 50 หลงัการควัน่ก่ิง  จากนั้นจะสามารถสังเกตเห็นตาดอกไดช้ดัเจนยิ่งข้ึนภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์  จนกระทัง่สามารถเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าในวนัท่ี 70 หลงัการควัน่ก่ิง ส่วนตน้ล้ินจ่ีใน
กรรมวิธีการควัน่ก่ิง และกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบมีระยะการสร้างจุดก าเนิดตาดอกในเวลา
ใกลเ้คียงกนั โดยสามารถมองเห็นภายใตก้ลอ้งเม่ือวนัท่ี 40 หลงัจากควัน่ก่ิง และจะพฒันาตายอด
อยา่งต่อเน่ือง จนสามารถแทงตาดอกให้เห็นชดัเจนในวนัท่ี 60 หลงัการควัน่ก่ิง ในขณะท่ีกรรมวิธี
การควัน่ก่ิงร่วมกบัพ่นปุ๋ยทางใบ สามารถเร่งให้ตายอดพฒันาไปเป็นตาดอกได้เร็วยิ่งข้ึน โดยเร่ิม
สร้างจุดก าเนิดตาดอกเม่ือวนัท่ี 30 หลงัการควัน่ก่ิง และแทงตายอดออกเป็นตาดอกเม่ือวนัท่ี 50 หลงั
การควัน่ก่ิง   

เช่นเดียวกบัการเปล่ียนแปลงตายอดในล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิภายใตก้รรมวิธีเดียวกนั ตน้ล้ินจ่ี
พนัธ์ุจกัรพรรดิในกรรมวิธีควบคุมจะมีการเปล่ียนแปลงตายอดช้ากวา่กรรมวิธีอ่ืน โดยจะเร่ิมสร้าง
จุดก าเนิดตาดอกเม่ือวนัท่ี 60 หลงัจากควัน่ก่ิง ในกรรมวธีิการควัน่ก่ิงกบัตน้ล้ินจ่ีในระยะใบเพสลาด
ท่ีมีผลส่งเสริมการสร้างตาดอกให้เร็วข้ึนกวา่ตน้ควบคุม 10 วนั (50 วนัหลงัจากควัน่ก่ิง) ส่วนตน้
ล้ินจ่ีในกรรมวธีิการพน่ปุ๋ยทางใบ มีลกัษณะการเปล่ียนแปลงตายอดเช่นเดียวกบัตน้ล้ินจ่ีในกรรมวิธี
การควัน่ก่ิง แต่อย่างไรก็ตามเม่ือท าการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ จะยิ่งกระตุน้ให้ตน้ล้ินจ่ี
พนัธ์ุจกัรพรรดิสร้างตาดอกไดเ้ร็วยิ่งข้ึน โดยสังเกตเห็นจุดก าเนิดตาดอกเม่ือวนัท่ี 40 หลงัจากควัน่
ก่ิง 

ดงันั้น จะเห็นไดว้า่จากการตดัเน้ือเยื่อบริเวณตายอดสามารถยืนยนัไดว้า่ตน้ล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮง
ฮวยและจกัรพรรดิในกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบสามารถกระตุน้การสร้างจุด
ก าเนิดตาดอกไดเ้ร็วกวา่ตน้ล้ินจ่ีกรรมวธีิควบคุม 10 วนั 
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กรรมวธีิ 
จ านวนวนัหลงัจากควัน่กิ่ง  (วนั) 

0 10 20 30 40 50 60 70 
(25/10/5) (4/11/52) (14/11/52) (24/11/52) (4/12/52) (14/12/52) (24/12/52) (3/1/53) 

1) ชุดควบคุม 

      
  

2) คว ัน่ก่ิง 
 

 
 

      

3) พ่นปุ๋ยทางใบ (0-52-34 
1% + เอทิฟอน 400 สตล.) 

  
      

4) คว ัน่ก่ิง + พ่นปุ๋ยทางใบ 
(0-52-34 1% + เอทิฟอน 
400  สตล.) 
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ตารางที ่9  ผลของการควัน่ก่ิงและการพน่ปุ๋ยทางใบต่อการเปล่ียนแปลงตายอดของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย 

 fp 
 

fp 

fp 

fp 

fp 

fp 

หมายเหตุ : lp  คือ leaf primordial am คือ apical meristem fp คือ floral primordial 
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กรรมวธีิ 
จ านวนวนัหลงัจากควัน่กิ่ง (วนั) 

0 10 20 30 40 50 60 70 
(25/10/52) (4/11/52) (14/11/52) (24/11/52) (4/12/52) (14/12/52)  (24/12/52) (3/1/53) 

1) ชุดควบคุม 

 

 

      

2) คว ัน่ก่ิง 

        

3) พน่ปุ๋ยทางใบ  (0-52-
34 1% + เอทิฟอน 400 
สตล.) 

        

4)  คว ัน่ กิ ่ง  +  พ่น ปุ๋ย
ท า ง ใ บ  ( 0 -5 2 -3 4  
1% +  เอทิฟอน 400  
สตล.) 
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ตารางที ่10  ผลของการควัน่ก่ิงและการพน่ปุ๋ยทางใบต่อการเปล่ียนแปลงตายอดของล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ 
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หมายเหตุ : lp  คือ leaf primordial am คือ apical meristem fp คือ floral primordial 
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ฮงฮวย จกัรพรรดิ 

3.  ผลของการควั่นกิ่งและการพ่นปุ๋ ยทางใบผสมเอทิฟอนต่อการเปลี่ยนแปลง ทางสรีรวิยาในช่วง
ก่อนการออกดอกของลิน้จ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและพนัธ์ุจักรพรรดิ 

  

 

 
 
 

 

 

 

 

3.1 การเปลีย่นแปลงกจิกรรมคลอโรฟิลล์ในใบลิน้จ่ี 

 ภาพท่ี 11 แสดงการเปล่ียนแปลงกิจกรรมคลอโรฟิลล์ในใบล้ินจ่ีของทั้งสองพนัธ์ุ พบว่า 
ตั้ งแต่คว ัน่ก่ิงจนกระทัง่แทงช่อดอกของต้นล้ินจ่ีในทุกกรรมวิธีมีค่าการเปล่ียนแปลงกิจกรรม
คลอโรฟิลลไ์ม่แตกต่างกนั โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 30.0-40.0 ของค่า spad reading  

3.2 การเปลีย่นแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมทั้งหมด ในใบลิน้จ่ี 

 ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลล์รวมในใบล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย
และพนัธ์ุจกัรพรรดิตลอดช่วงระยะเวลาการพฒันาตายอดตั้งแต่คว ัน่ก่ิงในระยะใบเพสลาด (25 
ตุลาคม 2552) ถึงแทงช่อดอก พบว่า คลอโรฟิลล์เอมีการเปล่ียนแปลงไม่คงท่ีโดยอยู่ในช่วง 0.60-
0.90 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนักสด ในขณะท่ีปริมาณคลอโรฟิลล์บีค่อนข้างคงท่ี โดยมีปริมาณ
ค่อนขา้งต ่า เท่ากบั 0.00-0.30 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัสด อยา่งไรก็ตามเม่ือวิเคราะห์ในเชิงปริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมก็ไม่มีความแตกต่างกนัในแต่ละกรรมวิธี โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 0.60-1.20มิลลิกรัมต่อ
กรัมน ้าหนกัสด  

ภาพที่ 9    การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของคลอโรฟิลล์ ในกรรมวิธีควบคุม  กรรมวิธีการควัน่
ก่ิง  กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมกบัเอทิฟอน 400 
สตล. และกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% 

ผสมกบัเอทิฟอน 400 สตล.  

จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง 
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 ดงันั้นการเปล่ียนแปลงกิจกรรมคลอโรฟิลล์ในใบ และการเปล่ียนแปลงคลอโรฟิลล์เอ 
คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์รวมทั้ งหมดในแต่ละกรรมวิธีของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและพันธ์ุ
จกัรพรรดิ  ไม่มีผลต่อการชกัน าการออกดอกของล้ินจ่ีทั้งสองพนัธ์ุ 
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ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

 

ภาพที ่10   การเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ (ก) คลอโรฟิลล์บี (ข) และคลอโรฟิลล์รวมทั้งหมด (ค) ในชุดควบคุม กรรมวิธีการควัน่ก่ิง  
กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมกบัเอทิฟอน 400 สตล. และกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ
ดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมกบัเอทิฟอน 400 สตล.  

(ก) (ข) (ค) 

จ านวนวนัหลงัการควัน่ก่ิง 

 

จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง 
จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง 
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3.3   การเปลีย่นแปลงคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (total non-structural carbohydrate ; TNC) 
 ภาพท่ี 13  แสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในส่วน
ของใบและก่ิงล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย และพนัธ์ุจกัรพรรดิ ในแต่ละกรรมวิธีหลงัจากควัน่ก่ิงเม่ือวนัท่ี 25 
ตุลาคม 2552 และฉีดพ่นปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 เขม้ขน้ 1% ผสมเอทิฟอน 400 สตล. เม่ือวนัท่ี 15  
20 และ 25 หลงัการควัน่ก่ิง พบวา่  การเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในส่วนของใบล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยมี
แนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนในทุกกรรมวิธีหลงัคว ัน่ก่ิง  และมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองจนกระทัง่
แทงช่อดอก  ซ่ึงแตกต่างกนักบัปริมาณ TNC ในใบของล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิ  ท่ีมีการเปล่ียนแปลงไม่
คงท่ีตลอดระยะเวลาการพฒันาตายอดจนกระทัง่แทงช่อดอก  แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาในแต่ละ
ช่วงของการเปล่ียนแปลง พบว่า ปริมาณ TNC ในใบล้ินจ่ีพนัธ์ุจกัรพรรดิมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน
ในช่วงก่อนการออกดอก  ดงัเช่นในกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบท่ีมีปริมาณ TNC 
เพิ่มสูงข้ึนในวนัท่ี 40 หลงัคว ัน่ก่ิง และพบวา่แทงช่อดอกในวนัท่ี 50 หลงัคว ัน่ก่ิง 

ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในก่ิงของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ พบวา่ ในทุก
กรรมวธีิมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนในวนัท่ี 30 หลงัการควัน่ก่ิง  และจะลดลงในวนัท่ี 40 หลงัการควัน่ก่ิง
จากนั้นจะเพิ่มสูงข้ึนอีกเล็กนอ้ยในช่วงก่อนการออกดอก 

จากท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ พบวา่ ปริมาณ TNC ในส่วนของใบและก่ิงของล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮง
ฮวย และจกัรพรรดิมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนในช่วงก่อนการแทงช่อดอกของทุกกรรมวธีิ 
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ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 11   การเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (total non-structural 
carbohydrate ; TNC) ในใบ (ก) และก่ิงล้ินจ่ี (ข) ในกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีการควัน่
ก่ิง กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยทางใบ และกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบ 
(ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติ P≤0.05) 

(ก) (ข) 

จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง 



55 
 

3.4  การเปลีย่นแปลงปริมาณธาตุอาหารหลกั ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบลิน้จ่ี 

ไนโตรเจน 

 การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนในใบของล้ินจ่ีทั้งพนัธ์ุฮงฮวยและจกัรพรรดิ พบวา่ มี
แนวโน้มค่อนขา้งคงท่ีตลอดระยะเวลาการพฒันาตายอดตั้งแต่คว ัน่ก่ิงในระยะใบเพสลาดจนถึง
ระยะแทงช่อดอกโดยมีปริมาณไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 10.0-20.0 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ของใบ 

ฟอสฟอรัส 

 ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนของใบของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยและพนัธ์ุ
จกัรพรรดิ พบวา่ มีแนวโนม้ลดลงในทุกกรรมวธีิหลงัจากควัน่ก่ิง  จากนั้นมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนก่อน
การแทงช่อดอก  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ  จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยเพิ่มสูงข้ึนในช่วงวนัท่ี 30 หลงัจากควัน่ก่ิงซ่ึงจะพบการแทง
ช่อดอกในวนัท่ี 40 หลงัการควัน่ก่ิง  ในท านองเดียวกนัปริมาณฟอสฟอรัสในใบของล้ินจ่ีพนัธ์ุ
จกัรพรรดิ  มีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนเช่นกนัในวนัท่ี 40 หลงัจากควัน่ก่ิง  ซ่ึงพบการแทงช่อดอกในวนัท่ี 
50 หลงัจากควัน่ก่ิง 

โพแทสเซียม 

 ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในใบของล้ินจ่ีทั้งสองพนัธ์ุในทุกกรรมวิธีมี
แนวโนม้คงท่ีตลอดระยะเวลาการพฒันาตายอดตั้งแต่คว ัน่ก่ิงถึงระยะออกดอก 
 ดงันั้นในช่วงการพฒันาตายอดตั้งแต่คว ัน่ก่ิงถึงแทงช่อดอก พบวา่ ปริมาณไนโตรเจน และ
ปริมาณโพแทสเซียมในใบของล้ินจ่ีทั้งสองพนัธ์ุมีแนวโน้มคงท่ี  แต่ปริมาณฟอสฟอรัสในใบมี
แนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนในช่วงก่อนการออกดอก 
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ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ฮงฮวย 

จกัรพรรดิ 

ภาพที ่12    การเปล่ียนแปลงปริมาณปริมาณธาตุอาหารหลกัในใบล้ินจ่ี ไดแ้ก่ ไนโตรเจน(ก) ฟอสฟอรัส(ข) โพแทสเซียม(ค) ในชุดควบคุม  
กรรมวธีิการควัน่ก่ิง  กรรมวธีิการพน่ปุ๋ยทางใบ และกรรมวิธีการควัน่ก่ิงร่วมกบัการพ่นปุ๋ยทางใบ (ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัแสดง
ถึงความแตกต่างกนัทางสถิติ P≤0.05) 

(ก) (ข) (ค) 

จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง จ านวนวนัหลงัควัน่ก่ิง 
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