
 
 

บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
4.1  การส ารวจและรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูดจากฟาร์มผึง้ 

จากการส ารวจฟาร์มผึ้งของเกษตรกรเพื่อเก็บตวัอยา่งผึ้งท่ีเป็นโรคชอล์คบรูดจากฟาร์มผึ้ง
ของเกษตรกรในพื้นท่ีอ าเภอเชียงดาว จ านวน 3 พื้นท่ี และอ าเภอเมืองจงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 3 
พื้นท่ี ไม่พบการระบาดของโรคชอล์คบรูด ส่วนฟาร์มผึ้ งในเขตอ าเภอแม่สรวยจ านวน 2 พื้นท่ี 
พบว่ามีการระบาดของโรคชอล์คบรูด โดยเกษตรกรไดท้  าการแยกรังผึ้งท่ีพบการระบาดของโรค
ออกห่างจากรังอ่ืน ๆ เพื่อป้องกนัการระบาดท่ีรุนแรงข้ึน 

จากการเก็บตวัอยา่งซากหนอนผึ้งท่ีตายเน่ืองจากการติดเช้ือราก่อโรคชอล์คบรูดจากรังผึ้ง 
พบวา่ซากตวัหนอนผึ้งมีความแตกต่างกนัเล็กนอ้ย ดงัน้ี 

1. ตวัหนอนผึ้งท่ีเก็บไดบ้ริเวณหน้ารังมีลกัษณะเห่ียว แห้ง และแข็ง พบกระจดักระจาย
อยูท่ ัว่หนา้รังผึ้งท่ีมีการระบาดของโรคชอลค์บรูด (ภาพ 7) 

2. ซากมมัม่ีท่ีพบภายในรังผึ้ง มีทั้งซากท่ีแห้งแข็งแลว้เหมือนท่ีพบภายนอกรัง และมีทั้ง
ซากท่ียงัไม่แหง้แขง็ ซ่ึงเม่ือใชคี้มคีบซากมมัม่ีท่ียงัไม่แขง็นั้น พบวา่มีรอยบุ๋มท่ีเกิดจากการคีบ ท าให้
ซากมมัม่ีผดิรูปร่างไปจากเดิมตามแรงบีบของคีม (ภาพ 8)  

3. ซากตวัหนอนผึ้งท่ีพบอยู่ภายในหลอดรวง มีลกัษณะบวมพองเต็มหลอดรวง และมี
เส้นใยสีขาวห่อหุ้มล าตวั โดยพบว่าในระยะเร่ิมตน้ ซากตวัหนอนผึ้งจะมีสีขาวขุ่น และมีเส้นใยสี
ขาวเจริญออกมาจากภายในล าตวั บริเวณปลอ้งขา้งล าตวั ในส่วนกลางถึงส่วนทา้ยของล าตวัก่อน 
จากนั้นเส้นใยค่อย ๆ เจริญไปหุ้มทั่วล าตัว ซากตัวหนอนบวมใหญ่จนเต็มหลอดรวงในช่วง
ระยะเวลาหน่ึง จากนั้นค่อย ๆ เห่ียวแหง้ลง และพบซากมมัม่ีท่ีบริเวณกน้หลอดรวง (ภาพ 9) 
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ภาพ  7  ตวัอยา่งซากตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (A. mellifera) ท่ีแสดงอาการของโรคชอลค์บรูดท่ีพบบริเวณ

หนา้รังผึ้ง มีลกัษณะเห่ียว แห้ง และแขง็  
 

 
ภาพ  8  ตวัอยา่งซากตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (A. mellifera) ท่ีแสดงอาการของโรคชอลค์บรูดท่ีพบบริเวณ

พื้นภายในรังผึ้ง  
 

 
ภาพ  9  ตวัอยา่งซากตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (A. mellifera) ท่ีแสดงอาการของโรคชอลค์บรูดจากหลอด

รวงในรังผึ้ง (ก) ซากตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุสีด าและสีเทา (ข) ซากตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุสีขาว 

ก ข 
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ซากมมัม่ีท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งมีทั้งมมัม่ีท่ีมีสีด า และสีขาว โดยเม่ือสังเกตการเกิดโรค
ในระยะแรกพบว่าซากมมัม่ีไม่มีความแตกต่างกนั เพราะพบวา่มีการสร้างเส้นใยสีขาวในลกัษณะ
เดียวกนั ซ่ึงเม่ือเส้นใยเช้ือราห่อหุ้มล าตวัแลว้ ซากมมัม่ีบางตวัเร่ิมกลายเป็นสีด า เม่ือน าซากมมัม่ีไป
ตรวจดูภายใตก้ลอ้ง พบว่าสีด าท่ีเกิดข้ึนเป็นสีของสปอร์ของเช้ือราซ่ึงมีสีน ้ าตาล เม่ืออยู่กนัอย่าง
หนาแน่น จึงท าใหม้องเห็นเป็นสีด า ส่วนซากมมัม่ีสีขาวคือสีของซากมมัม่ีท่ีมีเฉพาะเส้นใย 
 
4.2  การเพาะเลีย้งเช้ือรา 
  ท าการเปรียบเทียบผลของการฆ่าเช้ือท่ีผิวนอกของตวัหนอน ดว้ยการท าความสะอาดท่ีผิว
นอกของตวัหนอนสุขภาพดีดว้ยกรรมวธีิเดียวกนั พบวา่ตวัหนอนปกติ ไม่มีการเจริญเติบโตของเช้ือ
ใด ๆ ออกมาจากซากตวัหนอนบนผิวหน้าอาหารเล้ียงเช้ือ ส่วนในจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีซากตวั
หนอนผึ้งท่ีเป็นโรคชอล์คบรูด พบว่าเร่ิมมีเส้นใยสีขาวของเช้ือราเจริญออกมาจากซากตวัหนอน 
หลงัจากน ามาวางบนอาหารเล้ียงเช้ือ 1 วนั (ภาพ 10) 

 

   
ภาพ  10  ภาพตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (A. mellifera) หลงัจากน ามาวางบนอาหารเล้ียงเช้ือ 1 วนั (ก) ตวั

หนอนผึ้งพนัธ์ุปกติไม่มีเส้นใยของเช้ือราเจริญออกมาจากซากตวัหนอน (ข) ตวัหนอนผึ้ง
พนัธ์ุท่ีเป็นโรคชอลค์บรูดปรากฏเส้นใยสีขาวเจริญออกมาจากซากของตวัหนอน 

 
  จากการเพาะเล้ียงเช้ือราพบวา่ลกัษณะของเช้ือราแต่ละไอโซเลทมีความแตกต่างกนั (ตาราง 
1) เส้นใยของเช้ือรามีลกัษณะเป็นเส้นใยสีขาว เช้ือราท่ีเพาะเล้ียงไดบ้างไอโซเลทมีลกัษณะของเส้น
ใยท่ีฟูเล็กนอ้ย บางไอโซเลทเส้นใยเจริญเติบโตเป็นแผน่ไม่ฟู เช้ือราบางไอโซเลทมีการสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุเกิดเป็นกลุ่มสีด าท่ีบริเวณกลางจานเล้ียงเช้ือแพร่ออกไปจนถึงขอบจาน ในบางไอโซเลท
พบวา่เกิดสปอร์เฉพาะส่วนกลางของจานอาหารเล้ียงเช้ือ (ภาพ 11) 

ก ข 
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ภาพ  11  ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัของเช้ือรา Ascosphaera apis แต่ละไอโซเลท (ก) 
ลกัษณะของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I2 ท่ีสร้างแอสโคมาจ านวนมาก อดัแน่น
รวมกนัอยูท่ี่ส่วนกลางของโคโลนี (ข) ลกัษณะของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3 ท่ี
สร้างแอสโคมากระจายทัว่โคโลนี (ค) ลกัษณะของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I3 ท่ี
สร้างแอสโคมากระจายทัว่โคโลนี ภายใตเ้ส้นใยสีขาว (ง) ลกัษณะของเช้ือรา A. apis ไอโซ
เลท M2H2I1 ท่ีสร้างแอสโคมากระจายอยูก่ึ่งหน่ึงของโคโลนี 

 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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ตาราง  1  ลกัษณะของเช้ือรา Ascosphaera apis แต่ละไอโซเลท  
 

ไอโซเลท ลกัษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
M2H1C1 เส้นใยสีขาวหม่น ไม่ฟู เส้นใยเจริญเป็นแผน่ มีสปอร์สีน ้าตาลเขม้1กระจายทัว่ 
M2H1C2 เส้นใยสีขาว ไม่ฟู เส้นใยเจริญสานกนัเป็นแผน่ ไม่สร้างสปอร์ 
M2H1C3 เส้นใยสีขาว ไม่ฟู เส้นใยเจริญสานกนัเป็นแผน่ ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1O1 เส้นใยสีขาว ฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้จากส่วนกลางของโคโคลนี 
M2H1I1 เส้นใยสีขาวหม่น เจริญเป็นแผน่ สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้กระจายทัว่โคโลนี 
M2H2C1 เส้นใยสีขาวฟู มีสปอร์อยูใ่ตเ้ส้นใยบริเวณส่วนกลางของโคโลนี 
M2H2C2 เส้นใยสีขาวฟู มีสปอร์อยูใ่ตเ้ส้นใย กระจายทัว่โคโลนีจากส่วนกลาง 
M2H2C32 เส้นใยสีขาว ไม่ฟู มีสปอร์สีน ้าตาลเขม้กระจายทัว่ทั้งโคโลนี 
M2H2I13 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย มีสปอร์สีน ้าตาลเขม้กระจายอยูก่ึ่งหน่ึงของโคโลนี 
M2H2I24 เส้นใยสีขาวฟู เจริญอยา่งหนาแน่น สปอร์สีน ้าตาลเขม้อดัแน่นอยูก่ลางโคโลนี 
M2H2I35 เส้นใยสีขาวฟู มีสปอร์สีน ้าตาลเขม้อยูใ่ตเ้ส้นใยกระจายจากส่วนกลางโคโลนี  
M1H1O2 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาล การกระจายของสปอร์ไม่สม ่าเสมอ 
M1H1C1 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C2 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C3 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C4 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์ทัว่โคโลนี 
M1H1C5 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้หนาแน่นท่ีกลางโคโลนี 
M1H1C6 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C7 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้ทัว่โคโลนี แต่ปริมาณไม่มาก 
M1H1C8 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้หนาแน่นจากกลางโคโลนี 
M1H1C9 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 

M1H1C10 เส้นใยสีขาวไม่ฟู สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้เล็กนอ้ย 
M1H1C12 เส้นใยสีขาวฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้เล็กนอ้ย 
M1H1C13 เส้นใยสีขาว ฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C14 เส้นใยสีขาว ฟูเล็กนอ้ย สร้างสปอร์สีน ้าตาลเขม้เล็กนอ้ย 
M1H1C15 เส้นใยสีขาว ฟูเล็กนอ้ย ไม่สร้างสปอร์ 
M1H1C16 เส้นใยสีขาว ไม่ฟู สร้างเส้นใยบาง ๆ สร้างสปอร์เล็กนอ้ย กระจายทัว่โคโลนี 
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1 สีของสปอร์ท่ีตรวจดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
2 เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3 ท่ีถูกเลือกใชใ้นการทดสอบความสามารถในการก่อโรคในตวั
หนอนผึ้งพนัธ์ุ (กรรมวธีิท่ี 1) 

3 เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I1 ท่ีถูกเลือกใชใ้นการทดสอบความสามารถในการก่อโรคในตวั
หนอนผึ้งพนัธ์ุ (กรรมวธีิท่ี 2) 

4 เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I2 ท่ีถูกเลือกใชใ้นการทดสอบความสามารถในการก่อโรคในตวั
หนอนผึ้งพนัธ์ุ (กรรมวธีิท่ี 3) 

5 เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I3 ท่ีถูกเลือกใชใ้นการทดสอบความสามารถในการก่อโรคในตวั
หนอนผึ้งพนัธ์ุ (กรรมวธีิท่ี 4)  

 
  การตรวจยืนยนัว่าเช้ือราท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเป็นเช้ือราชนิดเดียวกัน ท าได้โดยการ
ทดสอบการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ โดยท าการตดัส่วนปลายของเส้นใยแต่ละไอโซเลทไปวางบน
ผิวหน้าอาหารเล้ียงเช้ือในจานเดียวกนั เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์ของเช้ือราแต่ละคู่ไอโซเลท 
พบวา่บริเวณรอยต่อระหวา่งเส้นใยในบางคู่ไอโซเลทมีแถบสีด าเกิดข้ึน (ภาพ 12) 
 

 
ภาพ  12   ลกัษณะการเกิดแถบสีด าระหวา่งเช้ือรา A. apis แต่ละไอโซเลท 

 
4.3  การจ าแนกชนิดเช้ือรา 
   จากการตรวจสอบลกัษณะรูปร่างของเช้ือราภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์โดยเปรียบเทียบกบัคู่มือ
การจ าแนก พบว่าเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูดท่ีใด้จากการเพาะเล้ียง มีลักษณะตรงตามการจดั
จ าแนก ซ่ึงลกัษณะตามขอ้บ่งช้ีจากคู่มือคือ เช้ือรา A. apis มีแอสโคมาสีน ้ าตาลแดง ผนงัเปราะบาง 
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ขนาดนอ้ยกวา่ 150 ไมโครเมตร ภายในบรรจุสปอร์บอลมากกวา่แปดหน่วย แต่ละหน่วยมีขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลางประมาณ 20 ไมโครเมตร มีผนังใสมองเห็นแอสโคสปอร์ไดช้ัดเจน แอสโคสปอร์
รูปทรงกลมรีขนาดกวา้ง 1.2-2 ไมโครเมตร (ภาพ 13) และเม่ือเปรียบเทียบรูปร่างลกัษณะท่ีสังเกตุ
เห็นภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ระหวา่งเช้ือราท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงและตวัอยา่งของเช้ือรา A. apis จาก 
ศวพ.ล าปาง (ภาพ 14) พบวา่เช้ือราจากทั้งสองแหล่งมีลกัษณะเหมือนกนั 

 

      
ภาพ  13   ภาพหน่วยสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของเช้ือรา Ascosphaera apis ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงใน

ห้องปฏิบติัการ (ก) ลกัษณะของแอสโคมาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 40 เท่า (ข) 
ลกัษณะของสปอร์บอล หรือแอสคสั  ภายใตก้ล้องจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 100 เท่า (ค) 
ลกัษณะของแอสโคสปอร์ของเช้ือรา ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 100 เท่า 

 

 
ภาพ  14   ลกัษณะของแอสโคมาจากเช้ือตน้แบบจากศูนยว์ิจยัและพฒันาการสัตวแพทยภ์าคเหนือ

ตอนบน จงัหวดัล าปาง (ศวพ. ล าปาง) ก าลงัขยาย 40 เท่า 
 

ก 

ข 

ค 
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4.4  การคัดเลอืกเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูดในตัวหนอนผึง้พนัธ์ุ 
ท าการยา้ยตวัหนอนผึ้งจากรังผึ้งมาเล้ียงในห้องปฏิบติัการก่อนการทดลอง 1 วนั เพื่อเป็น

การคดัเลือกตวัหนอนท่ีไดรั้บบาดเจ็บจากการเคล่ือนยา้ยออกไปจากการทดลอง จากนั้นจึงท าการ
ทดลองตามกรรมวธีิ และดูแลอยา่งระมดัระวงั ซ่ึงจากการทดลองพบวา่หลงัจากท่ียา้ยตวัหนอนจาก
รังผึ้ง ผา่นไป 1 คืน จะพบตวัหนอนตายเน่ืองจากไดรั้บบาดเจ็บจากการเคล่ือนยา้ย จ านวนหน่ึง และ
เหลือตวัหนอนท่ีไม่ไดรั้บบาดเจบ็จากการเคล่ือนยา้ย จึงเร่ิมท าการทดลองในวนัท่ีสอง 

หลงัจากท่ีท าการทดลองตามกรรมวธีิแลว้ พบการเจริญของเส้นใยภายนอกล าตวัตั้งแต่วนัท่ี 
4 หลงัจากท่ีตวัหนอนผึ้งไดรั้บเช้ือ และการตายเพิ่มข้ึนในวนัท่ี 5 และ 6 และไม่มีการตายเพิ่มข้ึน
หลงัจากวนัท่ี 6 จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นวา่เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3 สามารถท าให้ตวั
หนอนตายไดม้ากท่ีสุดคือ 13 ตวั จากตวัหนอนทั้งหมด 15 ตวั รองลงมาคือ เช้ือรา A. apis ไอโซเลท 
M2H2I2 และ M2H2I3 ซ่ึงสามารถท าใหต้วัหนอนตายได ้12 และ 10 ตวั ตามล าดบั ส่วนเช้ือรา ไอ-
โซเลท M2H2I1 สามารถท าใหต้วัหนอนตายไดเ้พียง 3 ตวั เม่ือท าการเปรียบเทียบขอ้มูลโดยวิธี least 
significant difference (LSD) ท่ีค่าความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ค่าความสามารถในการก่อโรค
ของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3, M2H2I2 และ M2H2I3 ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ตาราง 2)  

ลกัษณะการเกิดโรคในขั้นแรกพบเส้นใยสีขาวเจริญออกมาจากผนังล าตวัของตวัหนอน 
เม่ือผา่นไป 1 วนัพบวา่เส้นใยสีขาวไดเ้จริญเติบโตปกคลุมตวัหนอน และสร้างแอสโคมาบนเส้นใย
นั้น ลกัษณะการเกิดโรคแตกต่างจากการเกิดโรคในธรรมชาติ เน่ืองจากในธรรมชาติตวัหนอนผึ้ง
อาศยัอยูใ่นหลอดรวงท่ีมีพื้นท่ีจ  ากดั เม่ือเส้นใยเจริญออกมาจากตวัหนอนแลว้ เส้นใยเจริญลอ้มรอบ
ตวัหนอนท าให้ตวัหนอนตายเป็นแท่งคลา้ยแท่งชอล์ค ซ่ึงในการทดลอง ตวัหนอนผึ้งถูกวางไวบ้น
ผา้ก๊อซ ท าใหเ้ส้นใยท่ีเจริญออกมา สามารถเจริญเติบโตภายนอกตวัหนอนไดอ้ยา่งอิสระ ท าให้ซาก
ตวัหนอนไม่มีลกัษณะเป็นแท่งชอลค์ดงัท่ีพบเห็นไดต้ามธรรมชาติ (ภาพ 15-16) 
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ตาราง 2 ปริมาณตวัหนอนท่ีตายในแต่ละกรรมวธีิ หลงัจากตวัหนอนไดรั้บเช้ือ 7 วนั 
 

ไอโซเลท 
จ านวนตวัหนอนท่ีตายจากทั้งหมด 15 ตวั 

(ตวั) 
เปอร์เซ็นต ์
การตาย1  

M2H2C3 13 86.67a 
M2H2I1 3 20b 
M2H2I2 12 80a 
M2H2I3 10 66.67a 
ควบคุม 0 0 

1 เปอร์เซ็นต์การตายของตวัหนอนผึ้งท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ท่ีค่าความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
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ภาพ  15  ลกัษณะของตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (A. mellifera) ระหวา่งการทดลอง (ก) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ
ขณะกินอาหารในถ้วยเพาะนางพญา (ข) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุหลงัจากกินอาหาร (ค) ตวั
หนอนผึ้งบนผา้ก๊อซ (ง) การงอกของเส้นใยเช้ือราออกจากส่วนทา้ยของล าตวั (จ) เส้นใย
ของเช้ือราเร่ิมเจริญเติบโตภายนอกล าตวัของตวัหนอนผึ้ง (ฉ) ลกัษณะการเกิดโรคของตวั
หนอนผึ้งในการทดลอง โดยพบเส้นใยสีขาวและแอสโคมาปกคลุมล าตวัของหนอนผึ้ง   

ก 

ก 

ข 

ง ค 

จ ฉ 
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ภาพ  16  ลกัษณะของตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera) ในแต่ละกรรมวิธี เม่ือส้ินสุดการทดลอง 
(ก-ข) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera)ในชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือนสปอร์
ของเช้ือรา A. apis (ค-ง) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera) ท่ีไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือน
สปอร์ของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3 (จ-ฉ) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera) ท่ี
ไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือนสปอร์ของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I1 (ช-ซ) ตวัหนอนผึ้ง
พนัธ์ุ (Apis mellifera) ท่ีได้รับอาหารท่ีปนเป้ือนสปอร์ของเช้ือรา A. apis ไอโซเลท 
M2H2I2 (ฌ-ญ) ตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera) ท่ีไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือนสปอร์ของ
เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2I3   

 
จากการทดลองพบวา่ เช้ือรา A. apis ไอโซเลท M2H2C3 สามารถท าให้ตวัหนอนผึ้งตายได้

มากท่ีสุด จากนั้นจึงขยายปริมาณเช้ือเพื่อใชใ้นการทดลองขั้นต่อไป 
 

4.5  การคัดกรองสารสกดัทีส่ามารถยบัยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
จากการทดลองไดมี้การน าเอาสารสกดัจากพืชทั้งหมดสามกระบวนการ ไดแ้ก่ สารสกดั

หยาบโดยใชแ้อลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต ์น ้ ามนัหอมระเหยและน ้ าคั้นสดโดยพืชท่ีถูกน ามาทดลอง
ใหผ้ลการทดลองแตกต่างกนั  

 
สารสกดัหยาบจากพชื 
จากการทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. apis โดยใชส้าร

สกัดหยาบจากพืชทั้ ง 10 ชนิด ใน 3 กรรมวิธี ได้แก่การหยดสารสกัดหยาบความเข้มข้น 100 
เปอร์เซ็นต์ ลงบนกระดาษกรอง และน าไปวางบนผิวหน้าอาหารเล้ียงเช้ือห่างจากปลายเส้นใย 5 
มิลลิเมตร วธีิท่ี 2 คือการหยดสารสกดัหยาบความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์ลงบนผิวหนา้อาหารเล้ียง
เช้ือห่างจากปลายเส้นใย 5 มิลลิเมตร วธีิท่ี 3 คือการหยดสารสกดัหยาบความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต์
ลงบนเส้นใยของเช้ือรา A. apis โดยตรง พบวา่ สารสกดัท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
A. apis ไดท้ั้ง 3 วธีิการ (ตาราง 3) คือ สารสกดัหยาบจากกานพลูและอบเชย  

จากภาพท่ี 17 พบว่าสารสกัดหยาบจากสาบแร้งสาบกาและใบพลู สามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือราได ้100 เปอร์เซ็นตเ์ช่นกนั แต่ไม่สามารถออกฤทธ์ิชะลอหรือยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือราไดเ้ม่ือท าการทดสอบดว้ยวิธีการวางกระดาษกรองท่ีหยดสารสกดัและ
การหยดสารสกดัให้ห่างจากปลายเส้นใย 5 มิลลิเมตร ดงันั้นสารสกดัหยาบจากกานพลูและอบเชย
จึงถูกคดัเลือกไปศึกษาถึงระดบัความเขม้ขน้ต่อไป 
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ภาพ  17   ผลการทดสอบความสามารถของสารสกดัหยาบจากพืช 10 ชนิด ในการยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา โดยวิธีการหยดสารสกดัหยาบความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์
ลงบนเส้นใยโดยตรง (ก) ผลการยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจากแมะพะปิโด๊ะ (ข) ผลการ
ยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจากดาวกระจาย (ค) ผลการยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจาก
สาบแร้งสาบกา (ง) ผลการยบัย ั้งฯของสารสกดัหยาบจากกานพลู (จ) ผลการยบัย ั้งฯ ของ
สารสกดัหยาบจากยคูาลิปตสั (ฉ) ผลการยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจากอบเชย (ช) ผล
การยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจากหนอนตายหยาก (ซ) ผลการยบัย ั้งฯ ของสารสกดั
หยาบจากใบพลู (ฌ) ผลการยบัย ั้งฯ ของสารสกดัหยาบจากยาสูบ (ญ) ผลการยบัย ั้งฯ ของ
สารสกดัหยาบจากมะเนียงน ้ า (ฎ) ผลการยบัย ั้งฯ ของแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต ์(ฏ) ผล
การยบัย ั้งฯ ของยาตา้นเช้ือรา (ฐ) ผลการยบัย ั้งฯ ของน ้ากลัน่ 
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ตาราง 3 ผลการทดสอบความสามารถของสารสกดัหยาบความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์ในการยบัย ั้ง

การเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis 

 
ผลการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis 

หยดสารบน 
กระดาษกรอง 

หยดสารลงบน 
ผวิหนา้อาหาร 

หยดลงบน 
เส้นใยโดยตรง 

แมะพะปิโด๊ะ - - ++ 
ดาวกระจาย - - ++ 
สาบแร้ง - - +++ 
กานพลู + + +++ 
ยคูาลิปตสั - - - 
อบเชย + + +++ 
หนอนตายหยาก - - - 
ใบพลู - - +++ 
ยาสูบ - - - 
มะเนียงน ้า - - - 
– ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตได ้เส้นใยของเช้ือราเจริญเติบโตอยา่งปกติ 
+ สามารถออกฤทธ์ิชะลอการเจริญเติบโตของเส้นใยได้ และเส้นใยเช้ือราสามารถเจริญขา้มผา่นจุด

ท่ีมีสารสกดัไปได ้ 
++ สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือราไดบ้างส่วน เส้นใยเช้ือราสามารถเจริญเติบโตได้

อยา่งชา้ ๆ 
+++ สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ไม่พบเส้นใยของเช้ือราเจริญเติบโตได ้ 
 

 น า้มันหอมระเหยจากพชื 
  จากการทดสอบความสามารถของน ้ ามนัหอมระเหยจากพืชทั้ง 9 ชนิด ในการยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis โดยการหยดน ้ามนัหอมระเหยความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์ลง
บนเส้นใยโดยตรง พบว่ามีน ้ ามนัหอมระเหย 7 ชนิด สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
apis ได ้100 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไดแ้ก่ น ้ามนัหอมระเหยจากโรสแมร่ี ตะไคร้หอม เจอราเนียม ยคูาลิปตสั 
ลาเวนเดอร์ สะระแหน่ และสเปียร์มินต ์(ภาพ 18) 
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ภาพ  18  ผลการทดสอบความสามารถการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis ดว้ย
วธีิการหยดน ้ามนัหอมระเหยเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นตล์งบนเส้นใยโดยตรง (ก) ผลของการ
หยดน ้ามนัตะไคร้หอมลงบนเส้นใย ท าให้เกิดการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา 
A. apis ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ข) ผลของการหยดน ้ ามนัหอมระเหยจากส้มลงบนเส้นใย 
พบวา่ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis ได ้(ค) การเจริญเติบโต
ของเส้นใยเช้ือรา A. apis ในชุดควบคุมท่ีไม่มีการหยดสารใด ๆ ลงบนเส้นใย 

 
น า้คั้นสดจากพชืสมุนไพร 

  จากการทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis โดย
การหยดน ้าคั้นสดจากพืชสมุนไพรเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์ลงบนเส้นใยโดยตรง พบวา่ไม่มีสารใดท่ี
สามารถออกฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือราได ้จึงไม่มีการศึกษาถึงระดบัความเขม้ขน้
ของน ้าคั้นสดจากพืช 
 
4.6  การศึกษาความเข้มข้นของสารสกดัจากพชื 

สารสกดัหยาบจากพชื 
จากการทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา A. apis ของ

สารสกดัหยาบจากกานพลูและอบเชยท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือราท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตถึ์ง 90 เปอร์เซ็นต ์โดยปริมาตร สาร
สกดัหยาบจากกานพลูมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งฯ ไดดี้กวา่อบเชย (ตาราง 4) และพบวา่ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร สารสกดัหยาบจากอบเชยสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
เส้นใยเช้ือรา A. apis ได ้100 เปอร์เซ็นต ์
 
 

ก ข ค 
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ตาราง 4  ผลของความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของสารสกดัหยาบจากกานพลูและอบเชย 

ความเขม้ขน้ 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางโดย
เฉล่ียของเช้ือรา (ซม.) 

ผลการยบัย ั้งการเจริญเติบโต 
(เปอร์เซ็นต)์1/ 

กานพลู  อบเชย  กานพลู อบเชย 
10 6.80±0.31 7.58±0.26 19.53e 10.36e 
20 6.68±0.47 6.80±0.21 21.01e 19.53de 
30 5.55±0.55 6.58±0.55 34.32de 22.19cde 
40 5.25±0.18 6.40±0.10 37.87de 24.26cde 
50 4.28±0.45 5.45±0.11 49.41cd 35.50cde 
60 3.85±0.29 5.30±0.37 54.44cd 37.28cde 
70 3.18±0.11 5.13±0.18 62.43bc 39.35cd 
80 1.30 ±1.30 4.22±0.08 84.62ab 50.00bc 
90 0.85±0.86 2.30±2.31 89.94a 72.78ab 
100 0.83±0.84 0 90.24a 100.00a 
ยาตา้นเช้ือรา 0 100 
แอลกอฮอล ์95% 7.55 10.65 
น ้ากลัน่ 8.45 0 

1 เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญเติบโตท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี least significant difference ท่ีค่าความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 น า้มันหอมระเหย 

จากการทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของน ้ ามนัหอมระเหยท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ผลการการทดสอบการยบัย ั้งการเจริญเติบโตท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1 ถึง 6 
เปอร์เซ็นต์ น ้ ามันตะไคร้หอมให้ผลในการยบัย ั้งได้ดีกว่าน ้ ามนัหอมระเหยชนิดอ่ืน ๆ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ น ้ ามนัเจอราเนียม สเปียร์มินต ์สามารถ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตไดดี้กวา่น ้ ามนัตะไคร้หอม คือ 95.08, 92.62 และ 90.98 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
และน ้ามนัหอมระเหยท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได ้100 เปอร์เซ็นตท่ี์ความเขม้ขน้ 8 
เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ น ้ามนัเจอราเนียม ลาเวนเดอร์ ตะไคร้หอม สเปียร์มินต ์และเปปเปอร์มินต ์ส่วนท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญเติบโตของลาเวนเดอร์ลดลง
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จาก 100 เปอร์เซ็นต ์เป็น 97.54 เปอร์เซ็นต ์ส่วนน ้ามนัยคูาลิปตสัและโรสแมร่ี ตอ้งใชท่ี้ความเขม้ขน้
สูงกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์จึงจะสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได ้100 เปอร์เซ็นต ์ดงัตารางท่ี 
5 
 
ตาราง 5 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งของน ้ามนัหอมระเหยแต่ละชนิดท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

น ้ามนัหอม
ระเหย 

การจดั
กลุ่ม1/ 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ (%) 
1%(v/v 2%(v/v) 4%(v/v) 6%(v/v) 8%(v/v) 10%(v/v) 

Geranium AB 27.05 59.84 62.30 95.08 100 100 
Lavender B 22.95 28.69 70.49 68.03 100 97.54 

Citronella A 64.75 77.05 82.79 90.98 100 100 
Spearmint B 20.49 29.51 59.84 92.62 100 100 

Peppermint BC 34.43 33.61 42.62 56.56 100 100 
Rosemary D 29.51 30.33 34.43 34.43 35.25 39.34 
Eucalyptus CD 20.49 34.43 49.18 42.62 73.77 69.67 

1 ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสดมภเ์ดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบ
โดยวธีิ least significant difference ท่ีค่าความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 


