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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 
 
อาหารเลีย้งเช้ือ Potato Dextrose Agar + 0.4 % yeast extract (PDAY) 
  มนัฝร่ัง     200 กรัม 
  D-glucose   20 กรัม 
  ผงวุน้    15 กรัม 
  ยสีต ์    4 กรัม 

ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่  1000 มิลลิลิตร 
 

วธีิท า 

1) ปลอกเปลือกของมนัฝร่ังออกแลว้ลา้งมนัฝร่ังใหส้ะอาด จากนั้นหัน่มนัฝร่ังใหเ้ป็นช้ินลูกเต๋า

ขนาดเล็ก 

2) น ามนัฝร่ังท่ีไดใ้ส่ในหมอ้ แลว้เทน ้ ากลัน่พอท่วมมนัฝร่ังเล็กนอ้ย แลว้น าไปตม้จนมนัฝร่ัง

สุกน่ิม แลว้กรองเอาแต่น ้า 

3) ผสมผงวุน้กบัน ้ ากลัน่ประมาณ 500 มิลลิลิตร แลว้น าไปต้มจนสุก จากนั้นจึงน าไปเทรวม

กบัน ้ามนัฝร่ังท่ีไดใ้นขั้นตอนแรก 

4) ผสมน ้าตาลกบัน ้ากลัน่เล็กนอ้ย คนใหน้ ้าตาลละลาย ก่อนน าไปผสมกบัน ้ามนัฝร่ัง 

5) ละลายยสีตใ์นน ้ากลัน่เล็กนอ้ย ก่อนน าไปผสมกบัน ้ามนัฝร่ัง 

6) คนสารทั้งหมดใหเ้ขา้กนั แลว้ปรับให้ปริมาตรของอาหารให้ไดเ้ท่ากบั 1000 มิลลิลิตร โดย

ใชน้ ้ากลัน่  

7) เทอาหารท่ีท าเสร็จแล้วลงในขวดเก็บอาหาร แล้วน าไปน่ึงฆ่าเช้ือด้วยหมอ้น่ึงความดัน 

(Autoclave) เป็นเวลาประมาณ 20 นาที  
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ภาคผนวก ข 

 
การตั้งช่ือไอโซเลท 

การตั้งช่ือไอโซเลทของเช้ือรา Ascosphaera apis ท่ีไดจ้ากฟาร์มผึ้งมีหลกัเกณฑด์งัน้ี 
M หมายถึง พื้นท่ีอ าเภอแม่สรวย 
M ตามดว้ยตวัเลข หมายถึง พื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ีของอ าเภอแม่สรวย 
H หมายถึง รังผึ้ง 
H ตามดว้ยตวัเลข หมายถึง รังท่ี 
O หมายถึงต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่งคือบริเวณหนา้รัง 
O ตามดว้ยตวัเลข หมายถึง ซากตวัอยา่งท่ีเก็บบริเวณหนา้รังผึ้งตวัท่ี 
I หมายถึงต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่งคือบริเวณพื้นภายในรังผึ้ง 
I ตามดว้ยตวัเลข หมายถึง ซากตวัอยา่งท่ีเก็บบริเวณพื้นภายในรังผึ้งตวัท่ี 
C หมายถึง ต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่งคือบริเวณภายในหลอดรวง 
C ตามดว้ยตวัเลข หมายถึง ซากตวัอยา่งท่ีเก็บบริเวณภายในหลอดรวงตวัท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



51 
 

 
ไอโซเลท แหล่งทีม่า 
M2H1C1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 1 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H1C2 ซากตวัหนอนตวัท่ี 2 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H1C3 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M1H1O1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 1 จากหนา้รังผึ้งรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของอ าเภอแม่

สรวย 
M2H1I1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 1 จากพื้นภายในรังผึ้งของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2C1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2C2 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2C3 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2I1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 1 จากพื้นภายในรังผึ้งของรังท่ี 2 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2I2 ซากตวัหนอนตวัท่ี 2 จากพื้นภายในรังผึ้งของรังท่ี 2 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M2H2I3 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากพื้นภายในรังผึ้งของรังท่ี 2 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 2 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M1H1O2 ซากตวัหนอนตวัท่ี 2 จากหนา้รังผึ้งรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของอ าเภอแม่

สรวย 
M1H1C1 ซากตวัหนอนตวัท่ี 1 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
M1H1C2 ซากตวัหนอนตวัท่ี 2 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ

อ าเภอแม่สรวย 
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M1H1C3 ซากตวัหนอนตวัท่ี 3 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C4 ซากตวัหนอนตวัท่ี 4 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C5 ซากตวัหนอนตวัท่ี 5 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C6 ซากตวัหนอนตวัท่ี 6 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C7 ซากตวัหนอนตวัท่ี 7 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C8 ซากตวัหนอนตวัท่ี 8 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C9 ซากตวัหนอนตวัท่ี 9 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C10 ซากตวัหนอนตวัท่ี 10 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C12 ซากตวัหนอนตวัท่ี 12 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C13 ซากตวัหนอนตวัท่ี 13 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C14 ซากตวัหนอนตวัท่ี 14 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C15 ซากตวัหนอนตวัท่ี 15 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 

M1H1C16 ซากตวัหนอนตวัท่ี 16 จากในหลอดรวงของรังท่ี 1 จากพื้นท่ีตั้งรังแห่งท่ี 1 ของ
อ าเภอแม่สรวย 
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ภาคผนวก ค 
 

ดาวกระจาย (Bidens bipinnata L.) (เอ้ือมพร และภาคภูมิ, 2555; นิจศิริ และ ธวชัชยั, 2547) 
  

 
 
 
 
 
 
 ไมล้ม้ลุก สูงประมาณ 25-85 เซนติเมตร แตกก่ิงกา้นมาก ล าตน้เป็นส่ีเหล่ียม ดอกสีเหลือง 
ออกดอกเด่ียว หรือออกเป็นกระจุก ออกดอกตามซอกใบหรือท่ีปลายยอด  
 สรรพคุณ แกพ้ิษแมลงสัตวก์ดัต่อย งูกดั รักษาบาดแผล น ้าตม้ด่ืมแกท้อ้งร่วง  
 

ตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus Rendle) (ยทุธนา, 2555; ส านกังานขอ้มูลสมุนไพร, 2555) 

 
ลกัษณะทัว่ไป :  
ตน้ : เป็นพรรณไมล้ม้ลุก ท่ีเกิดจากหวัหรือเหงา้ท่ีอยูใ่ตดิ้น ล าตน้จะตั้งตรง แต่จะแตกออกมาเป็นกอ 
ท่ีโคนจะเป็นกาบชั้น ๆ เหมือนกบัตะไคร้บา้น แต่ล าตน้จะเป็นสีแดง ยาว สูงประมาณ 2 เมตร 
ใบ : มีใบท่ียาวกวา่ตะไคร้บา้น ลกัษณะของใบแคบและยาว 1.0 เมตร กวา้ง 5-20 มิลลิเมตร มีสีเขียว 
ผวิเกล้ียงและมีกล่ินหอม 
ดอก : ออกเป็นช่อฝอย มีช่อดอกขนาดใหญ่ยาวประมาณ 2 ฟุตจะคลา้ยกบัดอกออ้ ช่อดอกจะแยก
ออกเป็นแขนง ซ่ึงในแต่ละแขนงนั้นมีช่อยอ่ยอยู ่4-5 ช่อ 
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การขยายพนัธ์ุ : เป็นพรรณไมท่ี้เจริญเติบโตไดดี้ในดินท่ีร่วนซุย และมีการระบายน ้าไดดี้ ขยายพนัธ์ุ
ดว้ยการแยกหน่อหรือเหงา้ไปปลูก 
ส่วนท่ีใช ้: ใบ ตน้ ราก 
สรรพคุณ : 
ตน้ ใชเ้ป็นยาแกป้ากแตกระแหง แกริ้ดสีดวงในปาก ขบัลมในล าไส้ แกแ้น่น ขบัโลหิตระดูหรือผูท่ี้มี
ครรภท์านเขา้ไปจะท าให้แทง้ได ้นอกจากน้ียงัจะแกโ้รคต่าง ๆ ไดแ้ต่ก็ไม่ระบุวา่เป็นส่วนใดของล า
ตน้ เช่น แกแ้ผลในปาก แกต้านซางในล้ินและปาก บ ารุงไฟธาตุ แกไ้ข ้แกอ้าเจียน และแกริ้ดสีดวง
ตา นอกจากจะเป็นพืชทางยาท่ีใชเ้ด่ียว ๆ แลว้ น าไปผสมรวมกบัสมุนไพรอ่ืน ๆ จะเป็นยาไดเ้ช่น 
ตน้ แกล้มพานไส้ แกธ้าตุ แกเ้ลือดลมไม่ปกติ 
ราก แกล้มจิตรวาต หวัใจกระวนกระวายฟุ้งซ่าน 
ใบ ใชเ้ป็นยาคุมก าเนิด ช าระลา้งล าไส้มิใหเ้กิดซาง น ้ามนั ทาป้องกนัยงุ 

น ้ ามนัตะไคร้หอม (Citronella oil) ซ่ึงเป็นน ้ ามนัหอมระเหยสกดัจากตน้ตะไคร้หอม
สามารถใช้ไล่แมลงได้ครีมท่ีมีน ้ ามนัจากใบตะไคร้หอม ความเขม้ขน้ 1.25, 2.5 และ 5% มี
ประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดั เม่ือทดสอบกบัยงุกน้ปล่องโดยมีระยะเวลาในการป้องกนั นาน 2 
ชม. และท่ีความเขม้ขน้ 10% จะมีระยะเวลาในการป้องกนัได้มากกว่า 4 ชม.  ต ารับครีมท่ีมี
ส่วนผสมของน ้ ามนัข่า 5% น ้ ามนัตะไคร้หอม 2.5% และวานิลลิน 0.5% จะมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกนัยงุกดัไดเ้ช่นกนั โดยมีระยะเวลาในการป้องกนันานกวา่ 6 ชม. และเม่ือทดสอบกบัยุงร าคาญ 
พบวา่ต ารับครีมผสมสามารถป้องกนัยุงกดัไดดี้กวา่ครีมท่ีไม่มีน ้ ามนัหอมระเหย เม่ือน าน ้ ามนัหอม
ระเหยจากตะไคร้หอม มาทดสอบกับยุงท่ีเป็นพาหะของโรคมาลาเรียไขเ้ลือดออก และเท้าช้าง 
พบวา่มีผลป้องกนัยุงกดัไดน้าน 8-10 ชม.และในการทดสอบกบัยุงลาย พบวา่ความเขม้ขน้ท่ีผลใน
การป้องกนัยงุไดร้้อยละ 50 (EC50) และร้อยละ 95 (EC95) มีค่าเท่ากบั 0.031 และ 5.259% ตามล าดบั 
และน ้ ามนัหอมระเหยความเขม้ขน้ 1% สามารถป้องกนัยุงกดัได ้75.19% สารสกดั 90% เอทานอล
จากตะไคร้หอมและสารสกดัตะไคร้หอมท่ีผสมกบัน ้ ามนัมะกอกและน ้ ามนัหอมระเหยกล่ินชะมด
เช็ดเม่ือน ามาทดสอบกบัยุงลายและยุงร าคาญตวัเมีย จะมีประสิทธิภาพในการไล่ยุงไดน้านโดยมี
ค่าเฉล่ียช่วงเวลาอยูท่ี่ 114-126 นาทีนอกจากน้ียงัมีผลในการควบคุมก าจดัลูกน ้ายงุไดด้ว้ย 
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หนอนตายหยาก (Stemona tuberose Lour) (สุดารัตน์, 2555; หน่วยพฤกษศาตร์ อพ.สธ., 2555) 

 

 พืชลม้ลุกอายหุลายปี ล าตน้ ตั้งตรง สูง 20-40 เซนติเมตร แตกก่ิงกา้นจ านวนมาก  
ราก  แบบรากกลุ่มอยู่กนัเป็นพวง คลา้ยน้ิวมือ สีเหลืองอ่อน อวบน ้ า มีรากใตดิ้นจ านวน

มาก รากยาวไดถึ้ง 10-30 เซนติเมตร รากมีพิษ รับประทานเขา้ไปท าใหมึ้นเมา ถึงตายได ้
ใบ เด่ียว เรียงแบบสลบั รูปหวัใจ ยาว 9-15 เซนติเมตร กวา้ง 6-10 เซนติเมตรปลายใบแหลม 

โคนใบ รูปหัวใจ ขอบใบเรียบ ผิวใบ เกล้ียงทั้งด้านบนและล่าง เส้นใบมี 10-15 เส้น ขนานกนั 
ระหว่างเส้นแขนงใบมีเส้นใบย่อยมาตดัขวาง ก้านใบ ยาว 5-9 เซนติเมตร ส่วนโคนพองเป็น
กระเปาะ  

ดอกช่อ ออกท่ีซอกใบ ใบประดบั รูปขอบขนาน ปลายมน ยาว 1.1-1.2 เซนติเมตร กวา้ง 
0.25-0.3 เซนติเมตร กา้นดอกยอ่ย ยาว 2-3 เซนติเมตร กลีบรวม มี 4 กลีบ สีเหลืองแกมชมพู ขนาด
ไม่เท่ากนัเรียง 2 ชั้น ชั้นนอกมี 2 อนั รูปขอบขนาน ปลายแหลม  ยาว 1.9-2 เซนติเมตร กวา้ง 0.4-0.5 
เซนติเมตร มีเส้นแขนง 9-11 เส้น ชั้นในมี 2 อนั รูปไข่ ปลายแหลม ยาว 1.8-1.9 เซนติเมตร กวา้ง 
0.6-0.7 ซม. มีเส้นแขนง 13-15 เส้น  เกสรเพศผู ้มี 4 อนั ขนาดเท่ากนั รูปขอบขนาน ปลายแหลม 
โคนรูปหวัใจ ขอบเรียบ ยาว 1.5-1.6 เซนติเมตร กวา้ง 0.2-0.3 เซนติเมตร เกสรเพศเมีย มีรังไข่เหนือ
วงกลีบ  รูปไข่ ยาว 0.3-0.4 เซนติเมตร ปลายเกสรเพศเมีย ขนาดเล็ก  

ผลค่อนขา้งแข็งสีน ้ าตาลขนาดเล็ก พบตามป่าดิบแลง้ เม่ือถึงฤดูแลง้ ตน้เหนือดินจะโทรม
หมด เหลือแต่รากใตดิ้น เม่ือเขา้สู่ฤดูฝนใหม่ ใบจึงจะงอกออกมาพร้อมทั้งออกดอก  
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พลู (Piper betel L.) 
 (มหาวทิยาลยัรังสิต, 2555; สถาบนัการแพทยแ์ผนไทย, 2555) 

 

ไมเ้ถา ล าตน้เกล้ียง เล้ือยเกาะบนตน้ไมอ่ื้น หรือเกาะไมค้า้ง ตรงขอ้ของเถาจะป่องมีรากสั้น 
รอบขอ้ส าหรับยดึเกาะ  

ใบ เด่ียว ออกสลบักนั ใบใหญ่ บางพนัธ์ุรูปไข่กลม กวา้ง บางพนัธ์ุรูปไข่รี โคนใบรูปหวัใจ 
ปลายในแหลม เน้ือใบเป็นมนั สีเขียวสดหรือสีเหลืองอมเขียว กา้นใบยาว  

ดอก ช่อ เป็นแท่งกลม ยาวประมาณ 1 - 1 1/3 น้ิว มีใบประดบัเล็ก ๆ รูปรีหรือกลม  
ผล เป็นผลท่ีมีเน้ือนุ่ม อดัแน่นอยูใ่นช่อ 
Betel oil ประกอบดว้ย chavicol, eugenol, chavibetol, cineol และ อลัคาลอยด์ arakene จาก

การทดลอง Chavicol มีฤทธ์ิฆ่าเช้ือ cineol และ arakene มีฤทธ์ิคลา้ย cocaine ใบพลูมีฤทธ์ิทางเภสัช
วทิยา ไปกระตุน้เฉพาะท่ี และฤทธ์ิฆ่าเช้ือลดการอกัเสบ บรรเทาอาการคนั 
 

สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) (อุทยานธรรมชาติวทิยาสิรีรุกขชาติ, 2555) 
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ไมล้ม้ลุกฤดูเดียว ล าตน้ตั้งตรง มกังอกรากท่ีโคนตน้ ขยี้ดมมีกล่ินเหมน็ ล าตน้และส่วนท่ียงั
อ่อนอยูมี่ขนยาวปกคลุม  

ใบ ใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม รูปไข่ โคนใบรูปหัวใจกลม มนหรือแหลม ปลายใบแหลมหรือ
กลมมน มีขนยาวปกคลุมทั้ง 2 ดา้น   

ดอก ดอกช่อ ออกท่ีปลายก่ิง ดอกขนาดเล็กสีขาวหรือสีม่วงอ่อน  
ผล ผลแหง้ ไม่แตก  
สรรพคุณ ชาวเขาเผ่าอีก้อ แมว้ มูเซอใช้ รากและใบ เค้ียวกินหรือตม้น ้ าด่ืม แกป้วดทอ้ง 

อาหารไม่ยอ่ย อาหารเป็นพิษ โรคกระเพาะอาหาร แกไ้ข ้ปวดศีรษะ ต าพอกหรือคั้นน ้าทา รักษาแผล
สด แผลถลอก หา้มเลือด แกอ้าการอกัเสบจากพิษงู ตะขาบ แมงป่องหรือแมลง ยาพื้นบา้นใช ้ทั้งตน้ 
ตม้น ้าด่ืม แกไ้ข ้ขบัระดู ขบัเสมหะ ขบัลม แกบิ้ด ใบ คั้นน ้ าด่ืม ช่วยให้อาเจียน ต าพอกแกค้นั หยอด
ตาแกเ้จบ็   
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ภาคผนวก ง 
 

ความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดท่ีสารสกดัจากพืชแต่ละชนิดสามารถควบคุมเช้ือ A. apis ได ้(David and Ward, 2003) 
สารสกดัจากพชื   ความเข้มข้น (μL/L) 
1 Lemon Grass Oil (East Indian)       1000 
2 Lemon Grass Oil (Nepal)        250 
3 Lemon Cold Pressed        >1000 
4 Natural Citral         1000 
5 Citricidal          500 
6 Lemon Scented Eucalyptus (Eucalyptus citrodora)     250 
7 Lemon Scented Tea Tree (Leptospermum petersonii)     250 
8 Tea Tree (Melaleuca) Oil       >1000 
9 Tea Tree Oil (TT92079)        500 
10 Tea Tree Oil (Fraction Y)        500 
11 Tea Tree Oil (38% T)         500 
12 Tea Tree Oil (Pacific Oils)        >1000 
13 Tea Tree Oil (ANDO)        >1000 
14 Tea Tree Oil (Manuka & Kanuka)      >1000 
15 Coast Manuka Oil (Leptospermum scoparium)      500 
16 Manuka Oil (Fraction 8)        250 
17 Coast Manuka Oil (100% Type A)       500 
18 Manuka Oil          1000 
19 Manuka Oil (Fraction 1)        500 
20 Kanuka Leaf Oil (Kunzea ricoides)      500 
21 LEMA Oil          >1000 
22 Leptospermum polygalifolium        1000 
23 Melaleuca alternifolia        >1000 
24 Celery Seed Oil (I)         >1000 
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สารสกดัจากพชื   ความเข้มข้น (μL/L) 
25 Celery Seed Oil (II)        >1000 
26 Thyme (Thymus vulgaris)       >1000 
27 Ginger Oil (P17077)        >1000 
28 Ginger Oil (CO2 extract)        >1000 
29 Ginger Oil (I)         500 
30 Ginger Oil (II)         >1000 
31 Sweet Fennel Oil (P14137)        >1000 
32 Lemon Essential Oil        >1000 
33 Mandarin Cold Pressed (Citrus reticulator)      >1000 
34 Lavender (Lavender augustifolia)       500 
35 Orange Navel Cold Pressed (Citrus sinensis)      >1000 
36 Grapefruit Cold Pressed (Citrus x Paradisa)      >1000 
37 Leptospermum livistigii       >1000 
38 Bakea virgata         >1000 
39 Leptospermum Spp.         >1000 
40 Leptospermum petersonii        >1000 
41 Eucalyptus globulus         >1000 
42 White Thyme (Thymus vulgaris)      >1000 
43 Sage (Salvia officinalis)        >1000 
44 Chamomile (Matricaria chamomilia)       >1000 
45 Rosemary (Rosmarinus officinalis)       >1000 
46 Oregano (Origanum vulgara)        >1000 
47 Peppermint (Mentha piperita)       >1000 
48 Pine (Pinus pinasta)         >1000 
49 Cinnamon (C. zeylanicun)        >1000 
50 Banana extract         >1000 
51 Monolaurin           >1000 
 
 



58 
 

ภาคผนวก จ 
 
การควบคุมโรคชอล์คบรูดโดยใช้สารเคมี (David and Ward, 2003)  
สารเคมี     ความเข้มข้น วธีิการ 
sorbic acid    0.05%     in culture 
sorbic acid     0.1%   fed to colonies in syrup 
sorbic acid     5.0%   aqueous solution on culture 
sorbic acid and sodium propionate  0.1%   fed to colonies in pollen cakes 
sorbic acid and sodium propionate  0.2%   fed in 225 g pollen supplement 
sorbic acid and sodium propionate  0.1%   fed to colonies in syrup 
methyl parahydroxybenzoate   0.05%   in culture 
methyl parahydroxybenzoate                      0.5%  in aqueous solution on culture for 

5min 
Ascorbic acid       in culture 
thiabendazole     1.0%  in sucrose dusted over colonies 
thiabendazole     0.2%   in 225 g pollen supplement 
thiabendazole 
benomyl     0.25%   fed to colonies in syrup 
benomyl     0.25%   as above and also sprayed over frames 
dinocap     0.25%   fed to colonies in syrup 
Acti-dione 
griseofulvin       in culture 
Nipagin     2.0%   fed to colonies in syrup 
Nipagin & potassium sorbate     fed to colonies in syrup 
cycloheximide     0.0025%  in culture 
cycloheximide     0.01%   fed to colonies in syrup 
Amphotericin B       in culture 
Nystatin       in culture 
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สารเคมี     ความเข้มข้น วธีิการ 
Mycostatin (=Nystatin)    1 million IU/L  fed to colonies in syrup 
Mycostatin     0.05%   aqueous solution on culture for 24 h 
Mycocidin     100-150 g/col  sifted over colony 
citral      5 uL/dish  vapour on culture 
geraniol     10 uL/dish  vapour on culture 
3P (polyfungine cholate)    40%   sprayed on brood in syrup 
Amophotericin B      in culture 
Lastanox (bis-tributyl-stannic oxide)  2.0%   aqueous solution for 5 min on cultures 
Nitrofungin     2.0%   aqueous solution for 24 h on cultures 
Chinoso l     0.05%   sprayed over bees 
Soloxin        fed to colonies in syrup 
formalin     0.2%   aqueous solution for 1 h on cultures 
Fesia-form     4.0%   250 mL sprayed over combs of colony 
allylisothio-cyanate    1.0%   aqueous solution for 1 h on cultures 
boric acid     0.5%   aqueous solution for 24 h on cultures 
salicyclic acid     1.0%   aqueous solution for 24 h on cultures 
thymol      0.7%   in culture 
thymol      0.7%   sprayed over combs 
thymol      0.8%   sprayed on colonies 
propolis     15%   alcoholic solution on culture for 24h 
copper sulphate     0.1%   fed to colonies in syrup 
acetic acid (glacial)     vapour on culture for 1 h 
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ภาคผนวก ฉ 
 
การบ่งช้ีชนิดราก่อโรคชอลค์บรูด (Bissett,1988) 
1a. Ascospores spherical l, not forming spore balls; anamorph Chrysophorium ………………… 

………………………………………………………………………………Bettsia alvei (Betts) 
1b. Ascospores ellipsoid, allantoids, bylindric, fusiforn or acerose, produced in spore ball; 

anamorph lacking ……………………………………………………..…………….…….…..2 
2a. Ascospores with apex sculptured or beaked, radially arranged around the periphery of hollow 

spore balls…………………………………………..………………….………..A. asterophora 
2b. Ascospores with apex broadly or acutely rounded, not radially arranged in hollow spore 

balls…………………………………………………………………………………………….3 
3a.Ascospores arranged inside spore balls in perpendicular bundles of 

eight…………………………………………………………..………………………….…… A. 
acaccaria Pinnock 

3b. Ascospores not arranged in perpendicular bundles……………..……………………………..4 
4a. Ascospores acerose or narrow-fusiform, less than 1.2 µm wide….……….…A. acerosa Bissett 
4b. Ascospores not acerose, if fusiform mostly more than 1.2 µm wide………….………………5 
5a. Ascomata always less than 150 µm diam. ……………………………..…………………….6 
5b. Ascomata frequently more than 150 µm diam. ………………………………………………12 
6a. Ascospores broadly ellipsoid to subglobose, more than 2 µm wide………………..………….7 
6b. Ascospores narrowly ellipsoid to allantoids or fusiform, less than 2 µm wide………….……8 
7a. Spore balls persistent; ascospores appearing verrucose with a conspicuous granular coating… 

………………………………………………………………..……….……A. verrucosa Skou 
7b. Spore balls not persistent; ascospore lacking a conspicuous granular coating…………………. 

…………………………………………………………………….……..A. atra Skou&Hackett 
8a. Wall of ascomata tough and leathery; ascospores subfalcate, tending to be triangular in cross 

section…………………………………………………………….……A. tenax Skou&Hackett  
8b. Wall of ascomata fragile or brittle; ascospores ellipsoid, allantoids or fusiform, not triangular I 

cross section ………………………………………………………………………………….9 
9a. Ascomata pale brownish or red-brown……………………………………………………….10 
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9b. Ascomata black at maturity………………………………………………………………….11 
10a. Ascomata dull yellow-brown; spore balls up to 15 µm diam, smallest spore balls 8-spored, 

usually with a conspicuous granular coating …………………………………A. fimicola Skou 
10b. Ascomata reddish-brown; spore balls up to 20 µm diam, always more than 8-spored, lacking 

a conspicuous granular coating…………………………….…………A. apis Olive&Spiltoir 
11a. Ascospores fusiform, up to 5.1 µm long…………………………………..A. fusiformis Skou 
11b. Ascospores suballantoid. Up to 4.0 µm long………………..………………….A. major Skou 
12a. Ascospores frequently longer than 7µm……………………………………………………13 
12b. Ascospores never exceeding 7 µm long…………………………………………………….14 
13a. Spore cysts black; not know in culture; occurring only in moribund cocoons of Osmia……… 

……………………………………………………………………………A. parasitica Skou 
13b. Spore cysts brown; cultures with mycelium white changing to cinnamon; saprophytic……… 

………………………………………………………………………….A. cinnamomea Skou 
14a. Ascospores frequently longer than 5 µm…………………………………………………….15 
14b. Ascospores never exceeding 5 µn long……………………………………………………..19 
15a. Ascomata developing beneath the larval integument; causing ragged brood disease in 

Megachile and Osmia; cultures distinctly brownish ………...……………A. aggregate Skou 
15b. Ascomata not developing inside larval; saprophytic or causing chalkbrood-like diseases; 

culture white or grey……………………………………………………………………….16 
16a. Ascospores mostly more than 2 µm wide …………………..……………..A. proliperda Skou 
16b. Ascospores mostly less than 2 µm wide……………………………………………………17 
17a. Wall of ascomata conspicuously mottled; heterothallic………………….A. variegate Bissett 
17b. Wall of ascomata with diffuse marking; homothallic………………………………………18 
18a. Spore balls frequently larger than 18 µm diam...………………….…… A. pollenicola Bissett 
18b. Spore balls never exceeding 18 µm diam…….………….…………………A. celerrima Skou 
19a. Spore balls frequently larger than 14 µm diam……………………………………………20 
19b. Spore balls never exceeding 14 µm diam………………………………………………….22 
20a. Ascospores frequently wider than 2 µm; mycelium with septa spaced very close together 

(often less than 10 µm apart)………………..…………………….A. osmophila Skou&King 
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20b. Ascospores never exceeding 2 µm wide; mycelium with septa distantly spaced (usually more 
than 50 µm apart)………………………………………………………………………….21 

21a. Ascomata mostly larger than 140 µm diam; ascospores up to 2.0 µm wide.....A. larvis Bissett 
21b. Ascomata mostly smaller than 140 µm diam; ascospores up to 1.6 µm wide…..A. major Bissett 
22a. Ascospores 2.7-4.3 µm long; rapid growth and sporulation on a variety of standard culture 

media…………………………………………………………..………..A. naganensis Skou 
22b. Ascospores 2.2-3.8 µm long; limited growth without ascospores development except on 

media with low water activity (30-60% glucose).………...……..………..A. xerophila Skou
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ประวตัิผู้เขียน 

 

ช่ือ-สกุล   นางสาวศิริรัตน์  มัน่กุง 

 

วนั เดือน ปี เกดิ  7 มิถุนายน พ.ศ. 2528 

 

ประวตัิการศึกษา  ส าเร็จการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

เชียงราย ปีการศึกษา 2546 

 

 ส าเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร์)  

 สาขาวชิากีฏวทิยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ปีการศึกษา 

2550 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


