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ABSTRACT 

 

The quality and nutrient content of cassava (Manihot esculenta Crantz) stakes are 

important factors that can affect cassava growth and productivity. Stakes produced from 

mother plants grown on well-fertilized soils grow better because they have more reserves. 

For three weeks after planting, cassava growth depends exclusively on reserves stored in 

the stakes; sprouting of stakes is closely related to their starch content. However, 

sprouting of stakes has been shown to be much more closely associated with their 

potassium (K) content rather than carbohydrate or sugar content. This study evaluated 

means to overcome the nutrient deficiency in stakes of cassava varieties in four 

experiments.  

Experiment (1) aimed to evaluate the effect of stake priming on growth and yield 

of cassava varieties. The treatments were arranged in a randomized complete block 

design, with four replications. The factors were stake priming with a complete nutrient 

solution (two levels: priming and nil-priming) and cassava varieties (Rayong 5, Rayong 

7, Rayong 9, Rayong 72 and Kasetsart [KU] 50). Six plants from the internal area of each 

plot were harvested at 12 months after planting. The number of roots, aboveground 
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biomass, fresh and dry root weight, starch content and starch yield were measured. Stem 

leaves and roots were analyzed separately to determine N, P and K concentration, and 

combined for whole plant nutrient contents. Priming had no effect on aboveground dry 

weight, but it increased root number, root fresh and dry weight, especially the root dry 

weight of Rayong 72 which was doubled by stake priming. Starch content and yield were 

also increased by priming by 8% and 40%, respectively. Priming increased whole plant 

N, P and K in Rayong 5, Rayong 7 and Rayong 9, while in Rayong 72 it increased whole 

plant N only. In KU 50 priming had no effect on whole plant N, P, and K.   

Experiment (2) aimed to evaluate the effect of stake priming in KU 50 from 

different sources. KU 50 grown from four sources in Lao PDR was used as the testing 

variety with factorial design in three replications. Three plants were harvested at four 

months and six plants from the internal area of each plot at eight months after planting. 

The number of roots, fresh aboveground biomass, fresh and dry root weight, starch 

content and starch yield were measured. The results showed that there were no significant 

effects on root number, fresh root weight, starch content and yield by priming at first 

harvesting. However, at final harvest, fresh root and starch yield were increased by 

priming with plants grown from stakes from all sources. 

Experiment (3) aimed to evaluate the effect of stake priming in cassava varieties 

from different sources on growth and yield. The treatments were a factorial combination 

of three factors arranged in a randomized complete block design with four replications. 

Rayong 72 and KU 50 from three sources (Chiang Mai, Mahasarakham and Mukdahan) 

were used as testing varieties. At first harvest, the results showed that priming increased 

fresh and dry root weight in Rayong 72 with stakes from Mahasarakham and in KU 50 

with stakes from Chiang Mai, while there was no effect on the two varieties with stakes 

from other sources. Priming also had effects on starch content and starch yield as well. 

However, the effect of priming on root and starch yield was not demonstrated clearly. At 

final harvest, priming increased root number, root yield and starch yield in KU 50, 

especially with stakes from Mahasarakham in which dry root weight, root number and 
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starch yield were doubled by stake priming, but the effect was much smaller in Rayong 

72. Nutrient accumulation by the cassava varieties was also influenced by stake source, 

an effect that was moderated by stake priming.  

Experiment (4) aimed to evaluate the effects of stake priming on germination and 

early growth of cassava. The experiment was conducted in pots in a greenhouse. Cassava, 

variety Rayong 72 was used in this study. Five stake treatments − priming in complete 

nutrient solution (as in experiment 1, designated CN), in 5 mM CaCl2 (Ca), in 2.5 M 

ZnSO4 (Zn), in 50 M H3BO3 (B) and nil-priming (control) − were arranged in a 

randomized complete block design with four replications. Stake priming involved 

submerging the stakes in a CN, Ca, Zn and B nutrient solution for two hours; they were 

then left to drain and dry overnight before planting. Three stakes of 20-cm length were 

planted vertically in each pot. One set of pots was harvested at 15 and 30 days after 

planting. Germination was assessed daily to determine the germination rate, until the crop 

completely germinated. At each harvest, root number was counted, and root, shoot and 

total plant dry weight were measured. The results showed that with stake priming in CN, 

Ca, B and Zn there was a higher germination rate than with nil-priming. Root dry weight 

was increased by priming in both complete and single nutrient solutions ranging from 30 

to 50%. Root number was also increased by priming in both complete and single nutrient 

solutions. However, for stake priming in CN, Ca and B increased the shoot dry weight 

but this was not the case for stake priming with Zn.  

Cassava stake priming can overcome the problem of poor quality stakes. 

Compared with the cost of soil amendments with fertilizers and the cost of producing 

good quality stakes through adequate nutrition of the mother plants, stake priming offers 

a simple and effective way in which stake quality may be improved. However, further 

studies on how stake quality is influenced by the nutritional status of the mother plant 

should contribute towards more precision in the formulation of the priming nutrients and 

more consistent response to stake priming. 
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บทคัดย่อ 

คุณภาพและปริมาณธาตุอาหารในท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัส าปะหลงั ท่อนพนัธ์ุท่ีมาไดม้าจากตน้มนัส าปะหลงัท่ีปลูกในดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์สามารถเจริญโตเติบโตใหผ้ลผลิตท่ีดีกวา่ท่อนพนัธ์ุท่ีไดจ้าตน้มนัส าปะหลงัท่ีปลูกใน
ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า หลงัจากปลูกมนัส าปะหลงั 3 อาทิตย ์ พบวา่ การเจริญเติบโตของมนั
ส าปะหลงัใน ๓ สัปดาห์แรกหลงัปลูกข้ึนอยูก่บัปริมาณอาหารท่ีมีอยูใ่นท่อนพนัธ์ุอยา่งเห็นไดช้ดั และ
การงอกของท่อนพนัธ์ุมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณแป้งท่ีอยูใ่นท่อนพนัธ์ุ แต่อยา่งไรก็ตาม การงอกของ
ท่อนพนัธ์ุพบวา่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณโปแตสเซียมมากกวา่ปริมาณแป้งหรือปริมาณน ้าตาลท่ีมีอยู่
ในท่อนพนัธ์ุ. การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการเพิ่มคุณภาพท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัโดยการแช่ท่อน
พนัธ์ุสารละลายธาตุอาหารก่อนปลูก โดยการด าเนินการใน 4 การทดลอง  

 การทดลองที 1 ประเมินของการแช่ท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั 5 พนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารต่อ
การเจริญเติบและผลผลิตของมนัส าปะหลงั ซ่ึงท าการทดลองแบบ factorial in randomized complete 
block design ท าซ ้ า 4 คร้ัง ปัจจยัท่ีไดรั้บการประเมิน คือ การแช่สารละลายธาตุอาหารก่อนปลูก ไดแ้ก่ 
แช่ (น าท่อนพนัธ์ุแช่ในสารละลายธาตุอาหารครบสูตร เป็นเวลา 2 ชัว่โมง) และ ไม่แช่ และ พนัธ์ุมนั



ix 
 

ส าปะหลงั ไดแ้ก่ พนัธ์ุระยอง 5 ระยอง 7 ระยอง 9 ระยอง 72 และ เกษตรศาสตร์ 50 (KU 50) เม่ือมนั
ส าปะหลงัอายไุด ้12 เดือน เก็บตวัอยา่งมนัส าปะหลงั 6 ตน้จากแต่ละกรรมวธีิ นบัจ านวนหวัมนั น ้าหนกั
แหง้ส่วนเหนือดิน น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้หวัมนั ปริมาณแป้งและ ผลผลิตแป้ง  นอกจากน้ียงัได้
เก็บส่วน ล าตน้ ใบ และ หวัมนั เพื่อแยกวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุ N P และ K และปริมาณ N P 
และ K ในแต่ละส่วนแลว้น ามารวมเป็นการสะสมธาตุอาหารทั้งตน้ พบวา่การแช่ท่อนพนัธ์ุใน
สารละลายธาตุอาหารไม่มีผลต่อน ้าหนกัแหง้ของส่วนเหนือดิน แต่การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุ
อาหารส่งผลให ้ มีจ านวนหวัมนั น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้หวัมนัเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะ พนัธ์ุระยอง 72 
ซ่ึงน ้าหนกัแหง้หวัมนัเพิ่มข้ึนมากถึง 2 เท่า ยิง่ไปกวา่น้ี การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารท าให้
ปริมาณแป้งและผลผลิตแป้งเพิ่มข้ึนอีก ร้อยละ 8 และ ร้อยละ 40 ตามล าดบั การแช่ท่อนพนัธ์ุใน
สารละลายธาตุอาหารเพิ่มปริมาณ N P และ K ในตน้มนัส าปะหลงั ในพนัธ์ุระยอง 5 ระยอง 7 และ 
ระยอง 9 แต่พนัธ์ุระยอง 72 พบเพียงปริมาณ N เท่านั้นท่ีเพิ่มข้ึน ส่วนพนัธ์ุ KU 50 การแช่ท่อนพนัธ์ุใน
สารละลายธาตุอาหารไม่มีผลต่อปริมาณ N P และ K ในตน้มนัส าปะหลงั 

 การทดลองท่ี 2 ท าการประเมินผลของการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร ในมนั
ส าปะหลงัพนัธ์ุ KU50 ดว้ยท่อนพนัธ์ุมาจาก 4 แหล่ง ไดแ้ก่ Naphok Peak Phaxay และ Xay ในประเทศ
ลาว ท าการทดลองแบบ factorial in randomized complete block design ท าซ ้ า 3 คร้ัง เก็บมนัส าปะหลงั 
3 ตน้ และ 6 ตน้ ท่ีอาย ุ 4 และ 8 เดือน ตามล าดบั เพื่อนบัจ านวนหวัมนั น ้าหนกัแหง้ส่วนเหนือดิน 
น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้หวัมนั ปริมาณแป้ง และ ผลผลิตแป้ง ผลการทดลองพบวา่ ท่ีอาย ุ 4 เดือน 
การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารไม่มีผลต่อ จ านวนหวัมนั น ้าหนกัสดราก ปริมาณแป้ง และ 
ผลผลิตแป้ง แต่อยา่งไรก็ตาม ท่ีอาย ุ 8 เดือน พบวา่ การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารท าให ้
น ้าหนกัสดหวัมนั และ ผลผลิตแป้งเพิ่มข้ึน ในมนัส าปะหลงัท่ีปลูกดว้ยท่อนพนัธ์ุท่ีมาจากทั้ง 4 แหล่ง 

 การทดลองท่ี 3 ท าการประเมินผลของการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร ต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัส าปะหลงั 2 พนัธ์ุ ซ่ึงมีแหล่งท่ีมาของท่อนพนัธ์ุต่างกนั 3 แหล่ง ท าการ
ทดลองแบบ factorial in randomized complete block design ท าซ ้ า 4 คร้ัง โดยท าการทดสอบในท่อน
พนัธ์ุ พนัธ์ุระยอง 72 และ KU 50 ท่ีไดม้าจากจงัหวดัเชียงใหม่ มหาสารคาม และ มุกดาหาร พบวา่ท่ีอาย ุ
4 เดือน การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารมีผลท าใหน้ ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้หวัมนัของ
พนัธ์ุระยอง 72 ท่ีท่อนพนัธ์ุมาจากจงัหวดัมหาสารคามและพนัธ์ุ KU50 ท่ีท่อนพนัธ์ุมาจากจงัหวดั
เชียงใหม่ เพิ่มข้ึน ในขณะท่ี การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
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ท่อนพนัธ์ุท่ีมาจากจงัหวดัมุกดาหารในทั้ง 2 พนัธ์ุ นอกจากน้ีการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร
ไม่มีผลต่อปริมาณแป้งและผลผลิตแป้งเช่นกนั ท่ีอาย ุ8 เดือน การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร
มีผลท าใหใ้นพนัธ์ุ KU50 มีจ  านวนหวัมนั ผลผลิตหวัมนั และผลผลิตแป้งเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะท่อนพนัธ์ุ 
KU50 ท่ีมาจากจงัหวดัมหาสารคาม ซ่ึงน ้าหนกัแหง้หวัมนั จ านวนหวัมนัและผลผลิตแป้งเพิ่มข้ึนถึง 2 
เท่า แต่การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารมีผลเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้นในพนัธ์ุระยอง 72  การสะสม
อาหารในมนัส าปะหลงัมีความแตกต่างกนัระหวา่งพนัธ์ุ และการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร
ก่อนปลูก 

 การทดลองท่ี 4 ท าการประเมินผลของการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารต่อการงอก
และการเจริญเติบโตในระยะแรกของท่อนพนัธ์ุ การทดลองในน้ีปลูกท่อนพนัธ์ุในกระถาง ในโรงเรือน 
โดยใชท้่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั พนัธ์ุระยอง 72 แช่ในสารละลายธาตุอาหาร 5 กรรมวธีิ ไดแ้ก่ 
สารละลายธาตุอาหารท่ีใชใ้นการทดลองท่ี 1 สารละลายแคลเซียม (5 mM CaCl2) สารละลายสังกะสี 
(2.5 µM Zn) สารละลายโบรอน (50 µM H3BO3) และ ไม่แช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลาย (ควบคุม) วาง
แผนการทดลองแบบ factorial in randomized complete block design ท าซ ้ า 4 คร้ัง ใชท้่อนพนัธ์ุจ านวน 
5 ท่อน/กระถาง แช่ในสารละลายทั้ง 5 กรรมวธีิ 2 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน ามาผึ่งลมให้แหง้ ทิ้งไว ้1 คืน 
ก่อนน ามาปลูก ท่อนพนัธ์ุยาว 0.20 เมตร ปลูกในกระถาง โดยเก็บขอ้มูลท่ี 15 และ 30 วนัหลงัปลูก นบั
อตัราการงอกของท่อนพนัธ์ุทุกวนัตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ท่อนพนัธ์ุมีการงอกอยา่งสมบูรณ์ ท่ี 15 และ 30 
วนัหลงัปลูก เก็บขอ้มูลจ านวนราก น ้าหนกัแหง้รากและตน้ และ น ้าหนกัแหง้ทั้งตน้ ผลการทดลอง
พบวา่การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหาร สารละลายแคลเซียม โบรอน และ สังกะสี ท าใหอ้ตัรา
การงอกสูงกวา่ในท่อนพนัธ์ุท่ีไม่ไดแ้ช่ในสารละลายก่อนปลูก น ้าหนกัแหง้รากเพิ่มข้ึนอยูใ่นช่วงร้อยละ 
30 ถึง ร้อยละ 50 และ จ านวนรากเพิ่มข้ึนโดยการแช่ในสารละลายทุกกรรมวธีิ แต่อยา่งไรก็ตาม น ้าหนกั
แหง้ตน้เพิ่มข้ึนโดยการแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายทุกกรรมวธีิยกเวน้ในสารละลายสังกะสี 

การแช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารสามรถแกปั้ญหาการใชท้่อนพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพต ่าได้
อยา่งมีประสิทธิภาพเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนในการปรับปรุงดินความอุดมสมบูรณ์ของดิน
โดยการใชปุ๋้ยเคมี และ ตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนจากการปลูกมนัส าปะหลงัเพื่อเตรียมท่อนพนัธ์ุคุณภาพสูง การ
แช่ท่อนพนัธ์ุในสารละลายธาตุอาหารก่อนการปลูกเป็นอีกทางเลือกท่ีสามารถท าไดง่้ายและมี
ประสิทธิภาพเพื่อใหท้่อนพนัธ์ุมีท่ีใชป้ลูกมีคุณภาพดีข้ึน แต่อยา่งไรก็ตาม การปรับปรุงคุณภาพของ
ท่อนพนัธ์ุโดยการปรับปรุงสถานะภาพธาตุอาหารในตน้มนัส าปะหลงัท่ีใชท้  าท่อนพนัธ์ุ และสารละลาย
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ธาตุอาหารท่ีมีองคป์ระกอบเหมาะสมต่อท่อนพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนัควรจะไดรั้บการศึกษาต่อไป
ในอนาคต 


