
 
บทที ่5 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค และปัจจัยทีม่ผีลต่อประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ของการผลติข้าวโพดหวาน 

 
การศึกษาในบทน้ีมีวตัถุประสงค์หลกั 2 ประการคือเพื่อประมาณค่าประสิทธิภาพทาง

เทคนิคการผลิตและเพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของ
เกษตรกรผูป้ลูกขา้วโพดหวานในจงัหวดัสุโขทยั ซ่ึงแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนแรกเป็น
การวิเคราะห์ฟังกช์ัน่เสน้พรมแดนการผลิต และส่วนท่ีสองเป็นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทาง
เทคนิคและปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพโดยใชโ้ปรแกรม frontier 4.1 (Coelli, 1996) 
ร่วมกบัโปรแกรม limdep 9.0 การวิเคราะห์มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
5.1 การวเิคราะห์ฟังก์ช่ันเส้นพรมแดนการผลติ  

ฟังกช์ัน่ทัว่ไปในรูปทรานสลอ็ก (translog) ของเกษตรกรตวัอยา่งผูป้ลูกขา้วโพดหวานท่ีใช้
ในการวิเคราะห์มีดงัน้ี 
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(5.1) 
กาํหนดให ้ 

iY คือ ปริมาณผลผลิตขา้วโพดหวานเฉล่ียต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่)  
ln คือ ลอ๊กธรรมชาติ (natural log) 

0 คือ ค่าคงท่ี 

721 ,...,,  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปร 
X1คือ ปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0 เฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่) 
X2คือ ปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 15-15-15 เฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่) 
X3คือ ค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลงเฉล่ีย (บาทต่อไร่) 
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X4 คือ วนัทาํงานทั้งหมดเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิตขา้วโพดหวานของเกษตรกร (วนังานต่อไร่) 
X5 คือ ปริมาณเมลด็พนัธ์ุขา้วโพดหวานท่ีเกษตรกรใชป้ลูก (100 กรัมต่อไร่) 
D1 คือ ระบบพนัธะสญัญา  (ถา้มี =1, ไม่มี = 0) 

iv คือ ความความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มของเสน้พรมแดนท่ีแจกแจงแบบก่ึงปกติ )N(0, 2
v

และเป็นอิสระต่อกนั 
 iu คือ ความความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มของเสน้พรมแดนท่ีแจกแจงแบบก่ึงปกติ ),N(u 2

i   
และเป็นอิสระต่อกนั  

การวิเคราะห์ตวัอยา่งเกษตรกรทั้งหมด 186 ราย มีค่าสถิติของตวัแปรในการประมาณค่าเส้น
พรมแดนการผลิตประกอบดว้ย ตวัแปรตามไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตเฉล่ีย และตวัแปรอิสระ 6 ปัจจยั
ไดแ้ก่ ปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0 (X1) ปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 15-15-15 (X2) ค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดั
แมลง (X3) วนัทาํงานทั้งหมด (X4) ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ (X5) และการทาํสญัญาซ้ือขาย (D)  

การศึกษาน้ีเกษตรกรทั้งหมดมีการใชปุ๋้ย 2 ชนิดเป็นหลกัไดแ้ก่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (X1) และปุ๋ย
สูตร 15-15-15 มีเกษตรกรส่วนนอ้ยท่ีใชปุ๋้ยสูตรอ่ืนร่วมดว้ยในปริมาณเลก็นอ้ยจึงมิไดน้าํมาใชร่้วม
ในการวิเคราะห์น้ีและคาํนวณปริมาณการใชปุ๋้ยมีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อไร่ซ่ึงมีความเหมาะสมกว่า
การพิจารณาเป็นปริมาณแร่ธาตุ (N-P-K) จะสะดวกในการแนะนําให้เกษตรกรนําไปปรับปรุง
ปริมาณการใชไ้ดง่้ายกว่า นอกจากน้ียงันาํค่าใชจ่้ายการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลงมาพิจารณาเน่ืองจาก
การใชส้ารเคมีเกษตรกรส่วนใหญ่จะเป็นการผสมสารเคมีประเภทสารกาํจดัแมลงรวมกนัทาํใหก้าร
คาํนวณหาปริมาณสารทาํไดย้าก ประกอบกบัขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลภาคตดัขวาง (cross-
section) ท่ีเกิดจากการสาํรวจในช่วงเวลาเดียวกนัและภายในพื้นท่ีเดียวกนั จึงมีขอ้สมมติว่าราคาเคมี
เกษตรท่ีเกษตรกรแต่ละรายเผชิญในช่วงเวลานั้นมีค่าเท่ากนัดงันั้นจึงนาํค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลง
โดยรวมมาวิเคราะห์ส่วนปริมาณเมล็ดพนัธ์ุท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ไดป้รับหน่วยเป็น 100 กรัมต่อไร่ 
เพื่อสะดวกต่อการคาํนวณในรูปของค่าลอ็ก นอกจากน้ีไดน้าํตวัแปรหุ่นระบบพนัธะสัญญามาไวใ้น
ฟังก์ชั่นการผลิตน้ีด้วยเพื่อแสดงให้เห็นว่าระบบการผลิตเป็นส่วนหน่ึงของเทคโนโลยีการผลิต
ขา้วโพดหวานในงานวิจยัน้ีดว้ย 

จากการทดสอบค่าสถิติพื้นฐานพบว่า ผลผลิตข้าวโพดหวานเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 3,050  
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าเฉล่ียตํ่าสุดเท่ากบั 1,250 กิโลกรัมต่อไร่และมีค่าเฉล่ียผลผลิตโดยเฉล่ียเท่ากบั 2,083  
กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0 และปุ๋ยสูตร 15-15-15 ของเกษตรกรทั้งหมดอยูใ่นช่วง 
0 ถึง 100 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณการใชสู้งสุดเท่ากบั 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณการใชต้ ํ่าสุดเท่ากบั 
0 กิโลกรัม โดยท่ีปริมาณการใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 39.66 กิโลกรัมต่อไร่ และปริมาณการ
ใชปุ๋้ย 15-15-15 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  33.65 กิโลกรัมต่อไร่ ดา้นค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลงของเกษตรกร
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ทั้งหมดอยูร่ะหว่าง 86.66-830.00 บาทต่อไร่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 261.02 บาท  ดา้นการใชแ้รงงานพบว่ามี
จาํนวนวนัทาํงานสูงสุดเท่ากบั 12.75 วนังานต่อไร่ มีค่าตํ่าสูงเท่ากบั 5.58 วนังานต่อไร่ มีจาํนวนวนั
ทาํงานทั้งหมดเฉล่ียเท่ากบั 9.39 วนังานต่อไร่ ส่วนปริมาณเมลด็พนัธ์ุท่ีเกษตรกรใชมี้ค่าสูงสุดเท่ากบั 
1.5 กิโลกรัมต่อไร่ และค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.8 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.05 กิโลกรัมต่อไร่ (ตาราง 
5.1) 
ตาราง 5.1 ค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณค่าสมการเสน้พรมแดนการผลิต 
ตวัแปร ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ผลผลิตขา้วโพดหวานเฉล่ีย (Y) เฉล่ีย 
(กิโลกรัม/ไร่) 

1,250.00 3,050.00 2,083.67 342.06 

ปริมาณปุ๋ย 46-0-0 (X1) เฉล่ีย(กิโลกรัม/ไร่) 0.00 100.00 39.66 18.70 
ปริมาณปุ๋ย 15-15-15 (X2) เฉล่ีย (กิโลกรัม/ไร่) 0.00 100.00 33.65 14.06 
ค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลง (X3) เฉล่ีย (บาท/ไร่) 86.66 830.00 261.02 114.71 
วนัทาํงานทั้งหมด (X4) เฉล่ีย(วนังาน/ไร่) 5.58 12.75 9.39 1.53 
ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ (X5) เฉล่ีย (100 กรัม/ไร่) 8.00 15.00 10.50 0.54 
การมีสญัญาซ้ือขาย (D) (มีสญัญา = 1) 0.00 1.00 0.73 0.44 
ทีม่า: จากการคาํนวณ 
หมายเหตุ: จาํนวนเกษตรกรตวัอยา่ง 186 ราย 

ในการประมาณเส้นพรมแดนการผลิตตอ้งปรับค่าตวัแปรอิสระให้อยู่ในรูปลอ็กธรรมชาติ (natural 
log) ซ่ึงไดแ้กไ้ขปัญหาค่าสังเกตบางค่าท่ีมีค่าศูนย ์(zero observation)1 ดว้ยวิธีของ Batteste (1997) 
จากนั้นจึงทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพ่ือป้องกนัการเกิดปัญหา multicolinearity 
เพื่อใหค่้าสังเกตท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือและใชอ้ธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตและการใชปั้จจยั
การผลิตไดอ้ยา่งชดัเจน และจากการประมาณค่าตามแบบจาํลองสมการเส้นพรมแดนการผลิตของ
ขา้วโพดหวาน พบว่า ค่าสหสัมพนัธ์สูงสุดคือ 0.436 ซ่ึงค่อนขา้งสูงซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหา 
multicolinearity บ้าง  อย่างไรก็ตามไม่มีการตัดตัวแปรใดออกจากแบบจําลองความไม่มี

                                                 
1 ปัญหาค่าสังเกตบางค่าท่ีมีค่าศนูย ์(zero observation) แกไ้ขโดยการสร้างตวัแปรหุ่น (dummy) โดยกาํหนดใหต้วั
แปรหุ่น Di = 1 ถา้ Xi=0 และ Di = 0 ถา้ Xi>0; Xi*= Max (Xi, Di,) สามารถบรรเทาการเกิด bias ของค่าพารามิเตอร์
จากการ take log ในฟังกช์ัน่การผลิตทาํใหต้วัแปรท่ีถกูสร้างข้ึนมามีค่าตํ่าสุดเท่ากบัหน่ึง และเม่ือ take log ตวัแปร
ดงักล่าวจะไดค้่าศนูย ์
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ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของขา้วโพดหวาน (ผนวก ข) และก่อนการประมาณค่าเส้น
พรมแดนการผลิตจะตอ้งทาํการทดสอบความเหมาะสมของแบบจาํลองโดยใชฟั้งก์ชัน่การผลิตตั้ง
ตน้แบบคอบบ-์ดกัลาส  โดยตั้งสมมติฐานหลกัให ้H0 : 0 โดยท่ี )/( 222

vuu   ใชส้ถิติ 
generalized likelihood ratio มีค่าองศาอิสระเท่ากบัผลต่างของจาํนวนพารามิเตอร์ภายใตส้มมติฐาน
หลกั (H0)กบัสมมติฐานรอง (H1) ทาํการทดสอบค่า likelihood ratio :LR=-2{ln[Hols]-ln[Hmle]}  
(Coelli et al.,1998) กบัค่าวิกฤตจากตาราง Kodde and Palm ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  

ผลของการทดสอบสมมติฐานหลกัในการศึกษาพบว่าการผลิตขา้วโพดหวานของเกษตรกร
มีเส้นพรมแดนอยูจ่ริงโดยการเปรียบเทียบค่า LR=-2 {ln[Hols]– ln[Hmle]}(Coelli,et al.,1998) กบัค่า
วิกฤตจากตาราง Kodde and Palm ท่ีองศาอิสระ เท่ากบั 10 พบว่าค่า LR เท่ากบั 48.77 มากกว่าค่า
วิกฤต เท่ากบั 15.377 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 แสดงว่ามีความไม่มีประสิทธิภาพเกิดข้ึนจริง 
และความผนัแปรท่ีเกิดข้ึนเกิดจากความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค จากนั้นทดสอบสมมติฐาน
เพื่อคดัเลือกรูปแบบฟังก์ชัน่ท่ีเหมาะสมระหว่างรูปแบบฟังก์ชัน่แบบทรานสล็อกกบัฟังก์ชัน่แบบ
คอบบ-์ดกัลาส จากการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลกั พบว่าค่า LR เท่ากบั 78.52  สูงกว่าค่าวิกฤติ
ไคส-แควร์ (Chi-square) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 แสดงว่าตวัแปรอิสระในรูป interaction 
terms มีผลกระทบต่อการผลิตจึงควรใชรู้ปฟังกช์ัน่ทัว่ไปแบบทรานสลอ็ก 

ผลการประมาณค่าเส้นพรมแดนการผลติ 
สาํหรับการวิเคราะห์ค่าความยดืหยุน่ของการทดแทนของปัจจยัการผลิตพบวา่ปัจจยัท่ีใช้

การทดแทนกนัได ้คือปริมาณปุ๋ย 46-0-0 กบัวนัทาํงานทั้งหมด และการใชส้ารเคมีกบัวนัทาํงาน
ทั้งหมด มีค่าสมัประสิทธ์ิเป็นบวกเท่ากบั 2.13 และ 1.73 ตามลาํดบั แสดงใหเ้ห็นวา่ปัจจยัดงักล่าว
สามารถใชท้ดแทนกนัได ้แต่ปริมาณการใชปุ๋้ย 46-0-0 กบัวนัทาํงานทั้งหมดมีความยดืหยุน่ของการ
ทดแทนกนัมากท่ีสุด (ตาราง 5.2) 
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ตาราง 5.2 ค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรต่างๆ ในการหาเสน้พรมแดนการผลิต 
ตวัแปรสมการการผลติ ค่าสัมประสิทธ์ิ ค่าสถิต ิt 
Constant 0.82 3.98*** 
ปริมาณปุ๋ย 46-0-0 เฉล่ีย (lnX1) 0.06 4.56*** 
ปริมาณปุ๋ย 15-15-15 เฉล่ีย (lnX2) 0.03 1.80* 
ค่าใชจ่้ายสารเคมีเฉล่ีย (lnX3) 0.06 2.31** 
วนัทาํงานทั้งหมดเฉล่ีย (lnX4) 1.16 2.59*** 
ปริมาณเมลด็พนัธ์ุเฉล่ีย (lnX5) -0.28 -2.37** 
0.5(lnX1)

 2 0.10 0.26 
0.5(lnX2)

 2 0.003 0.09 
0.5(lnX3)

 2 0.01 0.18 
0.5(lnX4)

 2 4.17 1.47 
0.5(lnX5)

 2 -3.15 -3.05*** 
(lnX1)( lnX2) -0.07 -0.14 
(lnX1)( lnX3) -0.04 -0.82 
(lnX1)(lnX4) 3.57 2.13** 
(lnX1)(lnX5) 0.60 1.19 
(lnX2)( lnX3) 0.02 0.28 
(lnX2) (lnX4) 0.31 0.32 
(lnX2)( lnX5) -0.03 -0.12 
(lnX3)( lnX4) 1.82 1.73* 
(lnX3)( lnX5) -0.48 -0.64 
(lnX4)( lnX5) 4.53 0.67 
การมีสัญญาซ้ือขาย (D)   -0.01 -0.37 
variance parameter   
sigma-squared 0.033 2.44 
gamma 0.93 27.12 
sigma 0.83 4.15 
log  likelihood 164.03  
ทีม่า: จากการคาํนวณดว้ย frontier 4.1 

หมายเหตุ: 222

111 uv    และ
22

2

11

1

uv

u







  

: ***ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.01, **ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05, *ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.10 
: จาํนวนเกษตรกรตวัอยา่ง 186 ราย 
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ค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณไดจ้ากแบบจาํลองตามสมการท่ี 5.1 สามารถหาค่าความยืดหยุ่น
ของการผลิตต่อปัจจยัการผลิต คือ ปริมาณปุ๋ยสูตร 46-0-0 ปริมาณปุ๋ยสูตร 15-15-15 ค่าใช้จ่าย
สารเคมีกาํจดัแมลงจาํนวนวนัทาํงานทั้งหมด และปริมาณเมลด็พนัธ์ุ เม่ือปัจจยัอ่ืนๆคงท่ี เพื่อดูว่าเม่ือ
ค่าความยืดหยุน่ดงักล่าวเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะทาํให้ปริมาณผลผลิตเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร
ทาํไดโ้ดยการอนุพนัธ์ุบางส่วนในสมการท่ี 5.1 เทียบกบัปัจจยัการผลิตแต่ละชนิด ซ่ึงคาํนวณไดจ้าก
สูตร

i

i

X

Y

ln

ln


 (ตาราง 5.3) 

ตาราง 5.3 ค่าความยดืหยุ่นของปัจจัยการผลติแต่ละประเภทในการผลติข้าวโพดหวาน 
ปัจจยัการผลิต ค่าความยดืหยุน่ 

ปริมาณปุ๋ยสูตร 46-0-0 0.67 
ปริมาณปุ๋ยสูตร 15-15-15 0.59 
ค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลง 0.54 
จาํนวนวนัทาํงานทั้งหมด 2.06 
ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ 0.18 
       ความยดืหยุน่ของปัจจยัการผลิตรวม 4.04 
ทีม่า: จากการคาํนวณ 

จากความยดืหยุน่ในตารางแสดงว่าปัจจยัการผลิตท่ีใชใ้นการผลิตขา้วโพดหวานทั้ง 5 ชนิด
มีความสาํคญัต่อการผลิตขา้วโพดหวาน มีปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัปริมาณผลผลิต
ขา้วโพดหวาน โดยปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตขา้วโพดหวานมากท่ีสุดคือ จาํนวนวนัทาํงาน
ทั้งหมดแสดงว่าในกระบวนการผลิตขา้วโพดหวานมีการพึ่งพิงการใชปั้จจยัแรงงานเป็นหลกัหรือก็
คือการทุ่มเทเวลาในการกิจกรรมการผลิตซ่ึงสะทอ้นถึงการใชแ้รงงานคนในทุกกิจกรรมการผลิต
ขา้วโพดหวานหากมีการยา้ยการทาํงานจากกิจกรรมอ่ืนๆ มาทุ่มเทปฏิบติับาํรุงตน้ขา้วโพดหวาน
มากข้ึน เกษตรกรหมัน่ตรวจตราแปลงปลูกเป็นประจาํยอ่มเห็นความเปล่ียนแปลงหรือความเสียหาย
อนัจะส่งผลต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิตขา้วโพดหวานได้ และสามารถจดัการป้องกนัความ
เสียหายดงักล่าวไดท้นัท่วงที  ขณะท่ีการใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0 ซ่ึงเป็นแร่ธาตุท่ีจาํเป็นและจะตอ้งใชต้าม
กาํหนดเวลาท่ีเหมาะสมเพราะหากใส่ปุ๋ยชา้หรืองดเวน้ไปยอ่มส่งผลใหต้น้ขา้วโพดเจริญไดไ้ม่เตม็ท่ี
เกิดอาการตน้แคระแกรนทาํใหต้น้ไม่ออกฝัก (มหาวิทยาลยัเกษตรกรศาสตร์, คณะเกษตรกรศาสตร์, 
สุพจน์, 2527) ซ่ึงสาเหตุดงักล่าวทาํให้ปัจจยัการใชปุ๋้ย 46-0-0 เป็นปัจจยัการผลิตท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลผลิตรองลงมาจากการใชแ้รงงานคน  นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาค่าความยืดหยุน่ของปัจจยัการผลิต
ทั้ง 5 ชนิดท่ีใชใ้นการศึกษาพบว่า มีค่าเท่ากบั 4.01 ซ่ึงสรุปไดว้่าการผลิตขา้วโพดหวานลกัษณะ
ผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน แสดงว่าเม่ือเกษตรกรเพิ่มปัจจยัการผลิตแลว้ไดรั้บปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึนใน
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อตัรานอ้ยกวา่การใชปั้จจยัการผลิตโดยรวม จึงไม่ควรเพิ่มการใชปั้จจยัการผลิตทุกชนิดเพ่ือการเพ่ิม
ผลิตแต่ควรปรับปรุงประสิทธิภาพการของการใชปั้จจยับางชนิดใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

สาํหรับปัจจยัดา้นปริมาณเมลด็พนัธ์ุซ่ึงมีผลกระทบต่อผลผลิตเชิงลบนั้นจากการพิจารณา
ปริมาณเมลด็พนัธ์ุท่ีเกษตรกรตวัอยา่งใชเ้ฉล่ีย 1.05 กิโลกรัมซ่ึงไม่ไดแ้ตกต่างไปจากคาํแนะนาํของ
เจ้าหน้าท่ีส่งเสริมท่ีแนะนําให้ใช้เมล็ดพันธ์ุ 1.00-1.50 กิโลกรัมต่อไร่ แต่จากการวิเคราะห์มี
แนวโนม้ทาํใหผ้ลผลิตลดลง ดงันั้นปริมาณเมลด็พนัธ์ุจึงอาจไม่ใชส้าเหตุหลกัแต่อาจสะทอ้นถึงการ
ใชร้ะยะปลูกท่ีไม่สมํ่าเสมอกนั ส่งผลใหมี้ขนาดฝักท่ีเลก็ลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของปัทมาภรณ์ 
(2551) พบวา่ระยะปลูกท่ีทาํใหข้นาดฝักขา้วโพดหวานมากท่ีสุดคือระยะห่าง 50 เซนติเมตรจะทาํให้
ขา้วโพดหวานท่ีมีนํ้ าหนกัเฉล่ีย 429.50 กรัมต่อฝัก รองลงมาคือระยะปลูก 40 เซนติเมตรไดน้ํ้ าหนกั
ฝักขา้วโพดหวานเฉล่ีย 282.75 ดงันั้นเกษตรกรอาจปรับปรุงการผลิตไดโ้ดยการใชร้ะยะปลูกใหห่้าง
หรือมีความสมํ่าเสมอกนัมากข้ึนสาํหรับผลกระทบของการมีสัญญาซ้ือขายมีผลต่อผลผลิตขา้วโพด
หวานพบว่ามีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณผลผลิตเชิงบวกแต่ไม่มีนัยสําคญัทางสถิติเพียงพอในการ
อธิบายว่าการผลิตในระบบและนอกระบบพนัธะสัญญามีผลกระทบต่อผลผลิตขา้วโพดหวาน
หรือไม่ 

การวิเคราะห์เสน้พรมแดนการผลิตแสดงใหเ้ห็นอิทธิพลการใชปุ๋้ยท่ีมีผลต่อปริมาณผลผลิต 
พบว่าผลจากการใชปั้จจยัในปริมาณท่ีตํ่าโดยเฉพาะปริมาณปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ซ่ึงพบว่าการใชปุ๋้ย
ดงักล่าวเพิ่มข้ึนมีผลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทาํใหป้ริมาณผลผลิตขา้วโพดหวานท่ีเพิ่มข้ึนดว้ย 
ในขณะท่ีอิทธิพลของปริมาณเมลด็พนัธ์ุมีผลต่อปริมาณผลผลิตอยา่งมีนยัสาํคญัสถิติซ่ึงพบว่าการใช้
เมล็ดพนัธ์ุเพิ่มข้ึนทาํให้เกิดการแข่งขนัการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดมีผลต่อปริมาณผลผลิต
ขา้วโพดหวานท่ีลดลง (รูป 5.1 และ 5.2) 
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ทีม่า: การคาํนวณ, 2553 

รูป 5.1 ปริมาณผลผลิตขา้วโพดหวาน ณ ปริมาณการใชปุ๋้ย  46-0-0 ระดบัต่างๆ 
 

 
ทีม่า: การคาํนวณ, 2553 

รูป 5.2 ปริมาณผลผลิตขา้วโพดหวาน ณ ปริมาณเมลด็พนัธ์ุระดบัต่างๆ 
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5.2 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคและปัจจัยทีมี่ผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพ 

5.2.1 การประมาณค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติข้าวโพดหวาน 

 จากการวิเคราะห์ฟังก์ชัน่การผลิตเชิงเฟ้นสุ่มและการประมาณค่าดว้ยวิธีความน่าจะเป็น
สูงสุดกบัปัจจยัการผลิตต่างๆท่ีสาํคญัโดยเฉล่ียต่อไร่ 6 ปัจจยัไดแ้ก่ ปริมาณปุ๋ย 46-0-0 ปริมาณปุ๋ย 
15-15-15   ค่าใชจ่้ายสารเคมีกาํจดัแมลงวนัทาํงานทั้งหมด ปริมาณเมลด็พนัธ์ุ  และตวัแปรหุ่นระบบ
การผลิตขา้วโพดหวานจากค่าสมัประสิทธ์ิต่างๆ เม่ือนาํมาประมาณหาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ
แต่ละหน่วยการผลิต (TE) โดยใชโ้ปรแกรม Frontier 4.1 พบว่าระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคอยู่
ในช่วงระหวา่ง 0.50-1.00และมีค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพทางเทคนิคเท่ากบั 0.82 แสดงว่าความไม่มี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของหน่วยผลิตเกิดข้ึนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 18 หรือกล่าวได้ว่าเกษตรกร
สามารถปรับปรุงให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนไดอี้กร้อยละ18 ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษามีระดบั
ประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคค่อนขา้งสูง และเม่ือจดัระดบัการผลิตออกเป็น 5 ระดบั ทาํให้
ทราบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 38.71 มีค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตอยูใ่นช่วง 0.81-0.90 
รองลงมามีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตอยูใ่นช่วง 0.90-1.00 ร้อยละ 24.19โดยครัวเรือนท่ีมีค่า
ประสิทธิภาพสูงสุดเท่ากบั 1.00 และตํ่าสุดเท่ากบั 0.50 (ตาราง 5.4) (รูป 5.3) 
ตาราง 5.4 ระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตขา้วโพดหวาน 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต จาํนวน (ครัวเรือน) ร้อยละ 

 (ค่อนขา้งตํ่า ) 0.5-0.60 8 4.30 
 (ปานกลาง) 0.61-0.70 25 13.44 
 (ค่อนขา้งสูง) 0.71-0.80 36 19.35 
 (สูง) 0.81-0.90 72 38.71 
 (สูงมาก) 0.91-0-1.00 45 24.19 

รวม 186 100 
 เฉล่ีย  0.82 
 ตํ่าสุด  0.05 
 สูงสุด  1.00 
ทีม่า: จากการคาํนวณ 
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รูป 5.3 ลกัษณ
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รูป 5.4 ระดบั
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5.2.2 ปัจจัยทีมี่ผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลติข้าวโพดหวาน 

ฟังกช์ัน่ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตท่ีใชใ้นการวิเคราะห์มีรูปแบบดงัน้ี 

i876

543210i

+DCONT +DHIB + DSEX +         

EXP +EDU+AGE +LAH +AREA +=TI




 

(5.2) 
กาํหนดให ้  

iTI         คือ ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกร  

0          คือ ค่าคงท่ี 
AREA    คือ ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วโพดหวาน (ไร่) 
LAH      คือ แรงงานครัวเรือนต่อแรงงานทั้งหมด 
AGE      คือ อายขุองเกษตรกรท่ีเป็นผูต้ดัสินใจหลกั(ปี) 
EDU      คือ การศึกษาของเกษตรกรท่ีเป็นผูต้ดัสินใจหลกั(ปี) 
EXP       คือ ประสบการณ์การปลูกขา้วโพดหวาน (ปี) 
DSEX    คือ เพศของเกษตรกรท่ีเป็นผูต้ดัสินใจหลกั(เพศชาย = 1, เพศหญิง = 0) 
DHIB    คือ สายพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 (Hibrix3) (ถา้ใช่ = 1, สายพนัธ์ุอ่ืนๆ = 0) DCONT 
คือ การติดต่อกบัเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลย ี(ถา้มี = 1,ไม่มี = 0) 

ทาํการทดสอบสมมติฐานเพ่ือพิจารณาว่าควรมีตวัแปรอธิบายค่าความไม่มีประสิทธิภาพ
หรือไม่ หรือควรใชเ้พียงสมการการผลิตเพียงอย่างเดียวก็เพียงพอแลว้ โดยกาํหนดให้สมมติฐาน
หลกัคือ H0 : 0 โดยใชก้ารเปรียบเทียบค่า LR=-2{ln[H0]– ln[H 1]} เปรียบเทียบกบัค่าสถิติไคส
แควร์ (Chi-square) ท่ีค่าองศาความเป็นอิสระ (degrees of freedom) เท่ากบัความต่างระหว่างจาํนวน
ค่าพารามิเตอร์ท่ีนาํมาประมาณค่าของสมมติฐานหลกักบัสมมติฐานรอง 

การทดสอบสมมติฐานพบว่า ค่า 0 จึงปฎิเสธสมมติฐานหลกัตวัแปรในสมการความ
ไม่มีประสิทธิภาพมีอิทธิพลต่อการผลิตขา้วโพดหวาน การเทียบค่า LR=-2{ln[H0]– ln[H1]} ไดค้่า 
LR=-2(112.78- 124.87) เม่ือนาํไปเทียบกบัค่าไคสแควร์ท่ีองศาอิสระ (degrees of freedom) เท่ากบั 
9 ค่า LR ท่ีไดเ้ท่ากบั 24.11 และไดค้่าสถิติไคสแควร์เท่ากบั 14.07  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95
ผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลกัแสดงให้เห็นว่าตวัแปรท่ีใช้ทดสอบในสมการความไม่มี
ประสิทธิภาพจึงมีอิทธิพลต่อสมการการผลิต ดังนั้นการสร้างเส้นพรมแดนการผลิตจึงตอ้งนํา
สมการความไม่มีประสิทธิภาพมาคาํนวณดว้ย เพราะ 69.0,93.0 2   ทาํให ้ 22  u และ 

222
uv   ได้ค่า 2

u  เท่ากับ 0.64 2
v  เท่ากับ 0.44 แสดงว่าการประมาณค่าระดับ

ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสามารถใชแ้บบจาํลองเสน้พรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่มได ้
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ในการวิเคราะห์ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีมีค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรอิสระ
ทั้งหมด 8 ค่าประกอบดว้ย พื้นท่ีปลูกขา้วโพดหวาน แรงงานครัวเรือนต่อแรงงานทั้งหมด อาย ุ
การศึกษาของตวัหนา้ครัวเรือน ประสบการณ์ปลูกขา้วโพดหวานของเกษตรกร เพศของเกษตรกร
หัวหน้าครัวเรือน ชนิดพนัธ์ุของขา้วโพดหวาน โดยแสดงเป็นค่าตํ่าสุดและค่าสูงสุด ค่าเฉล่ียและ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานไว ้(ตาราง 5.4) 

ตาราง 5.5 ค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณค่าแบบจาํลองความไม่มีประสิทธิภาพ    
     ทางเทคนิคการผลิต 
ตวัแปร ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน 

พื้นท่ีปลูก (AREA) 0.50 13.00 4.36 2.51 
แรงงานครัวเรือน/แรงงานทั้งหมด (LAH) 0.55 0.99 0.75 0.09 
อาย ุ(AGE) 22.00 68.00 46.44 9.45 
การศึกษา (EDU) 4.00 15.00 6.04 2.79 
ประสบการณ์ (EXP) 2.00 20.00 6.55 3.45 
เพศ (DSEX) 0.00 1.00 0.76 0.43 
พนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 (DHIB 3) 0.00 1.00 0.57 0.50 
การติดต่อกบัเจา้หนา้ท่ีส่งเสริม (DCONT) 0.00 1.00 0.43 0.50 
ทีม่า: จากการคาํนวณ 
หมายเหตุ: จาํนวนเกษตรกรตวัอยา่ง 186 ราย 

ตาราง 5.6  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของตวัแปรท่ีใชใ้นการประมาณค่าแบบจาํลองความไม่มี 
                  ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต 
 TI AREA LAH EXP AGE EDU DSEX DHIB DCONT 
TI 1.000         
AREA 0.152 1.000        
LAH 0.148 0.001 1.000       
EXP -0.210 0.022 -0.296 1.000      
AGE 0.223 0.140 -0.005 0.026 1.000     
EDU -0.315 -0.194 -0.080 -0.001 -0.460 1.000    
DSEX 0.030 0.028 -0.014 0.117 -0.066 0.021 1.000   
DHIB 0.087 -0.102 0.460 -0.185 -0.073 -0.060 0.026 1.000  
DCONT 0.207 0.018 -0.004 -0.111 -0.113 -0.001 -0.007 -0.019 1.000 
ทีม่า:  จากการคาํนวณ limdep 9.0 
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ผลการวเิคราะห์ปัจจัยทีมี่ผลต่อระดับความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลติ 
จากการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระในแบบจาํลองสมการท่ี 5.6 โดยใช้

โปรแกรม limdep 9.0 การวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของ
เกษตรกรท่ีปลูกขา้วโพดหวาน พบวา่ท่ี ณ ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.1 ปัจจยัท่ีส่งผลใหเ้กิดความไม่
มีประสิทธิภาพลดลงได้แก่ อายุ ประสบการณ์ และการใช้สายพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 (DHIB) มีค่า
สัมประสิทธ์ิเท่ากบั -2.21  -2.19 และ -2.28 ตามลาํดบั ถา้เกษตรกรหัวหนา้ครัวเรือนมีอาย ุ(AGE) 
และประสบการณ์ (EXP) มากข้ึน 1 ปี  

สาํหรับการใชพ้นัธ์ุไฮบริกซ์ 3 (DHIB) ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมแนะนาํใหป้ลูกท่ีทาํ
ให้ความไม่มีประสิทธิภาพลดลงนั้ น อาจเน่ืองมาจากสายพนัธ์ุดังกล่าวเป็นพนัธ์ุท่ีได้รับการ
พฒันาข้ึนมาใหม่ให้มีคุณภาพดีข้ึนและให้ผลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุเดิมซ่ึงถึงแมว้่าเกษตรกรจะทาํใช้
กรรมวิธีการผลิตแบบเดิมแต่กย็งัสามารถทาํใหผ้ลผลิตขา้วโพดหวานเพิ่มข้ึนได ้

ส่วนปัจจยัท่ีมีผลในทิศทางเดียวกนักบัความไม่มีประสิทธิภาพไดแ้ก่ ขนาดพื้นท่ี (AREA) 
และการติดต่อกบัเจา้หนา้ท่ี (DCONT) โดยขนาดพ้ืนท่ีปลูกมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.08 และการ
ติดต่อกบัเจา้หนา้ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 2.08 แสดงว่าการใชพ้ื้นท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลต่อการจดัการ
ผลผลิตไดไ้ม่ทัว่ถึงจึงทาํให้ผลผลิตเฉล่ียลดลง ส่วนการติดต่อกบัเจา้หน้าท่ีมีผลให้ผลผลิตเฉล่ีย
ขา้วโพดหวานลดลงนั้นให้ผลไม่ตรงตามท่ีคาดไวท้ั้งน้ีจากการขอ้มูลพื้นฐานและการสัมภาษณ์
เกษตรกรตวัอยา่ง ทาํให้ทราบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ท่ีมีการติดต่อกบัเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมจะเป็นกลุ่ม
เกษตรกรท่ีมีสัญญาซ้ือขาย โดยระหว่างท่ีมีการติดต่อกนันั้นไม่มีการถ่ายเทคโนโลยีดา้นการผลิต
ขา้วโพดหวานแต่เป็นการติดต่อกนัเพื่อรับพนัธ์ุมาปลูกและติดต่อกนัเพื่อประมาณการพ้ืนท่ีปลูก
และวนัเก็บเก่ียวผลผลิตเท่านั้น ดงันั้นเม่ือเกษตรกรมีปัญหาดา้นการผลิตจึงแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง 
ดว้ยเหตุน้ีจึงอาจทาํใหปั้จจยัดงักล่าวไม่เป็นไปตามขอ้สมมติ (ตาราง 5.6) 

สาํหรับระดบัการศึกษา (EDU) ซ่ึงไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติอาจเป็นเพราะมีความสัมพนัธ์กบั
ปัจจยัอาย ุ(AGE) ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กนัเท่ากบั 0.46 (ตาราง 5.5) เช่นเดียวกบัแรงงาน
ครัวเรือนต่อแรงงานทั้ งหมด (LAH) ซ่ึงสัมพนัธ์กับตัวแปรชนิดพนัธ์ุ (DHIB) ด้วยค่า ( r=0.46) 
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวน้ีแสดงว่าปัจจยัดา้นการศึกษามีส่วนลดความดอ้ยประสิทธิภาพแต่ปัญหา 
multicolinearity ทาํใหไ้ม่สามารถแยกแยะอิทธิพลของการศึกษาออกจากอายไุด ้ในทาํนองเดียวกนั
ท่ีไม่อาจกล่าวไดแ้น่ชดัวา่แรงงานครัวเรือนมีคุณภาพต่างจากแรงงานจา้งหรือไม่ 
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ตาราง  5.7 สัมประสิทธ์ิฟังกช์ัน่ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ตัวแปร ค่าสัมประสิทธ์ิ t-ratio 
     constant -0.31 -0.43 
     AREA 0.08 1.65* 
     LAH 0.03 0.28 
     AGE -0.16 -2.21** 
     EDU 0.24 1.43 
     EXP -0.39 -2.19** 
     DSEX  0.04 0.68 
     DHIB -0.13 -2.28** 
     DCONT 0.14 2.08** 
     sigma 0.83 4.15*** 
ทีม่า: จากการคาํนวณดว้ย frontier 4.1 
หมายเหตุ: ***ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.01, **ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05, *ระดบันยัสาํคญัท่ี 0.1 

 จากระดบัประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีมีค่าระหว่าง 0 ถึง1 และจากการประมาณค่าระดบั
ผลผลิตท่ีต่างต่างกันมีค่าอยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 1.00 ทาํให้สามารถแสดงแจกแจงการกระจาย
ประสิทธิภาพทางเทคนิคตามสายพนัธ์ุขา้วโพดหวานสายพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 และสายพนัธ์ุอ่ืนโดย
แบ่งเป็นช่วงระดบัประสิทธิภาพ 5 ระดบัซ่ึงแสดงให้เห็นว่าชนิดพนัธ์ุไฮบริกซ์ 3 ทาํให้
ประสิทธิภาพการผลิตสูงข้ึน 
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