
 

บทท่ี 2 

 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ประวัติไกพื้นเมือง 
 ไกพื้นเมืองถือกําเนิดมาจากไกปาในแถบประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยมนุษยได
นํามาเปนสัตวเล้ียง เพื่อใชเปนอาหาร เม่ือประมาณ 3,000 ปมาแลว โดยท่ัวไปไกพื้นเมืองถูก
คัดเลือกสภาพธรรมชาติเปนหลัก จึงทําใหมีคุณสมบัติเฉพาะตัว (สุพจน, 2542) สามารถปรับตัวเขา
กับส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี เล้ียงรอดสูง มีสัญชาติญาณในการปองกันตัวเองไดดี ความทนตอ
สภาพดินฟาอากาศ มีความตานทานโรค และมีความสามารถในการฟกไขไดดี (จรัญ, 2526)  

เกษตรกรไทยเล้ียงไกพื้นเมืองมาเปนเวลาชานาน (อภิชัย, 2534) สวนใหญมักเล้ียงแบบ
ปลอยใหไกหากินตามธรรมชาติ โดยขอมูลลักษณะทางการผลิตของไกพื้นเมืองพบวา แมไกสาว
พื้นเมืองออกไขฟองแรกเม่ือมีอายุเฉล่ีย 219.45 ± 32.66 วัน และมีจํานวนไขเฉล่ียเทากับ 16.24 ± 
4.49 ฟองตอชุด (อาวุธ, 2522) ไกพื้นเมืองสามารถออกไขปละ 4 คร้ัง เฉล่ียปละ 60 ฟอง (ชวนิศนดากร 
และคณะ, 2512) และใชเวลาการฟกไขประมาณ 21 วัน (จรัญ, 2526; อาวุธ, 2522) ลูกไกจะอยูกับ
แมไกประมาณ 2-3 เดือน (อภิชัย, 2541) หลังจากนั้นแมไกจึงกลับไปผสมพันธุและวางไขใหมใน
คร้ังตอไป โดยการผสมพันธุของไกพื้นเมืองมักจะเปนการผสมพันธุแบบสุมและคละพันธุกัน 
ประกอบกับการเล้ียงเปนแบบปลอยฝูง จึงทําใหเปนเร่ืองยากท่ีจะระบุไดวาไกพื้นเมืองท่ีเล้ียงอยู
ตามชนบทเปนไกสายพันธุใด 

ในป  พ .ศ .  2545-2553 สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  (สกว .)  ไดรวมมือกับ           
กรมปศุสัตว เพื่อพัฒนาฝูงไกสายพันธุแท 4 สายพันธุ ไดแก ไกประดูหางดํา ไกเหลืองหางขาว      
ไกแดง และไกชี โดยมีรายละเอียดของแตละพันธุ ดังนี้ 

1. ไกประดูหางดํา พบวาไกตระกูลนี้สรอยจะมีสีแดงหางจะดํา ปากสีดํา ปากอูมใหญ ตาสี
ประดู เปนหงอนหิน มีสรอยคอสีประดูยาวประบา มีปกยาวใหญ สรอยปกสีประดู สรอยหลังสี
ประดู ระยาประกน สวนขนลําตัว ปก หางพัด แขง เล็บ และเดือยมีสีดํา โดยท้ังเพศผูและเพศเมีย  
จะมีลักษณะเหมือนกัน แตตางกันตรงท่ีเพศเมียไมมีสรอย (อภิชัย, 2544) นอกจากนี้ไกประดูหางดํา
ยังมีการบันทึกประวัติศาสตรไทยในพงศาวดาร โดยมีการกลาวถึงความสําคัญของไกประดูหางดํา
วาเปนไกของพระเอกาทศรถ (ยืนยง, 2546) (ภาพ 1a) 
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2. ไกเหลืองหางขาว มีลักษณะ ของสรอยคอสีเหลือง หรือเหลืองแกมสม แขงมีสีขาว     
อมเหลือง ขนาดเล็ก นิ้วเรียวยาว เดือยงอน ปากขาวอมเหลือง หางขาวยาวเหมือนฟอนขาว             
มีสรอยคอ สรอยหลัง และสรอยปก เปนสีเหลือง หรือเหลืองแกมสม หนามีลักษณะแหลมยาว
เหมือนหนานกยูง ปกมีขนาดใหญยาวมีขนขาวแซมท้ังสองขาง อกมีขนาดใหญ ลําตัวยาว หางรัดชิด 
และมีเสียงขันใหญยาว โดยท้ังเพศผูและเพศเมียจะมีลักษณะเหมือนกัน แตตางกันตรงท่ีเพศเมียไมมี
สรอยหลัง และปก(อภิชัย, 2544) นอกจากนี้ไกเหลืองหางขาวยังมีการบันทึกประวัติศาสตรไทยใน
พงศาวดาร โดยมีการกลาวถึงความสําคัญของไกเหลืองหางขาววาเปนไกของพระนเรศวร (ยืนยง, 
2546) (ภาพ 1b) 

3. ไกแดง เพศผูมีลักษณะรูปรางทะมัดทะแมง ใบหนาแหลมกลมอูมแบบหนานกยูง ปาก
ใหญสีเหลืองอมแดง หงอนสีแดง ปกใหญยาว ขนปกในมีสีแดงเหมือนขนพื้นลําตัว หางปลายมล
กลมสีดํา ขนพื้นบริเวณหนาคอ หนาอก ใตปก ใตทอง มีสีแดง ขนสรอยคอ สรอยปก สรอยหลัง  
ขนปกหูมีสีแดงเปนมัน ขนไชปกขนหางพัด มีสีดํา สวนเพศเมีย มีไหลหนาใหญ ทายกลมมล     
กระรวยหางจะรัด และยาวแบบเพศผู นอกจากนี้ยังพบวาจากนิยายประวัติศาสตรยุพราชดําโดย   
จอมราชันย ไดกลาวถึงความสําคัญของไกแดงวาเปนไกพันธุแทโบราณ สมัยอยุธยา ตอนฉลอง  
กรุงหงสาวดี จากการจัดใหมีการชนไกหนาพระท่ีนั่งพระเจาบุเรงนอง โดยพระเอกาทศรถไดนํา   
ไกแดงมาชนกับไกพมา และเอาชนะ  ไกพมาได (กองบํารุงพันธุสัตว กรมปศุสัตว) (ภาพ 1c) 

4. ไกชี เปนไกชนสีขาวท้ังตัว มีลักษณะสูงใหญ ไหลกวาง ใบหนาแหลม หงอนหินสีแดง 
ปกใหญยาว ขนลําตัว และใตปกส้ันแนน สวนสรอยคอ สรอยปก และสรอยหลัง ละเอียดปลาย
แหลมเล็ก โดยพบทั่วไปบริเวณภาคเหนือตอนลางแถบจังหวัดพิษณุโลก กําแพงเพชร สุโขทัย     
ภาคกลางแถบจังหวัดพระนครศรีอยุธยา อางทอง สิงหบุรี เพชรบุรี และภาคตะวันออกแถบจังหวัด
สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา ระยอง และจันทบุรี นอกจากนี้ยังพบวาไกชียังไมปรากฏวาเปนไกท่ีมี
ความสําคัญของบุคคลใดในประวัติศาสตร (กองบํารุงพันธุสัตว กรมปศุสัตว) (ภาพ 1d) 
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 ไกเหลืองหางขาว  
 

 

 

 ไกแดง  
 

 

 

 ไกช ี  
ภาพ 1 พันธุของไกพื้นเมือง a)ไกประดูหางดํา b)ไกเหลืองหางขาว c)ไกแดง และ d)ไกชี          

(ท่ีมา: http://www.rakbankerd.com/agriculture/open.php?id=155&s=tblanimal) 

เพศผู                                      เพศเมีย 

เพศผู                                         เพศเมีย 

เพศผู                             เพศเมีย 

เพศผู                                     เพศเมีย 

d) 

b) 

a) 

c) 
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2.2 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของไก 
ไก (Gallus gallus) มีโครโมโซมจํานวน 39 คู (2n=78) (Card and Nesheim, 1972) ซ่ึง

ประกอบดวย โครโมโซมรางกาย (autosome) จํานวน 38 คู และโครโมโซมเพศจํานวน 1 คู โดยไก
เพศผูมีโครโมโซมเพศแบบ homogametic (ZZ) สวนในเพศเมียเปนแบบ heterogametic (ZW) 
(Cheng et al., 2006) นอกจากนี้ยังพบวาโครโมโซมของไกมีการจําแนกออกเปน 2 กลุมใหญ คือ 
macrochromosomes มีจํานวน 9 คู ซ่ึงมีขนาดต้ังแต 30 Mb ถึง 250 Mb ประกอบดวย โครโมโซมคู
ท่ี 1-8 และโครโมโซมเพศกลุม microchromosome มีจํานวน 30 คู (Habermann et al., 2001) โดย
ขอมูล genome ของไกท่ีสมบูรณถูกตีพิมพเปนคร้ังแรกในเดือนมีนาคม ป ค.ศ. 2004 (Wicker et al., 
2005) สวนในปจจุบันมีขอมูลเกี่ยวกับ genome ของไกมากกวา 1.05 Gb และลําดับนิวคลีโอไทด
ของยีนมีประมาณ 95% ซ่ึงถูกระบุตําแหนงท่ีตั้งบนโครโมโซมแลว โดยครอบคลุมโครโมโซมคูท่ี 
1-28, 32 และโครโมโซมเพศ (Burt, 2005)  

แผนท่ียีน (genetic map) ของไกมีประมาณ 2,000 loci ในจํานวนนี้เปน linkage groups 50 
กลุม ซ่ึงครอบคลุมความยาว 4,000 cM (Emara and Kim, 2003) โดยยีนเหลานี้มีความเหมือน 
(homology) กับยีนของมนุษย หรือสัตวเล้ียงลูกดวยนมมีจํานวนมากกวา 235 loci (Masabanda et 
al., 2004) สวนขอมูล protein sequence ของไกมีมากกวา 2,000 sequence ถูกเก็บไวท่ีฐานขอมูล 
SwissProt และ TrEMBL รวมท้ัง expressed sequence tags (ESTs) มีจํานวนมากกวา 600,000 ESTs 
ถูกเก็บไวในฐานขอมูล dbEST (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/dbEST/) นอกจากนี้ขอมูลลําดับ       
นิวคลีโอไทดของ full-length cDNAs ทําใหทราบวาไกมียีนอยูประมาณ 35,000 ยีน (Masabanda    
et al., 2004; Wang et al., 2007) 
 
2.3 การศึกษาพันธุกรรมของไกประดูหางดํา 

ปยมาศ (2542) ไดศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของไกประดูหางดําโดยใช
เคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท จํานวน 4 ตําแหนง คือ MCW240, ADL23, LEI73 และ 
MCW87 พบวาคาเฉล่ีย observed heterozygosity มีคาเทากับ 0.72 โดยไกประดูหางดํามีความ
แตกตางทางพันธุกรรมภายใน subspecies มาก แตมีความแตกตางระหวาง subspecies นอย 
นอกจากนี้การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของน้ําหนักตัวที่โตเต็มท่ี และอัตราการ
เจริญเติบโตเต็มท่ี ของไกพื้นเมืองพันธุประดูหางดํา ตั้งแตแรกเกิดจนถึงอายุ 1 ป จํานวน 109,153 
บันทึก พบวาคาน้ําหนักตัวโตเต็มวัยมีคาเทากับ 1,333.88 กรัม, 1,943.50 กรัม และ 2,371.07 กรัม 
ตามลําดับ คาอัตราพันธุกรรมน้ําหนักตัวโตเต็มท่ี มีคาเทากับ 0.601, 0.208 และ 0.488 ตามลําดับ    
คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักโตเต็มวัยมีคาเทากับ 0.466, 0.104 และ 0.384 ตามลําดับ         
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คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักตัวตั้งแตแรกเกิดจนถึงอายุ 1 ป อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน 
และอัตราการเปล่ียนอาหารตั้งแตแรกเกิด ถึง 24 สัปดาห มีคาอยูในชวงเทากับ 0.22-0.69, 0.35-0.53 
และ 0.42-0.43 ตามลําดับ (สุพรรษา, 2548) ในขณะท่ีบัญญัติ และคณะ (2553) รายงานวาลักษณะ
การเจริญเติบโตและความนุมเนื้อในไกลูกผสมท่ีไดจากไกพอพันธุพื้นเมืองไทย (ไกประดูหางดํา,      
ไกเหลืองหางขาว, ไกชี และไกแดง) กับไกแมสายพันธุทางการคา พบวาไกประดูหางดํามีลักษณะ
การเจริญเติบโตสูงกวาไกเหลืองหางขาว, ไกชี และไกแดง ตามลําดับ และลักษณะความนุมเนื้อใน
สวนอกและสะโพกของไกประดูหางดํามีคาสูงสุด สวนไกพอพันธุเหลืองหางขาวมีพันธุกรรมของ
ลักษณะดังกลาวต่ําสุด (P<0.05) ในขณะท่ีสุรฤทธ์ิ (2548) รายงานวาความผันแปรของยีนสีขน 
melanocortin 1 receptor (MC1R) เพื่อตรวจสอบสายพันธุไกพันธุพื้นเมืองไทย (ไกเหลืองหางขาว 
ไกประดูหางดํา ไกนกแดงหางแดง และไกชี) โดยใชเทคนิค PCR-RFLP และตัดดวยเอ็นไซมตัด
จําเพาะ (MscI) พบวา  ไกเหลืองหางขาว ไกประดูหางดํา และไกนกแดงหางแดง ใหแถบดีเอ็นเอ 3 
แถบ ไกชี 2-5 แถบ เม่ือนําไก 3 สายพันธุ (ไกเหลืองหางขาว ไกประดูหางดํา และไกนกแดงหาง
แดง) มาวิเคราะหลําดับเบส และกรดอะมิโน พบวาไกนกแดงหางแดงมีลําดับนิวคลีโอไทด
เปล่ียนแปลงตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ี 274 และ 516 เปล่ียนจาก A/G และ C/A ตามลําดับ แตกตางจาก
ไกประดูหางดํา และไกเหลืองหางขาว โดยท่ีตําแหนงลําดับนิวคลีโอไทดท่ี 274 มีผลทําใหกรดอะมิโน
ท่ีตําแหนง 92 เปล่ียนจาก lysine ไปเปน glutamic acid สวนนิวคลีโอไทดท่ีตําแหนง 516 ไมมีผลตอ
การเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโน สวนไกเหลืองหางขาว และไกประดูหางดํามีลําดับนิวคลีโอไทดท่ี
ไมแตกตางกัน ซ่ึงสรุปวายีนสีขน MC1R ท่ีลําดับ นิวคลีโอไทด 274 สามารถใชจําแนกไกนกแดง
หางแดงออกจากไกสายพันธุอ่ืนได แตไมสามารถแยกไกประดูหางดําออกจากไกเหลืองหางขาวได 
นอกจากนี้สายสุณีย (2554) รายงานวาไกประดูหางดํามีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยูรอดท่ี
อายุ 0-6 สัปดาห ลักษณะการอยูรอดท่ีอายุ 6-24 สัปดาห ลักษณะการอยูรอดท่ีอายุ 24-77 สัปดาห 
ลักษณะการอยูรอดจนถึงวัยเจริญพันธุ และลักษณะการอยูรอดจนถึงปลด มีคาเทากับ 0.11, 0.18, 
0.25, 0.03 และ 0.08 ตามลําดับ 
 
2.4 การศึกษาเอกลักษณทางพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิต 

การตรวจพิสูจนเอกลักษณบุคคลในมนุษย สามารถแบงออกเปน 2 วิธี คือ 1)วิธีท่ีไมเปน
วิทยาศาสตร (non-scientific method) และ 2)วิธีท่ีเปนวิทยาศาสตร (scientific method) โดยวิธีท่ีไม
เปนวิทยาศาสตรเปนการยืนยันตัวบุคคลโดยอาศัยหลักฐานภายนอกประกอบในการพิสูจน เชน การ
พิสูจนบุคคลโดยผูรูจัก เอกสารประจําตัว เชน บัตรประจําตัวประชาชน พาสปอรต หรืออ่ืนๆ ท่ีระบุ
ช่ือของบุคคลนั้น ส่ิงของเคร่ืองใชท่ีติดตัว เชน เส้ือผา หรือเคร่ืองประดับท่ีใส จําพวก แหวน 
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สรอยคอ ตางหู เปนตน รวมถึงลักษณะหรือตําแหนงของไฝ ปาน รอยสัก หรือ แผลเปนตางๆตาม
รางกาย และความผิดปกติ ความพิการของอวัยวะบางสวนหรือการผาตัดบางอยางในรางกาย ซ่ึง
ขอมูลขางตนเปนเพียงการพิจารณาจากลักษณะภายนอกเทานั้น อยางไรก็ตามการจําแนกลักษณะ
จําเพาะตัวของบุคคลโดยการตรวจสอบจากลักษณะปรากฏภายนอก (phenotype) เปนส่ิงท่ีทําไดยาก
มาก ดังนั้น การใชความรูทางนิติวิทยาศาสตร มาชวยตรวจพิสูจนยืนยันเอกลักษณของบุคคล ซ่ึง
เปนวิธีทางวิทยาศาสตร ท่ีสามารถใชยืนยันตัวบุคคลได เชน การตรวจลายพิมพนิ้วมือ(fingerprint), 
การตรวจสภาพฟน (dental status) และการเปรียบเทียบสารพันธุกรรม (DNA identification) (เล้ียง, 
2549) โดยการดูผลจากลายพิมพดีเอ็นเอที่มีความเหมือน หรือแตกตางกัน เพื่อใชพิสูจนเอกลักษณ
บุคคลทํา ซ่ึงนํามาใชประโยชนอยางมากในกระบวนการสืบสวนสอบสวนเพ่ือยืนยันตัวบุคคล
ผูกระทําผิดกฎหมาย หรือใชในการพิสูจนสายสัมพันธทางเครือญาติ ยกตัวอยาง เชน การพิสูจน
ความเปนพอแมลูกโดยการเปรียบเทียบลักษณะเอ็นเอของลูกจากการถายทอดดีเอ็นเอมาจากพอและ
แมคนละคร่ึง ทําใหไดดีเอ็นเอชุดใหมของลูกท่ีมีสวนของดีเอ็นเอที่มีเอกลักษณเฉพาะสวนบุคคล 
หรือในทางกลับกัน การที่ไดดีเอ็นเอ จากศพสามารถนําไปเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอของพอแม หรือ
บุตรภรรยาของผูสูญหายได (เล้ียง, 2549) 

สําหรับการตรวจพิสูจนเอกลักษณบุคคล โดยใชขอมูลในระดับโมเลกุลดีเอ็นเอ ดังตัวอยาง 
เชน จากการศึกษาของ ธานินทร (2542) ไดตรวจพิสูจนยืนยันบุคคลโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล                 
ไมโครแซทเทลไลท จํานวน 2 ตําแหนง คือ 1) HUMVWA31 (vWA) ซ่ึงมีคากําลังการแยกแยะใน
การพิสูจนบุคคลเทากับ 0.933 และ 2) ตําแหนง HUMTH01 มีคากําลังการแยกแยะในการพิสูจน
บุคคล เทากับ 0.872 และพบวาการใชรากผมเดี่ยว (1 ราก) สามารถใหผลตรงตามตัวอยางผลของ
เลือด ในขณะท่ี Han et al. (2000) ไดใชเคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท จํานวน 9 ตําแหนง 
(FGA, VWA, D3S1358, D18S51, D21S11, D8S1179, D7S820, D13S317 และ D5S818) เพื่อ
จําแนกเอกลักษณบุคคลของคนเกาหลี ซ่ึงพบวาเคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลทท้ัง 9 
ตําแหนงมีคากําลังการแยกแยะในการพิสูจนบุคคลไดดวยคา PI เทากับ 2.31 x 10-12 

สําหรับการศึกษาเอกลักษณทางพันธุกรรมในสัตว มีการศึกษากันอยางกวางขวาง โดยมี
รายละเอียดดังนี้ Fumiere et al. (2003) ไดคนหาเคร่ืองหมายทางพันธุกรรม ท่ีเปนเอกลักษณ   
ประจําพันธุของไกสายพันธุท่ีมีเจริญเติบโตรวดเร็ว เปรียบเทียบกับไกสายพันธุที่มีการเจริญเติบโต
ชา ซ่ึงพบวาเคร่ืองหมายทางพันธุกรรมจํานวน 2 เคร่ืองหมาย สามารถใชจําแนกไกท้ัง 2 สายพันธุ
ออกจากกันไดอยางถูกตอง 100 % ในขณะท่ี De Marchi et al. (2003) ไดศึกษาการตรวจสอบ
ยอนกลับ (tranceability) เพื่อพิสูจนเอกลักษณทางพันธุกรรมของไกพื้นเมืองอิตาลีจํานวน 3 สาย
พันธุ คือ Robusta (PRR) จํานวน 54 ตัว พันธุ Pepoi (PPP) จํานวน 33 ตัว และ Padovana (PDD) 
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จํานวน 20 ตัว ดวยวิธีการ AFLP โดยพบวาคา Expected heterozygosity เฉล่ียของไกพันธุ PRR 
และ PPD มีคาเทากับ 29.5% สวนในไกพันธุ PPP มีคาเทากับ 21.3%. และสามารถจําแนกไกแตละ
สายพันธุออกจากกันไดถูกตอง 90-100% 

การตรวจพิสูจนเอกลักษณทางพันธุกรรม ซ่ึงถูกนํามาประยุกตใชกับปศุสัตวในดานตางๆ 
เชน การตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑเนื้อสัตว (Meyer et al., 1994) การจําแนกชนิด และสายพันธุ
ของสัตว (Rohrer et al., 2007) นอกจากนี้ Heaton et al. (2002)ไดศึกษาการกระจายตัวของ SNP ท่ี
อยูบนออโตโซม และโครโมโซมเพศ จํานวน 32 ตําแหนง ในโคจํานวน 250 ตัว โดยแบงออกเปน 2 
กลุม คือ โคเน้ือสายพันธุแทจาก 17 สายพันธุ จํานวน 96 ตัว และโคเน้ือสายพันธุ Angus จํานวน 
154 ตัว ท่ีไมมีความเก่ียวของทางพันธุกรรมกัน พบวาในกลุมของโคเนื้อสายพันธุแทจาก 17        
สายพันธุสามารถจําแนกโคเนื้อแตละตัวออกจากกัน ดวยคา PI มีคาเทากับ 2.9×10-13 และสามารถ
ตรวจสอบความเปนพอ (Power of Exclusion, PE) ถูกตองเทากับ 99.9 เปอรเซ็นต สวนในกลุมของ
โคเน้ือ   สายพันธุ Angus สามารถจําแนกโคเนื้อแตละตัวออกจากกัน โดยพบวาเคร่ืองหมายโมเลกุล
ดังกลาวสามารถจําแนกโคเนื้อออกจากกันดวยคา PI มีคาเทากับ 1.9×10-10 และสามารถตรวจสอบ
ความเปนพอ PE ถูกตองเทากับ 99.4 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี Hara et al. (2010) ไดคนหาเครื่องหมาย
โมเลกุล SNP สําหรับใชจําแนกเอกลักษณทางพันธุกรรมของโคพันธุ Japanese Black พบวา
เคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 44 เคร่ืองหมาย จากไพรเมอรจํานวน 220 คู สามารถใชจําแนก  
โคพันธุ Japanese Black แตละตัวออกจากกันไดดวยคา PI มีคาเทากับ 2.73x10-12 และยังพบวา
เคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 13-17 เคร่ืองหมาย มีความเพียงพอตอการใชจําแนกโคแตละตัว
ออกจากกันแลว ไดดวยคา PI เทากับ 1x10-7 - 3x10-6 เชนเดียวกับรายงานของ Herráeza et al. 
(2005) ไดมีการศึกษาโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท 
จํานวน 10, 14, 17 ตําแหนง และเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 43 ตําแหนง เพ่ือใชจําแนก
เอกลักษณทางพันธุกรรมของโคสายพันธุ Galloway แตละตัวออกจากกัน โดยพบวาเคร่ืองหมาย
โมเลกุลดังกลาวสามารถจําแนกโคแตละตัวออกจากการกันไดดวยคา PI มีคาเทากับ 2.4×10-8, 
2.3×10-11, 1.4×10-13 และ 5.3×10-11 ตามลําดับ นอกจากนี้เคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท 
จํานวน 17 ตําแหนง และเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 43 ตําแหนง สามารถตรวจสอบความ
เปนพอไดถูกตองเทากับ 99 และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ Rohrer et al. (2007) ไดใช
เคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอ็นเอจํานวน 80 ตําแหนง เพื่อใชจําแนกสุกรพันธุ Duroc (n=40), Hampshire 
(n=21) และ Landrace×Yorkshire (n=35) โดยพบวาเคร่ืองหมายจํานวนดังกลาวท่ีมีความถ่ีของ 
minor allele มากกวา 0.15 มีเพียงจํานวน 60 ตําแหนง เคร่ืองหมายโมเลกุลดังกลาวถูกนําไปใชใน
การจําแนกเอกลักษณทางพันธุกรรมของสุกร โดยพบวาสุกร Duroc, Hampshire และ 
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Landrace×Yorkshire มีคา PI เทากับ 4.42×10-21, 1.29×10-17, 2.60×10-22 และ 4.3×10-14 ตามลําดับ 
และจากการศึกษาของ Werner et al (2003) ในโคพันธุ Holstein, Fleckvieh และ Braunvieh เพื่อ
จําแนกโคแตละตัวออกจากกัน จากเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 32 ตําแหนง ท่ีมีคาความถ่ี 
minor allele เทากับ 0.1 โดยพบ 2ใน 3 ของสัตวทดลอง สามารถจําแนกโคแตละตัวออกจากการกัน
ดวยคา PI ประมาณ 10-13 และสามารถตรวจสอบความเปนพอถูกตองเทากับ 99.99 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ี Denise et al. (2003) ไดศึกษาเคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท จํานวน 17 
ตําแหนง ในสุนัข จํานวน 9,561 ตัวโดยท่ีเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอ็นเอดังกลาวมีคา PIC เฉล่ียเทากับ 
0.61 สามารถจําแนกสุนัขแตละตัวออกจากดวยคา PI เทากับ 3.2×10-8 

อยางไรก็ตาม เคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท มีประสิทธิภาพในการจําแนก
เอกลักษณทางพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิตสูงกวาการใชเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP เชน Herráeza et al. 
(2005) ไดศึกษาการใชเครื่องหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท จํานวน 17 ตําแหนง และ
เคร่ืองหมายโมเลกุล SNP จํานวน 43 ตําแหนง พบวาเคร่ืองหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท ท่ีมี
จํานวน 17 เคร่ืองหมาย (PI=1.4×10-13) มีประสิทธิภาพในการจําแนกโคแตละตัวออกจากการกันได
ดวยคา PI มากกวา เคร่ืองหมาย SNP จํานวน 43 ตําแหนง (PI=5.3×10-11) เนื่องจากเครื่องหมาย
โมเลกุลไมโครแซทเทลไลท มีคาความหลากหลายสูงกวาเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP แตขอจํากัดของ
เคร่ืองหมายโมเลกุล SNP นี้สามารถแกไขไดโดยการเพิ่มจํานวนของเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP ทํา
ใหสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการจําแนกเอกลักษณทางพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิตไดสูงข้ึน (Heaton 
et al., 2002) นอกจากนี้ยังพบวาเคร่ืองหมายโมเลกุล SNP มีลักษณะเดนกวาเครื่องหมายโมเลกุล   
ไมโครแซทเทลไลท คือ เคร่ืองหมายโมเลกุล SNP มีอัตราการกลายพันธุท่ีต่ํา ทําใหมีประสิทธิภาพ
ในการจัดการในหองปฏิบัติการ และวิเคราะหขอมูลมากข้ึน (Krawczak, 1999) จีโนไทปมีความ
หลากหลายท่ีเหมาะสมในการใชงานแบบดิจิทัล (Fries and Durstewitz, 2001; Kruglyak, 1997) 
และสามารถพัฒนาการวิเคราะหจีโนไทปไดหลายตําแหนงไปพรอมกัน มีความไวในการตรวจสอบ
สูง มีจํานวนตําแหนงของเคร่ืองหมายโมเลกุลสูงกวาเครื่องหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท     
และประการสําคัญ คือ คาใชจายในการจีโนไทป SNP มีราคาถูกกวาการใชเคร่ืองหมายโมเลกุล              
ไมโครแซทเทลไลท (Heaton et al., 2002; Rohrer et al., 2007) 
 
2.5 เทคนิคตางๆท่ีใชในการตรวจสอบเอกลักษณทางพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิต 

ลายพิมพดีเอ็นเอ คือ ลําดับเบสท่ีเปนเอกลักษณในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด โดยวิธีตรวจหาลาย
พิมพ DNA มีหลายเทคนิค เชน Amplified fragment length polymorphism (AFLP), Restriction 
Fragment Length Polymorphism (RFLP), Rapid Amplified Polymorphic DNA (RAPD), 
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minisatellite และ microsatellite เปนตน สําหรับเทคนิคเอเอฟแอลพี (AFLP) เปนเทคนิคท่ีไดรับ
ความนิยมอยางสูง ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เทคนิคเอเอฟแอลพี 
จึงถูกพัฒนาข้ึนโดย Zebeau และ Vos นักวิจัยของบริษัท Keygene N.V. ประเทศเนเธอรแลนด ซ่ึง
เปนการคนหาเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบหลายตําแหนง (multi-locus marker) ในคราวเดียวกัน       
(ถนอมศักดิ์, 2550) โดยอาศัยหลักการตัด genomic DNA ดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 2 ชนิด และ
เช่ือมตอกับ adapter ท่ีเหมาะสม จากนั้นเลือกเพ่ิมปริมาณบางช้ินดวยเทคนิคพีซีอาร (Vos et al., 
1995) โดยใชไพรเมอรท่ีสามารถจับกับ adapter ท่ีตอเขาไป คลอบคลุมถึงชิ้นสวนดีเอ็นเอดังกลาว
ตอดวยลําดับเบสท่ีตําแหนงตัดของเอ็นไซม และเพิ่มเบสอ่ืนๆอีก 1-4 เบส ทางปลาย 3´ โดยในสวน
ของเบสท่ีเพิ่มเขาไป เรียกวา เบสคัดเลือก (selective base) ซ่ึงมีผลใหมีความจําเพาะในการคัดเลือก
มากข้ึน หลังจากนั้นนํามาแยกขนาดดีเอ็นเอดวย polyacrylamide gel electrophoresis จะเห็นแถบ    
ดีเอ็นเอที่ปรากฏหรือไมปรากฏในแตละตัวอยางท่ีทดลอง ซ่ึงเกิดจากการมีหรือไมมีจุดตัดของ
เอนไซม (สุรินทร, 2552; ถนอมศักดิ์, 2550) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีถูกนําไปใชในการศึกษาในส่ิง
มีชิวิตหลายชนิด ท้ังในมนุษย (David et al., 1994; Michal et al., 2001) และสัตว เชน ในไก (Knorr 
et al., 1999), โค (Ajmone-Marsan et al., 1997) และ สุกร (Ovilo et al., 2000) เปนตน  

นอกจากนี้ยังมีการนําเทคนิค AFLP มาใชในการหาเอกลักษณทางพันธุกรรมในส่ิงมีชีวิต 
โดยการหา SNP ท่ีมีประสิทธิภาพในการจําแนกเอกเอกลักษณทางพันธุกรรมในโคสายพันธุตางๆ 
เชน โคพันธุ Japanese black และ โคเน้ือพันธุ Angus (Heaton et al., 2002, Hara et al., 2010)  
 
 


