
 ง  
 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการออกดอกนอกฤดูและ
คุณภาพผลของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้ง 

 
ผู้เขียน   นายจริญญา  ปัญญาแกว้ 
 
ปริญญา วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เกษตรศาสตร์) พืชสวน 
 
คณะกรรมการทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดรุณี  นาพรหม อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
 อาจารย ์ดร. ศิวาพร  ธรรมดี อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
 

บทคัดย่อ 
 

ส้มเป็นไมผ้ลเศรษฐกิจของประเทศไทย ผลผลิตท่ีมีปริมาณมากท าให้ราคาตกต ่า ในขณะท่ี
ผลผลิตนอกฤดูมีราคาแพงและเป็นท่ีต้องการของผูบ้ริโภค การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา
วิธีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อการผลิตส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ งนอกฤดู การวิจัย
ประกอบดว้ย 3 การทดลอง เร่ิมจากการศึกษาวิธีปลิดดอกในฤดู โดยการพ่นช่อดอกดว้ยเอทิฟอน 
และ 1-naphthaleneacetic acid (NAA) ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ พบวา่ การพ่นเอทิฟอนความเขม้ขน้ 500 
มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้เกิดเปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกทุกระยะสูงสุด คือ 70.6 เปอร์เซ็นต์ เม่ือ
พิจารณาตามระยะการพฒันาต่างๆ ของดอก การพ่นเอทิฟอนความเขม้ขน้ 750 มิลลิลิตรต่อลิตร ท า
ให้มีการร่วงของดอกและผลอ่อนในระยะดอกตูมและระยะกลีบดอกโรยสูงสุด ในขณะท่ีการพ่น
เอทิฟอนความเขม้ขน้ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าใหเ้กิดการร่วงของดอกในระยะดอกบานเต็มท่ีสูงสุด 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาวิธีชกัน าให้ตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งออกดอกนอกฤดู โดยการใชพ้าโคลบิวทรา
โซลพ่นทางใบหรือราดทางดิน พบว่า การราดพาโคลบิวทราโซลทางดินอัตรา 2.5 กรัมต่อ
เส้นผา่ศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ท าใหต้น้ส้มมีการออกดอกสูงสุด (78.6 เปอร์เซ็นต์) แต่ออกดอกชา้
กวา่กรรมวธีิควบคุม 19 วนั และท าให้ติดผลชา้กวา่กรรมวิธีควบคุมถึง 20 วนั การวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารหลกัในใบส้ม พบวา่การราดพาโคลบิวทราโซลทางดินท าให้ปริมาณไนโตรเจนก่อนการ
ออกดอกเพิ่มสูงข้ึน วนัท่ี 35 หลงัการราดสาร หลงัจากนั้นไนโตรเจนมีปริมาณลดลงและคงท่ีจนถึง
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ระยะออกดอก เช่นเดียวกบัปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบท่ีมีปริมาณเพิ่มข้ึนและสูงกว่ากรรมวิธี
ควบคุมใน 2 สัปดาห์หลงัการให้สาร ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมท่ีมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสเพิ่มและ
สูงสุดวนัท่ี 21 หลงัการให้สาร การพ่นพาโคลบิวทราโซลให้ทางใบเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ท าใหป้ริมาณธาตุโพแทสเซียมมีปริมาณสูงสุดในวนัท่ี 49 หลงัการพ่นสาร  และการพ่นสารท่ีความ
เขม้ขน้สูงท าให้ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบมีปริมาณต ่าลงด้วย การให้พาโคลบิวทราโซลทุก
กรรมวธีิมีแนวโนม้ท าใหป้ริมาณปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในใบท่ีลดลงและ
การพ่นสารให้ทางใบความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรและการราดให้ทางดิน 2.0 กรัมต่อเส้น
ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ท าใหมี้เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของ TNC มีค่าสูงสุดในวนัท่ี 70 หลงัการ
ใหส้าร แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารลดลงสูงสุดในวนัท่ี 49 หลงัการให้สาร การ
ทดลองท่ี 3 ศึกษาวิธีเพิ่มคุณภาพผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง โดยหลงัการติดผลแลว้ในระยะ 7 เดือน พ่น
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไดแ้ก่ 1-naphthaleneacetic acid (NAA), 3,5,6-trichloro-2-
pyridyloxyacetic acid (3,5,6-TPA), สารคลา้ยบราสซิน (BRs) และ N6-benzyladenine (BA) พบวา่
การพน่ BRs เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร มีแนวโนม้ท าใหผ้ลส้มขยายขนาดทั้งดา้นกวา้งและดา้นยาว
เพิ่มข้ึนในระยะแรก แต่ไม่มีผลท าให้ขนาดผลแตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมเม่ือระยะเก็บเก่ียว การ
พ่น 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้ผลส้มมีค่าความแน่นเน้ือต ่าท่ีสุด และเปลือกมีสี
เหลืองเขม้มากกวา่กรรมวธีิควบคุม การพน่ NAA เขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ผลมีเปลือกบาง
ท่ีสุด ขอ้มูลน้ีแสดงใหเ้ห็นแนวทางการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เพื่อการผลิตส้มพนัธ์ุ
สายน ้ าผึ้งนอกฤดู ตั้งแต่เร่ิมการปลิดดอกและผลอ่อนในฤดูโดยใชเ้อทิฟอน การชกัน าให้ออกดอก
นอกฤดูโดยใชพ้าโคลบิวทราโซล รวมทั้งเพิ่มคุณภาพผลผลิตก่อนการเก็บเก่ียวโดยใช ้NAA และ 
3,5,6-TPA 
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Abstract 
 
Mandarin is  an important commercial fruit in Thailand. The large amount of production 

brings to the lower price. Off-season produce has a higher price and is demanded by consumers. 
The  objective of this research was to study the method of plant growth regulator application for 
off-season ‘Sai Nam Pueng’ mandarin production. The research included 3 experiments. The first 
experiment was flowers thinning in regular season. The inflorescences were sprayed with various 
concentrations of ethephon and NAA. It was found that spraying with 500 ml/L of ethephon gave 
the highest percentage of all floral stage abscission 70.6% of total flower. Considering at 
particular stage of flowers, Spraying with 750 ml/L of ethephon caused the highest percentage of 
floral abscission in pre-blooming and falling petal stages. Spraying with 500 ml/L of ethephon 
caused the highest percentage of floral abscission in full blooming stage. The second experiment, 
the was to induce off-season flowering in  ‘Sai Nam Pueng’ mandarin trees by paclobutrazol 
(PBZ) foliar spraying and soil drenching. It was found that soil drenching with PBZ 2.5 g per 1 m 
of canopy diameter caused the highest percentage of flowering (78.6%), but the flowering 
occurred later than the control by 19 days and the fruit setting occurred later than the control by 
20 days. Determination of micronutrients in mandarin leaves was found that PBZ soil drenching 
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caused increase in nitrogen contents before flowering at 35 days after soil drenching. Then, the 
nitrogen contents was reduced and stable when flowering. Phosphorus content was increased and 
higher than that of the control at 2 weeks after treatment PBZ. Spraying with 1,000 mg/L of PBZ 
caused the highest potassium content at 49 days after spraying. The higher concentration of PBZ, 
the lower potassium content in mandarin leaves. All treatments with PBZ trended to the reduce 
total nonstructural carbohydrate (TNC) content in the leaves. Spraying with 2,000 mg/L of PBZ 
and soil drenching with 2.0 g of PBZ per 1 m of canopy diameter caused the lowest TNC contents 
at 70 days after treatments and they differed from the control which had the lowest TNC content 
at 49 days after treatments. The third experiment was to increase fruit quality of ‘Sai Nam Pueng’ 
Mandarin. At seven months after fruit setting, fruits were sprayed with plant growth regulartors 
i.e. 1-naphthaleneacetic acid (NAA), 3,5,6-trichloro-2-pyridyloxyacetic acid (3,5,6-TPA), 
brassin-like substance (BRs) and N6-benzyladenine (BA). It was found that spraying with 5 ml/L 
of BRs trended to increase fruit width and length after spraying but the fruit sizes were not 
different with those of the control at harvesting. Spraying with 10 ml/L of 3,5,6-TPA caused the 
lower of fruit firmness and darker yellow color of the fruit peel than those of the control. Spraying 
with 30 mg/L of NAA decreased rind thickness. This Information shows that plant growth 
regulators can be applied for  the ‘Sai Nam Pueng’ mandarin off-season  production, start with the 
flower and young fruit thinning by ethephon, the induction of off-season flowering by PBZ 
drenching, and the fruit quality before harvesting by NAA and 3,5,6-TPA 


