
 

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

การปลูกปทุมมาพนัธ์ุ Chiangmai Pink โดยใช้หัวพนัธ์ุขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2 - 2.5 
เซนติเมตร มีจ านวนตุม้สะสมอาหาร 3 - 5 ตุม้ต่อหวั จ านวน 1,125 หวั แช่น ้ านาน 3 วนั เปล่ียนน ้ า
ทุกวนัเพื่อกระตุน้การงอกของตา  ปลูกลงแปลงขนาด 1.5 x 5 เมตร ใชร้ะยะปลูกระหวา่งตน้ 0.3 x 
0.3 เมตร รดน ้ าทุกวนั เม่ือยอดแทงสูงประมาณ 3 เซนติเมตร จึงเร่ิมให้ปุ๋ยท่ีมีระดบัไนโตรเจน
แตกต่างกนั 5 ระดบั ดงัน้ี 37.5, 75.0, 150.0, 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ การให้ปุ๋ยจะแบ่งให้
ทุก 15 วนั เป็นเวลา 12 คร้ัง (6 เดือน) ตลอดวงจรการเจริญเติบโต และมีการให้ธาตุอาหารท่ีจ าเป็น
แก่พืชทดลองในปริมาณท่ีเท่ากนัทุกกรรมวธีิ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 

1. การเจริญเติบโต 
วดัผลการเจริญเติบโตเป็น 5 ระยะ คือ 

ระยะท่ี 1 อาย ุ  45  วนัหลงัปลูก 
  ระยะท่ี 2 อาย ุ  75  วนัหลงัปลูก 

ระยะท่ี 3 อาย ุ105  วนัหลงัปลูก (ระยะออกดอก) 
ระยะท่ี 4 อาย ุ135  วนัหลงัปลูก 
ระยะท่ี 5 อาย ุ165  วนัหลงัปลูก (ระยะเก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุ) 
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1.1 ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 
 
การวดัความสูงของตน้ปทุมมา วดัจากโคนตน้จนถึงปลายใบท่ีสูงท่ีสุดของหน่อท่ี 

1 โดยรวบใบข้ึน ท าการวดัทุกๆ 30 วนั ตั้งแต่วนัท่ีเร่ิมให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั จนถึงวนัท่ี
เก็บเก่ียวผลผลิต 5 ระยะการเจริญเติบโต จากผลการทดลอง พบวา่ ความสูงเฉล่ียของตน้ปทุมมาท่ี
ไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว
และต่อเน่ืองในช่วงระยะท่ี 1 จนกระทัง่เขา้สู่ช่วงระยะท่ี 2 และเม่ือเขา้สู่ระยะท่ี 3 (ระยะออกดอก) 
พบว่าความสูงของปทุมมาเร่ิมคงท่ี ในขณะท่ีระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ กลบัมีการ
เจริญเติบโตท่ีชา้มาก ตลอดระยะการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 6) 

 

 
แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที ่6 ความสูงของปทุมมาท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโตตั้งแต่ระยะท่ี 1 - ระยะท่ี 5 

พบวา่ ความสูงของตน้เฉล่ีย มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในทุกระยะท่ีท าการศึกษา 
โดยกรรมวธีิท่ีให้ไนโตรเจนอตัรา 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ความสูงของตน้นอ้ยกวา่กรรมวิธีอ่ืน 
ส่วนกรรมวิธีท่ีให้ไนโตรเจนอตัรา 37.5 - 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีความสูงไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 1) 

 

* 

* * * * 

* 
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1.2  จ านวนใบ (ใบต่อต้น) 
 

   จากการนบัจ านวนใบของปทุมมา ตั้งแต่วนัท่ีเร่ิมให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั 
จนถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวน 5 ระยะการเจริญเติบโต จากผลการทดลอง พบว่า ระดับ
ไนโตรเจนทุกระดบั มีผลท าให้จ  านวนใบเพิ่มสูงอยา่งรวดเร็วในช่วงระยะท่ี 1 - ระยะท่ี 2 และเร่ิม
คงท่ีเม่ือเขา้สู่ระยะท่ี 3 (ระยะออกดอก) จนกระทัง่ระยะท่ี 5 (ภาพท่ี 7) 

 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที ่7 จ านวนใบต่อตน้ของปทุมมาท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 

จ านวนใบต่อตน้ พบวา่ในกรรมวิธีท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีการเพิ่มจ านวนใบต่อต้นมากท่ีสุดตลอดระยะการเจริญเติบโต ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีระดับ
ไนโตรเจน 150.0 - 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีการเพิ่มจ านวนใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด (ตารางภาคผนวกท่ี 2) 

 
 

 
 
 
 
 

* 

* * * * 

* 
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1.3 จ านวนหน่อต่อกอ 
 

   จากการนับจ านวนหน่อต่อกอของปทุมมา ตั้งแต่วนัท่ีเร่ิมให้ระดบัไนโตรเจนท่ี
แตกต่างกนั จนถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวน 5 ระยะการเจริญเติบโต จากผลการทดลอง พบว่า 
ปทุมมามีการเพิ่มข้ึนของจ านวนหน่อต่อกออย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง ตั้งแต่ในระยะท่ี 1 จนสูงสุด
ในระยะท่ี 4 (ภาพท่ี 8) 

 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที่ 8 จ านวนหน่อต่อกอของปทุมมาท่ีได้รับระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

 
ตลอดระยะการเจริญเติบโต ตั้งแต่ระยะท่ี 2 - ระยะท่ี 5 พบวา่ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั

ท าใหป้ทุมมามีจ านวนหน่อต่อกอแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั โดยในระยะท่ี 2 - ระยะท่ี 4 กรรมวิธี
ท่ีได้รับระดับไนโตรเจน 37.5,  75.0 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้จ  านวนหน่อต่อกอเฉล่ีย 
9 - 10 หน่อต่อกอ และมากกว่าท่ีระดับไนโตรเจน 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 3) 
 
 
 

* 

* 

* * 

ns 

* 
ns 



41 
 

1.4 ความเข้มสีเขียวของใบ (SPAD UNIT) 
 

   การวดัความเขม้สีเขียวของใบดว้ยเคร่ือง Chlorophyll Meter (Minolta SPAD-502) 
ตั้งแต่วนัท่ีเร่ิมให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั จนถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวน 5 ระยะการ
เจริญเติบโต จากผลการทดลอง พบวา่ ในระยะท่ี 1 - ระยะท่ี 2 ความเขม้สีเขียวของใบเพิ่มข้ึนในทุก
กรรมวธีิ หลงัจากนั้นค่าความเขม้สีเขียวของใบจะลดลงในระยะท่ี 3 เป็นตน้ไป (ภาพท่ี 9) 
 

 
แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที่ 9 ความเขม้สีเขียวของใบปทุมมาท่ีได้รับระดับไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

 
ค่าความเขม้สีเขียวของใบตลอดอายุการเจริญเติบโต มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติในทุกกรรมวิธี โดยระดบัไนโตรเจนท่ี 37.5 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความเขม้สี
เขียวใบของปทุมมามีค่าน้อยกวา่กรรมวิธีอ่ืน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือการเจริญเติบโตของพืชตั้งแต่
ระยะท่ี 2 จนกระทัง่ถึงระยะท่ี 5 (ตารางภาคผนวกท่ี 4) 
 
 
 

* 

* * 
* * 

* 
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1.5 พืน้ทีใ่บต่อต้น (ตารางเซนติเมตร) 
 
   การวดัพื้นท่ีใบดว้ยเคร่ือง Leaf Area meter ตั้งแต่วนัท่ีเร่ิมให้ระดบัไนโตรเจนท่ี
แตกต่างกนั จนถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต จ านวน 5 ระยะการเจริญเติบโต จากผลการทดลอง พบว่า 
ในช่วงระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 พื้นท่ีใบต่อตน้ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั แต่เม่ือเจริญเติบโตเขา้
สู่ระยะท่ี 3 กรรมวิธีการให้ระดบัไนโตรเจนท่ี 37.5, 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท า
ให้พื้นท่ีใบของปทุมมาเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว และเม่ือผ่านระยะท่ี 3 พื้นท่ีใบต่อตน้กลบัลดน้อยลง 
ตลอดการเจริญเติบโต กรรมวธีิการใหร้ะดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีพื้นท่ีใบต่อตน้
นอ้ยท่ีสุด (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 5) 

 

 
แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที ่10 พื้นท่ีใบต่อตน้ของปทุมมาท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 

* * 
* 

ns 

ns 

ns 

* 
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1.6 น า้หนักสด (กรัม) 
 

1.6.1 หัวเก่า 
 

จากการชัง่น ้าหนกัสดของหวัเก่า พบวา่ การให้ระดบัธาตุไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อ
น ้าหนกัสดของหวัเก่า โดยน ้าหนกัสดของหวัเก่าลดลงตามระยะของการเจริญเติบโต (ระยะท่ี 1 - 4) 
และเพิ่มข้ึนอีกอย่างช้าๆในระยะท่ี 5 (ภาพท่ี 11) โดยกรรมวิธีท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5 และ
75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้เกิดการสะสมน ้ าหนกัสดหวัเก่ามากกวา่กรรมวิธีอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติในช่วงระยะท่ี 1 - 2 เม่ือเขา้สู่ระยะท่ี 3 - 5 กลบัพบวา่การเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัสดในหวัเก่า
ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัทุกระดบัของไนโตรเจน (ตารางภาคผนวกท่ี 6) 

 

 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที่ 11 น ้ าหนักสดของหัวเก่าปทุมมาท่ีได้รับระดับไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

 
 
 
 

* 
* 

ns ns ns 

* 

ns 
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1.6.2 ตุ้มรากเก่า 
 

น ้ าหนักสดของตุม้รากเก่าทุกระยะการเจริญเติบโต ลดลงอย่างรวดเร็วในช่วงระยะการ
เจริญเติบโตท่ี 2 - 3 (ระยะออกดอก) ต่อมาในบางกรรมวธีิมีน ้าหนกัสดของตุม้รากเก่าเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง
เม่ือเจริญเติบโตระยะท่ี 4 ก่อนท่ีจะลดลงทุกกรรมวิธีในระยะท่ี 5 และพบวา่ระดบัไนโตรเจน 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนักสดของตุ้มรากเก่าลดลงมากท่ีสุด (ภาพท่ี 12 และตารางภาคผนวก 
ท่ี 7) 
 

 
แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที่ 12 น ้ าหนกัสดของตุม้รากเก่าปทุมมาท่ีได้รับระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 

* 
* 

* 
ns ns 

ns 

* 
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1.6.3 อวยัวะใต้ดินทั้งหมด (หัว ตุ้มราก รากฝอย) 
 

น ้าหนกัสดในส่วนของพืชท่ีอยูใ่ตดิ้นทั้งหมดเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว และต่อเน่ืองในทุกระยะ
ของการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 13) โดยการใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ี 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้
มีน ้าหนกัสดของอวยัวะท่ีอยูใ่ตดิ้นทั้งหมดสูงสุดเม่ือระยะการเจริญเติบโตท่ี 5 โดยมีค่าเฉล่ีย 112.35 
และ 103.33 กรัม ตามล าดบั และมากกวา่กรรมวธีิท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 150.0, 300.0 และ 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที่ 13 น ้ าหนกัสดของอวยัวะใตดิ้นทั้งหมด (หัว ตุม้ราก รากฝอย) ของปทุมมาท่ีไดรั้บระดบั
ไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 

* 
* 

* 

* 

* 

* 
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1.6.4 อวยัวะเหนือดินทั้งหมด 
 

น ้ าหนกัสดของอวยัวะท่ีอยู่เหนือดินทั้งหมดเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วและต่อเน่ืองในช่วงระยะ
การเจริญเติบโตท่ี 1 - 3 และเร่ิมลดลงเม่ือเข้าสู่ระยะท่ี 4 - 5 ตามล าดับ การให้พืชได้รับระดับ
ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่าท าให้น ้ าหนกัสดอวยัวะเหนือดินทั้งหมดน้อยท่ีสุด ตั้งแต่
ระยะท่ี 2 - 4 ส่วนในระยะท่ี 5 พบว่า พืชในกรรมวิธีน้ีเน่าตายทั้งหมด (ภาพท่ี 14) การให้ระดบั
ไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีน ้ าหนกัสดของอวยัวะเหนือดินทั้งหมดสูงสุด
เฉล่ีย 85.04 และ 81.94 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 9) 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที่ 14 น ้ าหนกัสดของอวยัวะเหนือดินทั้งหมดของปทุมมา ท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัใน 
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

 
 
 

* 

* 

* 

* 

ns 

ns 

* 
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1.6.5 หน่อที ่1 
 

ผลของการให้ระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัสดหน่อท่ี 1 พบวา่ ระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0 
และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้น ้ าหนกัสดหน่อท่ี 1 ในระยะท่ี 2 มีค่ามากกวา่กรรมวิธีอ่ืน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางที ่ 1 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้าหนกัสด (กรัม) หน่อท่ี 1 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 3ns ระยะท่ี 4 ns ระยะท่ี 53/ 

37.5  12.03ab 19.92 19.20  
75.0  11.22ab 21.43 22.02  
150.0  15.13a 32.08 19.67  
300.0  10.04b 26.33 16.48  
600.0  4.19c 14.59 12.26  

LSD0.05  4.01 - -  
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 1 
3/ หน่อท่ี 1 เขา้สู่การพกัตวั  

ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.6.6 หน่อที ่2 
 

น ้าหนกัสดหน่อท่ี 2 ในระยะการเจริญท่ี 2 ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนใน
ระยะท่ี 3 และ 4 พบว่า การให้ไนโตรเจนท่ีระดบั 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีน ้ าหนกัสดของ
หน่อท่ี 2 น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนในระยะการเจริญท่ี 5 พบว่า การให้
ไนโตรเจน  150.0, 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้หน่อท่ี 2 เขา้สู่การพกัตวัเร็วกวา่กรรมวิธี
อ่ืน จึงไม่สามารถวดัค่าน ้าหนกัสดได ้(ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที่ 2 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัสด (กรัม) หน่อท่ี 2 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 2ns ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 4 1/ ระยะท่ี 5 ns 

37.5  10.77 37.68a 15.28a 11.99 
75.0  9.92 40.53a 16.98a 10.56 
150.0  13.79 35.48ab 21.80a -3/ 
300.0  9.55 21.30b 13.19ab -3/ 
600.0  4.03 4.18c 3.16b -3/ 

LSD0.05  - 15.28 10.77 - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 2 
3/ หน่อท่ี 2 เขา้สู่การพกัตวั 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.6.7 หน่อที ่3 
 

จากการวเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดหน่อท่ี 3 หลงัไดรั้บระดบัไนโตรเจน
แตกต่างกนั พบวา่ ระดบัไนโตรเจนมีผลต่อการสะสมน ้ าหนกัสดหน่อท่ี 3 ในระยะท่ี 2 - 4 โดยการ
ให้ ไนโตรเจน 37.5 - 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีน ้ าหนักสดหน่อท่ี 3 มากกว่าพืชท่ีได้รับ
ไนโตรเจนระดบั 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางที่ 3 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนักสด (กรัม) หน่อท่ี 3 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 4 1/ ระยะท่ี 5 ns 

37.5  6.30ab 38.82a 22.64a 8.24 
75.0  4.02b 37.38a 20.70a 13.13 
150.0  6.80a 33.15ab 23.57a -3/ 
300.0  4.77ab 22.84b 13.21ab -3/ 
600.0  0.66c 2.25c 2.70b -3/ 

LSD0.05  2.35 11.03 14.38 - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 3 
3/ หน่อท่ี 3 เขา้สู่การพกัตวั 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.6.8 หน่อที ่4 
 

จากการวเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดหน่อท่ี 4 หลงัไดรั้บระดบัไนโตรเจน
แตกต่างกนั ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบวา่ มีความแตกต่างในระยะท่ี 2 โดยระดบัไนโตรเจน 
37.5 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าน ้ าหนกัสดหน่อท่ี 4 เฉล่ีย 3.76 และ 3.03 กรัม ตามล าดบั ซ่ึง
มากกวา่การไดรั้บไนโตรเจนท่ีระดบั 75.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระดบัไนโตรเจน 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีการสะสมน ้าหนกัสดหน่อท่ี 4 นอ้ยท่ีสุด (ตารางท่ี 4) 

 
ตารางที่ 4 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัสด (กรัม) หน่อท่ี 4 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 3 ns ระยะท่ี 4 ns ระยะท่ี 5 ns 

37.5  3.76a 30.44 18.86 11.67 
75.0  0.47c 30.92 28.51 9.74 
150.0  2.15b 26.98 20.44 -3/ 
300.0  3.03ab 8.75 13.77 -3/ 
600.0  0.43c -3/ -3/ -3/ 

LSD0.05  1.54 - - - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 4 
3/ หน่อท่ี 4 ไม่มีการพฒันาต่อ  
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.6.9 หน่อที ่5 
 

จากการวเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดหน่อท่ี 5 หลงัไดรั้บระดบัไนโตรเจน
แตกต่างกนั ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบวา่ มีความแตกต่างในระยะท่ี 3 โดยระดบัไนโตรเจน 
37.5, 75.0 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีการสะสมน ้าหนกัสดหน่อท่ี 5 เฉล่ีย 28.71, 12.20 และ 17.41 
กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่การไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจน 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระดบัไนโตรเจน 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ พบวา่ไม่มีการเจริญเติบโตของหน่อท่ี 5 (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที่ 5 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัสด (กรัม) หน่อท่ี 5 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 2 ns ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 4 ns ระยะท่ี 5 ns 

37.5  0.60 28.71a 19.32 6.08 
75.0  0.06 12.20ab 14.09 9.24 
150.0  1.15 17.41ab 15.90 -3/ 
300.0  1.03 2.70b 8.66 -3/ 
600.0  -2/ -2/ -2/ -2/ 

LSD0.05  - 16.70 - - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 5 
3/ หน่อท่ี 5 ไม่มีการพฒันาต่อ 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.7 น า้หนักแห้ง (กรัม) 
 

1.7.1 หัวเก่า 
 

จากผลการทดลอง พบวา่ การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อน ้ าหนกัแห้งของ
หวัเก่า โดยน ้าหนกัแหง้ของหวัเก่าลดลงตามระยะการเจริญเติบโต (ระยะท่ี 1 - 5) (ภาพท่ี 15) พบวา่ 
กรรมวิธีท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้น ้ าหนกัแห้งของหวั
เก่ามากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในช่วงระยะท่ี 1 ส่วนในระยะท่ี 4 พบวา่ ท่ีระดบัไนโตรเจน 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ใหน้ ้าหนกัแหง้ของหวัเก่าสูงกวา่กรรมวิธีอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ภาพที่ 15 น ้ าหนักแห้งของหัวเก่าปทุมมาท่ีได้รับระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

 
 
 
 

* 
ns 

* 

ns 
ns 

ns 

* 
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1.7.2 ตุ้มรากเก่า 
 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั ท าให้น ้ าหนกัแห้งของตุม้รากเก่าไม่มีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 11) และพบว่าน ้ าหนกัแห้งของตุม้รากเก่าลดลง
ตลอดอายกุารเจริญเติบโตทั้ง 5 ระยะ (ภาพท่ี 16) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ภาพที่ 16 น ้ าหนกัแห้งของตุม้รากเก่าปทุมมาท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ns 

ns 
ns 

ns 

ns 

ns 
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1.7.3 อวยัวะใต้ดินทั้งหมด (หัว ตุ้มราก รากฝอย) 
 

จากการใหไ้นโตรเจนท่ีระดบัต่างกนั พบวา่ ส่งผลต่อน ้าหนกัแห้งอวยัวะท่ีอยูใ่ตดิ้นทั้งหมด 
โดยน ้าหนกัแหง้เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว และต่อเน่ืองกนัในทุกระยะของการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 17) 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที่ 17 น ้ าหนกัแห้งของอวยัวะใตดิ้นทั้งหมด (หวั ตุม้ราก รากฝอย) ของปทุมมา ท่ีไดรั้บระดบั
ไนโตรเจนต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

 
จากการวิเคราะห์ผลความแตกต่างทางสถิติ พบว่า การให้พืชไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5 

และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีน ้ าหนกัแห้งของอวยัวะใตดิ้นทั้งหมดมากกวา่ และแตกต่างอยา่งมี
นัยส าคญักับระดับไนโตรเจนอ่ืนๆ ในขณะท่ีการให้ไนโตรเจนอตัรา 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มี
น ้าหนกัแหง้ของอวยัวะท่ีอยูใ่ตดิ้นทั้งหมดนอ้ยท่ีสุด ตลอดระยะการเจริญเติบโตของปทุมมา (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 12) 

 
 
 
 

* * 

* 
* 

* 

* 
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1.7.4 อวยัวะเหนือดินทั้งหมด 
 

จากการใหไ้นโตรเจนท่ีระดบัต่างๆ ตลอดระยะการเจริญเติบโตของปทุมมา พบวา่ ปทุมมา
เร่ิมมีน ้ าหนกัแห้งของอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมดสูงสุดในระยะท่ี 3 (ระยะออกดอก) หลงัจากนั้น
เร่ิมลดลงเร่ือยๆ กระทัง่เขา้สู่ระยะท่ี 5 (ภาพท่ี 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) ใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

ภาพที่ 18 น ้ าหนกัแห้งของอวยัวะเหนือดินทั้งหมดของปทุมมา ท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจนต่างกนัใน
แต่ละระยะการเจริญเติบโต 

 
เม่ือน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ค่าทางสถิติ พบวา่ การใหไ้นโตรเจนแตกต่างกนัท าให้น ้ าหนกัแห้ง

ของอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดิน มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทุกระยะของการเจริญเติบโต ใน
ระยะท่ี 1 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5, 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนักแห้งสูงกว่า
กรรมวิธีอ่ืน และเม่ือเขา้สู่ระยะท่ี 2 การให้ไนโตรเจนระดบั 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีน ้ าหนกั
แหง้มากกวา่กรรมวธีิอ่ืน ส่วนระยะท่ี 3 – 4 พบวา่ การให้ไนโตรเจนท่ีระดบั 37.5 – 300.0 กิโลกรัม
ต่อไร่ ท าให้น ้ าหนกัแห้งไม่แตกต่างกนั พืชท่ีไดรั้บไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าน ้ าหนัก
แห้งของอวยัวะเหนือดินทั้ งหมดต ่ากว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญในระยะท่ี 3 – 4 (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 13) 

 

* 
* 

* 

* 

* 

* 
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1.7.5 หน่อที ่1 

 
ผลของการใหไ้นโตรเจนระดบัแตกต่างกนั พบวา่ มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ

ในระยะท่ี 2 โดยการใหร้ะดบัไนโตรเจน 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้น ้ าหนกัแห้งหน่อท่ี 
1 มีค่าเฉล่ียมากกวา่กรรมวธีิอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางที่ 6 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัแห้ง (กรัม) หน่อท่ี 1 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 3ns ระยะท่ี 4ns ระยะท่ี 53/ 

37.5  3.50b 4.09 3.18  
75.0  4.25b 5.20 3.20  
150.0  5.93a 6.18 2.44  
300.0  6.44a 6.67 2.90  
600.0  3.80b 4.28 1.50  

LSD0.05  0.76 - -  
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 1 
3/ หน่อท่ี 1 เขา้สู่การพกัตวั 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.7.6 หน่อที ่2 

 
ผลของการให้ไนโตรเจนระดบัท่ีแตกต่างกนัท าให้น ้ าหนกัแห้งหน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในระยะท่ี 3 - 4 โดยการให้ไนโตรเจนอตัรา 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้
น ้าหนกัแหง้หน่อท่ี 2 นอ้ยกวา่กรรมวธีิอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัตลอดระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางที่ 7 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัแห้ง (กรัม) หน่อท่ี 2 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 2ns ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 41/ ระยะท่ี 5ns 

37.5  1.00 5.14a 1.75a 2.10 
75.0  0.77 5.80a 1.79a 2.14 
150.0  1.38 4.88ab 2.94a -3/ 
300.0  0.89 2.98b 1.95a -3/ 
600.0  0.32 0.58c 0.28b -3/ 

LSD0.05  - 2.00 1.28 - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 2 
3/ หน่อท่ี 2 เขา้สู่การพกัตวั 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 



58 
 

 
1.7.7 หน่อที ่3 

 
การให้ไนโตรเจนระดบัท่ีแตกต่างกนัท าให้น ้ าหนักแห้งหน่อท่ี 3 มีความแตกต่างอย่างมี

นยัส าคญัในระยะท่ี 2 - 4 การให้ไนโตรเจนแก่พืช 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีน ้ าหนักแห้ง
หน่อท่ี 3 นอ้ยกวา่กรรมวธีิอ่ืนตลอดระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางที่ 8 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัแห้ง (กรัม) หน่อท่ี 3 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 4 1/ ระยะท่ี 5 ns 

37.5  0.46a 4.96ab 2.10a 1.19 
75.0  0.44a 5.32a 2.43a 1.78 
150.0  0.57a 4.19ab 3.03a -3/ 
300.0  0.31ab 3.13b 1.68a -3/ 
600.0  0.05b 0.31c 0.19b -3/ 

LSD0.05  0.27 1.93 1.38 - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 3 
3/ หน่อท่ี 3 เขา้สู่การพกัตวั 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.7.8 หน่อที ่4 

 
การใหไ้นโตรเจนระดบัท่ีแตกต่างกนัท าให้น ้ าหนกัแห้งของหน่อท่ี 4 มีความแตกต่างอยา่ง

มีนัยส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2 โดยพบว่าการให้ไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมี
น ้ าหนักแห้งของหน่อท่ี 4 มากท่ีสุดคือ 0.26 กรัม หลงัจากนั้นในระยะท่ี 3 - 5 พบว่าไม่มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่ 9 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัแห้ง (กรัม) หน่อท่ี 4 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 21/ ระยะท่ี 3 ns ระยะท่ี 4 ns ระยะท่ี 5 ns 

37.5  0.26a 3.66 1.93 1.09 
75.0  0.02c 4.22 2.71 1.10 
150.0  0.13b 3.18 2.51 -3/ 
300.0  0.15b 1.19 1.42 -3/ 
600.0  0.06bc -3/ -3/ -3/ 

LSD0.05  0.09 - - - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 4 
3/ หน่อท่ี 4 ไม่มีการพฒันาต่อ  
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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1.7.9 หน่อที ่5 
 

การให้ไนโตรเจนระดับท่ีแตกต่างกันท าให้น ้ าหนักแห้งหน่อท่ี 5 แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัในระยะท่ี 3 โดยการใหไ้นโตรเจน 37.5 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้น ้ าหนกัแห้งของ
หน่อท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย 3.65 และ 2.47 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่กรรมวิธีอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั ในระยะ
ท่ี 4 - 5 พบวา่ ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที ่10 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้ าหนกัแห้ง (กรัม) หน่อท่ี 5 ของปทุมมาในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต 
ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ระยะการเจริญเติบโต 
ระยะท่ี 12/ ระยะท่ี 2 ns ระยะท่ี 31/ ระยะท่ี 4 ns ระยะท่ี 5 ns 

37.5  0.05 3.65a 1.33 0.66 
75.0  0.01 1.27bc 1.84 1.16 
150.0  0.09 2.47ab 1.43 -3/ 
300.0  0.10 0.32c 0.90 -3/ 
600.0  -2/ -2/ -2/ -2/ 

LSD0.05  - 1.80 - - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ยงัไม่มีการเจริญของหน่อท่ี 5 
3/ หน่อท่ี 5 ไม่มีการพฒันา 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
2. คุณภาพดอก 

 
ในระยะท่ี 3 (ระยะออกดอก) พบวา่ความยาวกา้นดอก ความยาวช่อดอก และความกวา้งช่อ

ดอก ให้ผลแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 11, ภาพท่ี 19)โดยพบว่าการให้ระดบั
ไนโตรเจน 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความยาวกา้นดอก ความยาวช่อดอก และ
ความกวา้งช่อดอก มีค่าเฉล่ียมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน ส่วนจ านวนกลีบประดบัสีเขียวและสีชมพูไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 



61 
 

ตารางที ่11 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อคุณภาพดอกของปทุมมา ระยะท่ี 3 (105 วนัหลงัปลูก) 

ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ความยาว 
กา้นดอก 

(เซนติเมตร)1/ 

ความยาว 
ช่อดอก 

(เซนติเมตร)1/ 

ความกวา้ง 
ช่อดอก 

(เซนติเมตร)1/ 

จ านวนกลีบประดบั 

สีเขียว ns สีชมพู ns 

37.5 33.92c 14.08cd 4.08c 9.92 15.08 
75.0 36.00bc 14.62bc 4.58b 9.75 14.83 
150.0 40.62a 16.17a 5.42a 9.83 16.17 
300.0 38.71ab 15.46ab 5.17a 9.67 15.42 
600.0 35.46c 13.25d 3.79c 9.75 15.00 

LSD0.05 3.10 1.25 0.45 - - 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ภาพที ่19 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อคุณภาพดอกของปทุมมา ระยะท่ี 3 (105 วนัหลงัปลูก) 
T1 = ไนโตรเจน 37.5  กิโลกรัมต่อไร่ T4 = ไนโตรเจน 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
T2 = ไนโตรเจน 75.0  กิโลกรัมต่อไร่ T5 = ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
T3 = ไนโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่  
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3. คุณภาพหัวพนัธ์ุหลงัการเกบ็เกีย่ว 
 

  เก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุปทุมมาในระยะท่ีพกัตวัเตม็ท่ี (165 วนัหลงัปลูก) บนัทึกขอ้มูล จ านวนหวั
ใหม่ เส้นผ่าศูนยก์ลางหัวพนัธ์ุ จ  านวนตุม้รากต่อหวั เส้นผ่าศูนยก์ลางตุม้ราก และความยาวตุม้ราก 
พบวา่ การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีจ านวนหวัใหม่มากท่ีสุด 
คือ 8 และ 7 หวัต่อกอ ตามล าดบั ขณะท่ีการไดรั้บไนโตรเจน 75.0, 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
ท าให้เส้นผา่ศูนยก์ลางหวัพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียสูงสุด 1.6, 1.6 และ 1.7 เซนติเมตร ตามล าดบั และพบวา่ท่ี
ระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัม ไม่ปรากฏตุม้รากสะสมอาหาร การให้ระดบัไนโตรเจน 75.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีจ านวนตุม้รากต่อหวัสูงสุด 3 รากต่อหัว ขณะท่ีเส้นผา่ศูนยก์ลางตุม้ราก 
และความยาวตุม้ราก โดยเฉล่ียสูงสุด 1.1 และ 1.2 เซนติเมตร ตามล าดบั และ 7.2 และ 8.7 
เซนติเมตร ตามล าดบั จากการให้ระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 12, ภาพ
ท่ี 20) 
 
ตารางที่ 12 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อคุณภาพหัวพนัธ์ุหลงัการเก็บเก่ียวของปทุมมา ระยะท่ี 5 

(165 วนัหลงัปลูก) 

ระดบัไนโตรเจน 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

จ านวน 
หวัใหม่ 1/ 

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 
หวัพนัธ์ุ 
(ซม.) 1/ 

จ านวน 
ตุม้ราก 
ต่อหวั 1/ 

เส้นผา่ 
ศูนยก์ลาง 

ตุม้ราก (ซม.) 1/ 

ความยาว 

ตุม้ราก (ซม.) 1/ 

37.5 8a 1.5bc 2.0b 1.1a 7.2ab 
75.0 6b 1.6ab 3.0a 1.2a 8.7a 
150.0 7ab 1.5bc 1.0c 0.6b 5.8bc 
300.0 6b 1.6ab 0.5d 0.3b 5.6bc 
600.0 4c 1.7a -2/ -2/ 5.5c 

LSD0.05 1.59 0.14 0.62 0.35 1.70 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
2/ ไม่มีการพฒันาของตุม้รากเกิดข้ึน 
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ภาพที ่20 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อคุณภาพหวัพนัธ์ุของปทุมมา ระยะท่ี 3 (165 วนัหลงัปลูก) 

T1 = ไนโตรเจน 37.5  กิโลกรัมต่อไร่ T4 = ไนโตรเจน 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
T2 = ไนโตรเจน 75.0  กิโลกรัมต่อไร่ T5 = ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
T3 = ไนโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่  

 
3.1 ปริมาณผลผลติเมื่อเกบ็เกีย่ว 

 
3.1.1 น า้หนักสด (กรัม) 

จากผลการทดลอง พบวา่ การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อน ้ าหนกัสดของหวั
พนัธ์ุรวมทั้งหมด โดยกรรมวธีิท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 75.0  กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัสดมากท่ีสุด 
คือ 124.55 กรัม (ตารางท่ี 13) ในขณะท่ีระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น ้ าหนกัสดหัว
พนัธ์ุรวมนอ้ยท่ีสุด 
 

3.1.2 น า้หนักแห้ง (กรัม) 
จากผลการทดลอง พบวา่ การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อน ้ าหนกัแห้งของ

หวัพนัธ์ุรวมทั้งหมด โดยกรรมวิธีท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 75.0  กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัแห้งมาก
ท่ีสุด คือ 16.44 กรัม (ตารางท่ี 13) ในขณะท่ีระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น ้ าหนกัสด
หวัพนัธ์ุรวมทั้งหมดนอ้ยท่ีสุด 
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ตารางที ่13 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อน ้าหนกัสด และน ้ าหนกัแห้ง ของหวัพนัธ์ุรวมทั้งหมด ระยะ 
ท่ี 5 อาย ุ165 วนัหลงัปลูก (ระยะเก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุ) 

ระดบัไนโตรเจน (กิโลกรัมต่อไร่) น ้าหนกัสด (กรัม)1/ น ้าหนกัแหง้ (กรัม) 1/ 
37.5 95.02b 13.06b 
75.0 124.55a 16.44a 
150.0 60.09c 8.56c 
300.0 44.03c 7.13c 
600.0 22.95d 3.49d 

LSD0.05 18.78 3.34 
1/ ตวัเลขท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P ≤ 0.05) 
 

4. ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของพชื  
 
จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในระยะการเจริญเติบโต 5 ระยะ คือ 
ระยะท่ี 1 อาย ุ  45 วนัหลงัปลูก 

 ระยะท่ี 2 อาย ุ  75 วนัหลงัปลูก 
ระยะท่ี 3 อาย ุ105 วนัหลงัปลูก (ระยะออกดอก) 
ระยะท่ี 4 อาย ุ135 วนัหลงัปลูก 
ระยะท่ี 5 อาย ุ165 วนัหลงัปลูก (ระยะเก็บเก่ียวหวัพนัธ์ุ) 

ใหผ้ลการทดลองดงัน้ี 
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4.1 อวยัวะทีอ่ยู่ใต้ดิน 
 
4.1.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมอยูใ่นอวยัวะท่ีอยูใ่ต้
ดินมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในระยะท่ี 2 – ระยะท่ี 5 โดยการให้ไนโตรเจนในอตัราสูงข้ึน 
ท าให้ปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมในพืชมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน โดยระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ใหค้่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสูงสุด คือ 23.44, 43.12, 32.40 และ 28.94 มิลลิกรัมต่อตน้ ในระยะ
การเจริญเติบโตท่ี 2, 3, 4 และ 5 ตามล าดบั (ภาพท่ี 21,ตารางภาคผนวกท่ี 14 ) 
 

4.1.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มลิลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดับไนโตรเจนท่ีแตกต่างกันท าให้พืชมีการสะสมฟอสฟอรัสในอวยัวะใต้ดิน

แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 1, 2 และ4 โดยในระยะแรกการให้ระดบัไนโตรเจน 
150.0, 300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัส 7.23, 6.41 และ 5.64 มิลลิกรัม
ต่อตน้ ตามล าดบั ต่อมาในระยะท่ี 2 การใหร้ะดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา่กรรมวิธีอ่ืน ส่วนในระยะท่ี 4 ระดบัไนโตรเจน 37.5, 300.0 และ 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัสในอวยัวะใตดิ้นสูงเฉล่ีย 8.60, 9.41 และ 9.67 
มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 21, ตารางภาคผนวกท่ี 15) 

 
4.1.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าใหพ้ืชมีการสะสมปริมาณโพแทสเซียมในอวยัวะท่ี
อยู่ใตดิ้น มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2 – ระยะท่ี 4 โดยระยะท่ี 2 การให้
ระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียม 
44.88, 46.09, 40.30 และ 41.00 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึงมากกว่าการให้ไนโตรเจนท่ี 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ระยะท่ี 3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด 51.11 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือพืชไดรั้บ
ไนโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ และระยะท่ี 4 ค่าเฉล่ียสูงสุด 39.53 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือพืชไดรั้บ
ระดบัไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 21, ตารางภาคผนวกท่ี 16) 
 

4.1.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้พืชมีการสะสมปริมาณแคลเซียมในอวยัวะท่ีอยู่

ใตดิ้นมีแนวโน้มลดลงตามระยะการเจริญเติบโต และพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง
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สถิติในระยะท่ี 3 – ระยะท่ี 5 โดยการให้ระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0 และ 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท า
ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมในระยะท่ี 3 มากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย 13.85, 15.38 และ 13.52 มิลลิกรัมต่อ
ตน้ ตามล าดบั ระยะท่ี 4 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณ
แคลเซียม 10.70 และ 11.02 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ขณะท่ีในระยะท่ี 5 พบว่า การให้ระดบั
ไนโตรเจน 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมเฉล่ีย 9.64 และ 8.24 
มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึงมากกว่ากรรมวิธีท่ีได้รับระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0 และ 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 21, ตารางภาคผนวกท่ี 17) 
 

4.1.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าใหป้ริมาณแมกนีเซียมในอวยัวะท่ีอยูใ่ตดิ้น มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 4 และ ระยะท่ี 5 โดยระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียม 5.21 และ 4.97 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั 
ในขณะท่ีการใหร้ะดบัไนโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียม 6.10 
มิลลิกรัมต่อตน้ในระยะท่ี 5 (ภาพท่ี 21, ตารางภาคผนวกท่ี 18) 
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ภาพที่ 21 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารในอวยัวะท่ีอยู่ใตดิ้น ในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

* * 
* 

* 
* 

* * 

* * * 

* 
* * 

* * 



68 
 

4.2 อวยัวะทีอ่ยู่เหนือดิน 
 
4.2.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจน ในอวยัวะท่ีอยู่เหนือดินมี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในระยะท่ี 3 โดยพบวา่การให้ระดบัไนโตรเจน 75.0, 150.0, 
300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีปริมาณไนโตรเจนสะสมอยู่ในอวยัวะเหนือดินเฉล่ีย 
11.15, 9.22, 10.84 และ 11.93 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่การให้ไนโตรเจนท่ีระดบั 37.5 
กิโลกรัมต่อไร่ อยา่งมีนยัส าคญั (ภาพท่ี 22, ตารางภาคผนวกท่ี 19) 
 

4.2.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัส ในอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดิน มี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ในระยะท่ี 2 การให้ไนโตรเจน 150.0 และ 300.0 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัส 6.12 และ 5.50 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดับ ซ่ึง
มากกว่ากรรมวิธีอ่ืน ส่วนในระยะท่ี 3 พบว่า การให้ระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้
ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าเฉล่ียสูงสุด 3.94 มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 22, ตารางภาคผนวกท่ี 20) 
 

4.2.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าใหป้ริมาณโพแทสเซียม ในอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดิน มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยพบว่าในระยะท่ี 2 การให้ระดบัไนโตรเจน 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้มีค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมนอ้ยท่ีสุดคือ 41.77 มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 22, 
ตารางภาคผนวกท่ี 21) 
 

4.2.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียม ในอวยัวะท่ีอยู่เหนือดินมี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ในระยะท่ี 5 การให้ระดบัไนโตรเจน 150.0 และ 
300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าใหค้่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมมากท่ีสุด คือ 25.48 และ 24.48 มิลลิกรัมต่อตน้ 
ตามล าดบั (ภาพท่ี 22, ตารางภาคผนวกท่ี 22) 
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4.2.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแมกนีเซียม ในอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดิน มี

ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบว่า ในระยะท่ี 4 ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 
3.79 มิลลิกรัมต่อตน้ จากการให้ระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ และในระยะท่ี 5 ค่าเฉล่ีย
ปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 3.17 และ 3.20 มิลลิกรัมต่อตน้ จากการให้ระดบัไนโตรเจน 150.0 และ 
300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั (ภาพท่ี 22, ตารางภาคผนวกท่ี 23) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 



70 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่22 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารในอวยัวะท่ีอยูเ่หนือดิน ในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต 

* 

* 
* 

* 

* * 

* 
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4.3 หน่อที ่1 
 
4.3.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจนในหน่อท่ี 1 ของปทุมมามี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า ในระยะท่ี 2 และระยะท่ี 4 การให้ระดับ
ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีปริมาณไนโตรเจนในหน่อท่ี 1 มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 
12.80 และ 10.41 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 24)  

 
4.3.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในหน่อท่ี 1 ของปทุมมามี
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ ในระยะท่ี 2 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5, 150, 
300.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน คือ 3.92, 
3.68, 4.46 และ 3.72 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ส่วนในระยะท่ี 4 พบว่า การให้ระดบัไนโตรเจน 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสในหน่อท่ี 1 คือ 6.83 มิลลิกรัมต่อตน้ ซ่ึง
มากกวา่กรรมวธีิอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั (ภาพท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 25) 

 
4.3.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณโพแทสเซียมในหน่อท่ี 1 ของปทุมมา
ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 26) 
 

4.3.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียมในหน่อท่ี 1 ของปทุมมามี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ ในระยะท่ี 2 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 
75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ใหค้่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมมากกวา่กรรมวธีิอ่ืน คือ 13.55 และ 12.82 มิลลิกรัม
ต่อตน้ ตามล าดบั ระยะท่ี 3 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืช
มีปริมาณแคลเซียมเฉล่ีย 26.50, 29.49 และ 26.05 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่กรรมวิธีอ่ืน 
ส่วนในระยะท่ี 4 การใหร้ะดบัไนโตรเจน 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีปริมาณ
แคลเซียมในหน่อท่ี 1 เฉล่ีย 32.83, 29.36 และ 30.10 มิลลิกรัมต่อตน้ ซ่ึงมากกวา่การให้ไนโตรเจนท่ี
ระดบั 37.5 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 27) 
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4.3.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแมกนีเซียมในหน่อท่ี 1 มีความแตกต่าง

อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2 – ระยะท่ี 4 โดยพบว่า ในระยะท่ี 2 การให้ไนโตรเจน 37.5 
และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียม 4.67 และ 4.28 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั 
ซ่ึงมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส าคญั ส่วนในระยะท่ี 3 และ 4 พบว่า การให้ระดบัไนโตรเจน 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียม 4.67 และ 3.56 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึง
มากกวา่กรรมวธีิอ่ืน (ภาพท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 28)  
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ภาพที ่23 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารหน่อท่ี 1 ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

* 
* 

* 
* 

* * 

* 

* 
* * 
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4.4 หน่อที ่2 
 

4.4.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจน หน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2 - ระยะท่ี 4 โดยพบวา่ การให้ระดบัไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสูงสุด คือ 18.59, 16.04 และ 15.04 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั 
(ภาพท่ี 24, ตารางภาคผนวกท่ี 29) 
 

4.4.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัส หน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ ในระยะท่ี 3 การให้ระดบัไนโตรเจน 75.0, 150.0, 300.0 และ 
600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ใหค้่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด คือ 6.16, 6.33, 6.49 และ 6.42 มิลลิกรัม
ต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 24, ตารางภาคผนวกท่ี 30) 
 

4.4.3 ปริมาณ โพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณโพแทสเซียม หน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า ในระยะท่ี 3 การให้ระดับไนโตรเจน 150.0 และ 300.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด คือ 70.98 และ 60.44 มิลลิกรัมต่อตน้
ตามล าดบั (ภาพท่ี 24, ตารางภาคผนวกท่ี 31) 
 

4.4.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียม หน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ในระยะท่ี 2 การให้ระดบัไนโตรเจน 75.0 และ 150.0 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด คือ 5.01 และ 5.46 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ส่วนใน
ระยะท่ี 4 การใหร้ะดบัไนโตรเจน 75.0, 150.0 และ 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณ
แคลเซียม 18.70, 20.74 และ 22.76 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ส าหรับระยะท่ี 5 ค่าเฉล่ียปริมาณ
แคลเซียม 25.37 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือให้พืชไดรั้บระดบัไนโตรเจน 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 24, 
ตารางภาคผนวกท่ี 32) 
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4.4.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแมกนีเซียม หน่อท่ี 2 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ ในระยะท่ี 2 การให้ระดบัไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมเฉล่ีย 1.83 มิลลิกรัมต่อตน้ ซ่ึงนอ้ยกวา่กรรมวิธีท่ีไดรั้บระดบัไนโตรเจน 
150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับระยะท่ี 4 การให้ระดบัไนโตรเจน 300.0 และ 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมเฉล่ีย 3.67 และ 3.26 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั และ
ระยะท่ี 5 พืชมีปริมาณแมกนีเซียมในหน่อท่ี 2 สูงสุด 3.35 มิลลิกรัมต่อต้น เม่ือได้รับระดับ
ไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 24, ตารางภาคผนวกท่ี 33) 
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ภาพที ่24 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารหน่อท่ี 2 ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

* * * 

* 

* 

* * 

* 

* 
* * 
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4.5 หน่อที ่3 
 

4.5.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจน หน่อท่ี 3 มีความแตกต่าง

อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2, 3 และ 4 โดยระดบัไนโตรเจน 600.0  กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสูงสุด คือ 36.11, 22.54 และ 18.78 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 25, 
ตารางภาคผนวกท่ี 34) 
 

4.5.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัส หน่อท่ี 3 มีความแตกต่าง

อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 3 และ 4 โดยระดบัไนโตรเจน 37.5, 75.0, 300.0 และ 600.0  
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุดคือ 5.52, 4.74, 5.16 และ 4.74 มิลลิกรัมต่อตน้ 
ตามล าดบั และระยะท่ี 4 ค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด 8.18 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือไดรั้บระดบั
ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 25, ตารางภาคผนวกท่ี 35) 
 

4.5.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดับไนโตรเจนท่ีแตกต่างกันท าให้ปริมาณโพแทสเซียม หน่อท่ี 3 ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกระยะการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 25, ตารางภาคผนวกท่ี 36) 
 

4.5.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียม หน่อท่ี 3 มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 2, 3 และ 4 โดยพบว่าการให้ไนโตรเจน 75.0 และ 150.0 
กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมในระยะท่ี 2 สูงสุด คือ 4.48 และ 4.72 มิลลิกรัมต่อตน้ 
ตามล าดบั ส่วนในระยะท่ี 3 ค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด 12.51 และ 11.34 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือ
พืชไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5 และ 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ในระยะท่ี 4 พบว่า การให้
ไนโตรเจน 75.0, 150.0 และ 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้พืชมีปริมาณแคลเซียมในหน่อท่ี 3 มี
ค่าเฉล่ียสูงสุด 21.12, 16.03 และ 18.54 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 25, ตารางภาคผนวกท่ี 
37) 
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4.5.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแมกนีเซียม หน่อท่ี 3 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 4 และ 5 โดยพบวา่การให้ไนโตรเจน 37.5 และ 600.0 กิโลกรัม
ต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 3.39 และ 3.52 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั ส่วนใน
ระยะท่ี 5 ค่าเฉล่ียปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 3.92 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือพืชได้รับระดบัไนโตรเจน 
37.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 25, ตารางภาคผนวกท่ี 38) 
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ภาพที ่25 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารหน่อท่ี 3 ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

* * 

* 
* 

* 

* 
* 

* 
* * 
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4.6 หน่อที ่4 

 
4.6.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจน หน่อท่ี 4 มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 3 โดยพบวา่การให้ระดบัไนโตรเจน 300.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมี
ค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสูงสุด 18.99  มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 39) 
 

4.6.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าใหป้ริมาณฟอสฟอรัส หน่อท่ี 4 ไม่มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกระยะการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 40) 
 

4.6.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดับไนโตรเจนท่ีแตกต่างกันท าให้ปริมาณโพแทสเซียม หน่อท่ี 4 ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกระยะการเจริญเติบโต (ภาพท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 41) 
 

4.6.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียม หน่อท่ี 4 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 3 - 5 โดยพบวา่ ระยะท่ี 3 การใหไ้นโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด 11.69 มิลลิกรัมต่อต้น ส่วนในระยะท่ี 4 เม่ือพืชได้รับ
ไนโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด 20.35 มิลลิกรัมต่อตน้ ใน
ระยะท่ี 5 การให้ไนโตรเจน 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด 22.90 
มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 42) 
 

4.6.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแมกนีเซียม หน่อท่ี 4 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 5 โดยพบวา่การใหไ้นโตรเจน 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ีย
ปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 3.34 มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 43) 
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ภาพที ่26 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารหน่อท่ี 4 ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

* 

* 
* 

* 

* 
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4.7 หน่อที ่5 
 
4.7.1 ปริมาณไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อต้น) 

การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณไนโตรเจน หน่อท่ี 5 มีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 5 โดยพบว่า การให้ไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่า
ค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสูงสุด 15.34 มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 27, ตารางภาคผนวกท่ี 44) 
 

4.7.2 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณฟอสฟอรัส หน่อท่ี 5 มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 4 และ 5 โดยพบว่า ในระยะท่ี 4 การให้ไนโตรเจน 300.0 
กิโลกรัมต่อไร่ พืชมีค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด 9.03 มิลลิกรัมต่อตน้ ส่วนในระยะท่ี 5 
ค่าเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด 6.50 มิลลิกรัมต่อตน้ เม่ือพืชไดรั้บระดบัไนโตรเจน 37.5 กิโลกรัม
ต่อไร่ (ภาพท่ี 27, ตารางภาคผนวกท่ี 45) 
 

4.7.3 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณโพแทสเซียม หน่อท่ี 5 มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 3 โดยพบว่า การให้ไนโตรเจน 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมี
ค่าเฉล่ียปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด 68.16 มิลลิกรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 27, ตารางภาคผนวกท่ี 46) 
 

4.7.4 ปริมาณแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณแคลเซียม หน่อท่ี 5 มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระยะท่ี 4 และ 5 โดยพบวา่ การให้ไนโตรเจน 75.0 กิโลกรัมต่อไร่ พืชมี
ค่าเฉล่ียปริมาณแคลเซียมสูงสุด 22.08 และ 20.10 มิลลิกรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 27, ตาราง
ภาคผนวกท่ี 47) 
 

4.7.5 ปริมาณแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อต้น) 
การใหร้ะดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนัท าใหป้ริมาณแมกนีเซียม หน่อท่ี 5 ไม่มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกระดบัไนโตรเจน (ภาพท่ี 27, ตารางภาคผนวกท่ี 48) 
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ภาพที ่27 ผลของระดบัไนโตรเจนต่อปริมาณธาตุอาหารหน่อท่ี 5 ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

* 

* * 

* 

* * 
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5. ความเข้มข้นของธาตุอาหารในดิน 
 

จากการวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัในดินระยะก่อนปลูก พบวา่ ความเขม้ขน้
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม มีค่าเฉล่ีย 10.60, 0.16, 0.07, 
0.97 และ 0.04 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแห้ง ตามล าดบั โดยค่าเฉล่ียไนโตรเจนสูงกว่าระดบัปกติ 
ค่าเฉล่ียของฟอสฟอรัสและแคลเซียมอยูใ่นระดบัปกติ ขณะท่ีค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมต ่ากวา่ระดบัปกติโดยทัว่ไป (ตารางภาคผนวกท่ี 49, 57) ส าหรับค่าความเป็นกรด -
ด่าง เฉล่ีย 6.51 และค่าการน าไฟฟ้า 36.6 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 
 

5.1.1 ความเข้มข้นของไนโตรเจน (มิลลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
การใหไ้นโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนัท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในดินระยะการ

เจริญเติบโตทั้ง 5 ระยะมีการเปล่ียนแปลง โดยการให้ระดบัไนโตรเจนท่ีสูงข้ึน พบวา่ในดินมีความ
เขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะการให้ท่ีระดบั 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ในระยะท่ี 5 มีการ
สะสมไนโตรเจนในดินสูงท่ีสุด 20.20 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (ตารางภาคผนวกท่ี 50) 
 

5.1.2 ความเข้มข้นของฟอสฟอรัส (มิลลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
การให้ไนโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ความเขม้ขน้ของธาตุฟอสฟอรัสในดินมีการ

เปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย ตั้งแต่ระยะท่ี 1 - ระยะท่ี 5 และพบวา่ในระยะท่ี 5 ในดินมีระดบัความเขม้ขน้
ของฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนมากกวา่การเจริญเติบโตในระยะแรก (ตารางภาคผนวกท่ี 51) 
 

5.1.3 ความเข้มข้นของโพแทสเซียม (มิลลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
การใหไ้นโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ความเขม้ขน้ของธาตุโพแทสเซียมในดินมีการ

เปล่ียนแปลงตลอดระยะการเจริญเติบโต โดยพบวา่ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในดินมีแนวโนม้
เพิ่มข้ึนจากระยะการเจริญเติบโตช่วงแรก (ระยะท่ี 1) จนกระทัง่ระยะเก็บเก่ียว การให้ท่ีระดบั 600.0 
กิโลกรัมต่อไร่ ในดินมีค่าความเขม้ขน้โพแทสเซียมสูงสุดในระยะท่ี 5 เฉล่ีย 0.54 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนกัแหง้ (ตารางภาคผนวกท่ี 52) 
 

5.1.4 ความเข้มข้นของแคลเซียม (มิลลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
การให้ไนโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ความเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมในดินมีการ

เปล่ียนแปลงตลอดระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะระยะท่ี 2 ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของแคลเซียมใน
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ดินสูงสุดจากการใหไ้นโตรเจน 150.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในระยะท่ี 3 - 5 ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของ
แคลเซียมลดลงตามล าดบั การให้ไนโตรเจนท่ีระดบั 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ความเขม้ขน้ของ
แคลเซียมในดินมีค่านอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.27 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (ตารางภาคผนวกท่ี 53) 
 

5.1.5 ความเข้มข้นของแมกนีเซียม (มิลลกิรัมต่อกรัมน า้หนักแห้ง) 
การให้ไนโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ความเขม้ขน้ของธาตุแมกนีเซียมในดินมีการ

เปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอ้ย ตลอดระยะการเจริญเติบโตมีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.03 - 0.08 มิลลิกรัมต่อ
กรัมน ้าหนกัแหง้ (ตารางภาคผนวกท่ี 54) 
 

5.1.6 ค่าความเป็นกรด - ด่าง 
การให้ไนโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ค่าความเป็นกรด - ด่างในดินมีการเปล่ียน 

แปลงเพียงเล็กน้อยตลอดระยะการเจริญเติบโต ในระยะท่ี 3 มีค่าความเป็นกรด - ด่าง เพิ่มสูงสุด 
และลดลงในระยะต่อมา ซ่ึงค่าความเป็นกรด - ด่าง ในดินตลอดระยะการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 
5.38 - 6.92 (ตารางภาคผนวกท่ี 55) 
 

5.1.7 ค่าการน าไฟฟ้า 
การใหไ้นโตรเจนท่ีระดบัแตกต่างกนั ท าให้ค่าการน าไฟฟ้าในดินมีการเปล่ียนแปลงตลอด

ทุกระยะการเจริญเติบโต การให้ระดบัไนโตรเจนเพิ่มข้ึนท าให้ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย
โดยเฉพาะในระยะท่ี 5 การให้ไนโตรเจน 600.0 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าการน าไฟฟ้าในดินเพิ่มข้ึนสูงสุด
เฉล่ีย 550.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (ตารางภาคผนวกท่ี 56) 
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6. ความสัมพนัธ์ของระดับไนโตรเจนและผลผลติของปทุมมา 
 

จ านวนหัวพนัธ์ุ 
 

จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั 5 ระดบั ต่อจ านวน
หัวพนัธ์ุ ในระยะเก็บเก่ียว โดยการค านวณด้วยวิธีสหสัมพนัธ์ถดถอย (Regression) พบว่า ระดบั
ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัจ านวนหวัพนัธ์ุของปทุมมา ซ่ึงการเพิ่มระดบัของไนโตรเจนท่ี
สูงข้ึน มีแนวโนม้ท่ีจ านวนหวัพนัธ์ุของปทุมมาลดลง (ภาพท่ี 28) 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่28 ความสัมพนัธ์ของระดบัไนโตรเจน และจ านวนหวัพนัธ์ุของปทุมมาในระยะเก็บเก่ียว 
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น า้หนักสดหัวพนัธ์ุ 
 
จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการให้ระดบัไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั 5 ระดบั ต่อน ้ าหนกั

สดหัวพนัธ์ุ ในระยะเก็บเก่ียว (165 วนัหลงัปลูก) ท าการบนัทึกขอ้มูล โดยการค านวณด้วยวิธี
สหสัมพนัธ์ถดถอย (Regression) พบว่า ระดับไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัน ้ าหนักสด 
หวัพนัธ์ุของปทุมมา ซ่ึงการเพิ่มระดบัของไนโตรเจนท่ีสูงข้ึน มีแนวโน้มท าให้น ้ าหนกัสดหัวพนัธ์ุ
ของปทุมมากลบัลดลง (ภาพท่ี 29) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่29 ความสัมพนัธ์ของระดบัไนโตรเจน และน ้าหนกัสดหวัพนัธ์ุของปทุมมาในระยะเก็บเก่ียว 

 


