
 
 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการทดลองท่ี 1  
1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอ

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 

1.1.1 การตรวจสอบชนิดและปริมาณเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 จากการตรวจสอบชนิดของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว โดยวิธีเพาะเมล็ด
บนกระดาษช้ืน พบเช้ือราท้ังหมด 5 ชนิด คือ A. flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. (ภาพท่ี 9) โดยมีเปอรเซ็นตการติดเช้ือเฉล่ียเทากับ 100.0, 17.5, 19.5, 6.0 และ 5.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)สอดคลองกับสุภามาศ (2551) ท่ีตรวจพบเช้ือราท้ัง 5 ชนิดนี้บน
เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในปริมาณท่ีแตกตางกันโดยพบเชื้อรา  A. flavus 86.94 เปอรเซ็นต, A. 
niger 96.67 เปอรเซ็นต, Rhizopus sp. 64.44 เปอรเซ็นต, Penicillium sp. 36.11 เปอรเซ็นต และ 
Fusarium sp. 19.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับ Mukanga et al. (2010) รายงานวาเช้ือรา A. 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. เขาทําลายฝกและเมล็ดขาวโพด 
ทําใหเกิดโรคฝกและเมล็ดเนา  
 

ตารางท่ี 1 ชนิดและปริมาณเช้ือราท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 

ชนิดของเชื้อรา ปริมาณ (%) 

A. flavus 100.0 
A. niger 17.5 

Rhizopus sp. 19.5 

Penicillium sp. 6.0 

Fusarium sp. 5.5 
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ภาพท่ี 9 เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว A. flavus (A), A. niger (B),  

Rhizopus sp. (C), Penicillium sp. (D) และ Fusarium sp. (E) 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C D 

E 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา  
สะระแหน และแคปแทนในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 

 

 

1 ความเขมขนของแคปแทนเปนกรัมตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม  
2 ความเขมขนของสารละลายไคโตซาน Chitosan lignosulphonate polymer (CLP), นํ้ามันหอม    
   ระเหยกานพลู (CO), นํ้ามันหอมระเหยโหระพา (BO) และน้ํามันหอมระเหยสะระแหน (PO) เปน 
   มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม 
3 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
4 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    
   Difference (LSD) 
 
 

Treatment Concentration  
(กรัม1/มิลลิลิตร2ตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Fungi Inhibition (%)3 

A. flavus4  A. niger4 Rhizopus sp.4 Penicillium sp.4 Fusarium sp.4 
1. Control -   0.00 f     0.00 f       0.00 f        0.00 d    0.00 d 
2. Captan 3.0 99.00 a    94.44 ab     93.18 a      82.14 ab   90.91 ab 
3. CLP 8.0 82.00 d    62.86 d     66.67 bcd      58.34 c 100.00 a 
4. CO 2.0 46.50 e    77.14 c     65.87 bcd      83.33 ab   78.82 c 
5. BO 2.0 55.15 e    52.12 de     71.73 bc      80.00 abc 100.00 a 
6. PO 2.0 46.91 e    47.94 e     41.19 e    100.00 a   81.82 bc 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.50 abc   100.00 a     82.02 abc      92.00 a 100.00 a 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92.50 abc   100.00 a     79.55 abc    100.00 a 100.00 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 92.50 abc   100.00 a     83.62 ab    100.00 a 100.00 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 87.50 bcd   100.00 a     66.67 bcd    100.00 a   90.91 ab 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 95.50 ab   100.00 a     48.88 de    100.00 a 100.00 a 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 93.50 abc   100.00 a     70.46 bc      66.67 bc 100.00 a 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 79.00 d    82.86 bc     33.73 e      85.71 ab 100.00 a 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 84.50 cd    91.44 ab     50.00 de    100.00 a 100.00 a 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.50 abc    94.87 a     63.41 cd      92.86 a 100.00 a 
CV (%)    8.35    10.39     21.99      18.46     7.78 
F-test      **       **       **        **      ** 
LSD 0.05    4.48      5.90       9.05      10.80     4.93 
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ภาพท่ี 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดเล้ียงสัตวของกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี ้
1. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวชุดควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร (A) 
2. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยแคปแทน (B) 
3. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย CLP (C) 
4. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยกานพลู (D) 
5. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยโหระพา (E) 
6. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยสะระแหน (F) 
7. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา

อัตราสวน 1:1 (G) 

A B C 

F E D 

G 
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1.1.2 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และ     

แคปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus พบวาเมล็ดชุดควบคุมไมสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ได (ภาพท่ี 10) สําหรับน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 
และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 และแคปแทน มีผลการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ดีท่ีสุด (ภาพท่ี 11) และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา A. flavus ดีกวาการใชน้ํามันหอมระเหยชนิดใดชนิดหนึ่งหรือ CLP เพียงชนิดเดียว 
สอดคลองกับงานทดลองของ Yen and Chang (2008) พบวากรรมวิธีการใช cinnamaldehyde รวม
กับยูจีนอลมีผลการยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Laetiporus sulphureus ท่ีแยกไดจากไมดีท่ีสุด 
โดยท่ัวไปการกอความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยจะเนื่องมาจากสารประกอบ phenols, 
aldehydes และ alcohols (Bruni et al., 2003; Sacchetti et al., 2005) ซ่ึงยูจีนอลเปนสารท่ีอยูในกลุม
ของ  phenols มีกลไกการออกฤทธ์ิตอเ ช้ือราโดยการขัดขวางการละลายของช้ันไขมันใน 
cytoplasmic membrane และกลุม hydroxyl (OH grop) จะยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซม ทําใหโปรตีน
ภายในเซลลรวมตัวกัน ทําใหการดํารงชีวิตของเช้ือราผิดปกติไป การเจริญและการงอกของสปอรชา
ลงและสงผลทําใหเช้ือราตาย (Trotel et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยกานพลูมียูจีนอลเปน
สารประกอบหลัก 78.53-88.2 เปอรเซ็นต (Marin et al., 2004; Yahyazadeh et al., 2008) น้ํามันหอม
ระเหยโหระพามี estragol (methyl chavicol) และ linalool เปนสารประกอบหลักโดยมี 20.5 และ 
16.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ มี methyl eugenol 8.0 เปอรเซ็นต สวนยูจีนอลมีเพียง 3.9 เปอรเซ็นต 
(Bagamboula et al., 2004) น้ํามันหอมระเหยสะระแหนพบวามี Menthone เปนสารประกอบหลัก 
47.9 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ Menthol 18.2 เปอรเซ็นต และไมพบวามียูจีนอลเปนสารประกอบ 
(Mahmoud et al., 2004) สําหรับการใชน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกันมีผลการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ดีกวาการใชเพียงชนิดเดียว เนื่องจากสารประกอบในนํ้ามันหอม
ระเหยท้ังสองชนิดจะออกฤทธ์ิเสริมกันทําใหมีผลรบกวนการสังเคราะหผนังเซลลของเช้ือรา และ
ทําใหผนังเซลลของเช้ือราถูกทําลาย (Yen and Chang, 2008) และผลการทดลองของ Braga  et al. 
(2007) พบวายูจีนอล และ thymol ทําใหโมเลกุลและสัณฐานวิทยาของเช้ือ Candida albicans 
เปล่ียนแปลงไป โดย thymol ใหผลท่ีชัดเจนกวายูจีนอล และการนําสารท้ังสองชนิดมารวมกันมีผล
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือสูงข้ึน นอกจากนี้ยูจีนอล, nerolidol และ α – terpineol ยังทําให
เสนใยเช้ือราบิดเบ้ียวและยุบลง (Park et al., 2009) สอดคลองกับผลการศึกษาของ Grill and Holley 
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(2006) พบวายูจีนอล, carvacrol และ cinnamaldehyde ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในระดับ ATP 
และความมีชีวิตของเซลลเช้ือ Escherichia coli, Listeria monocytogenes และ Lactobacillus 
sakei โดย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane permeabilization แตยู
จีนอลและ carvacrol ทําใหเกิด permeabilization ท่ีไมเฉพาะเจาะจงแค cytoplasmic membrane และ
มีผลในการยับยั้งการเกิดกิจกรรมของ ATPase ทําให membrane เสียหาย cinnamaldehyde มีผลนอย
ตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane permeabilization  

ดังนั้น กรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:3, 1:1 และ 3:1), น้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1 และ 3:1) และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน 
(3:1) ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีมียูจีนอลเปนสวนประกอบหลักจึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เช้ือรา A. flavus ไดดีท่ีสุด 

 
 

 

 
ภาพท่ี 11 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ในเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว                              

ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.3 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
จากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ ตอการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเช้ือรา A. niger พบวากรรมวิธีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา และ
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนท่ีความเขมขนทุกระดับ สามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา A. niger ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 12) สอดคลองกับงานทดลองของ 
Matan et al. (2009) พบวา น้ํามันหอมระเหยสะระแหนท่ีความเขมขน 300 ppm และสารเมนทอล
ความเขมขน 350 ppm สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ A. niger, Penicillium sp. และ P. 
chysogenum ได  

 
 

 

 
ภาพท่ี 12 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ในเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว     

  ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.4 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizopus sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ท่ีพบในเมล็ดพันธุขาวโพด

เล้ียงสัตวภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ  พบวาเมล็ดท่ีถูก
เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาทุกอัตราสวนและแคปแทน มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. สูง 79.55-93.18 เปอรเซ็นตโดยไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ภาพท่ี 13) สอดคลองกับรายงานของ Ziedan and Farrag (2008) พบวาการใชน้ํามันหอม
ระเหยโหระพาที่ความเขมขน  30 μl/400cm3 ทดสอบกับลูกทอสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
Rhizopus sp., Monilinia fructicola และ A. niger ท่ีติดมากับลูกทอไดอยางสมบูรณ   
 

 

 
ภาพท่ี 13 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด 

  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.5 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Penicillium sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ พบวา การเคลือบ

เมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหนเพียงชนิดเดียว, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 
และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา Penicillium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 14) เชนเดียวกับงานทดลองของ 
Yahyazadeh et al. (2008) น้ํามันหอมระเหยกานพลูและโหระพา สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา P. digitatum Sacc. ได 100 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 600 ppm และ Amiri et al. 
(2008) พบวา การใชยูจีนอลความเขมขน 2 มก./มล. ผสมลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ malt extract agar 
เพื่อทําการทดสอบกับเช้ือรา P. expansum, Phlyctema vagabunda, Botrytis cinerea และ Monilinia 
fructigena สาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปล ซ่ึงยูจีนอลความเขมขน 2 มก./มล.สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปลเหลานี้ไดอยางสมบูรณ  

 

 

 
ภาพท่ี 14 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด   

  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.6 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพาเพียงชนิดเดียว, น้ํามัน

หอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาความเขมขนทุกอัตราสวน, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
สะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนความเขมขนทุก
อัตราสวนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต 
(ภาพท่ี 15) รองลงมาคือแคปแทนและน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งคือ 90.91 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) สอดคลองกับผลการศึกษาของ Hashem et al. 
(2010) พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา F. oxysporum, F. 
solani, F. monilifrome, F. dimerum, F.equiseti และ F. lateritium สาเหตุโรครากเนาในยี่หราได 
และ Borges et al. (2000) พบวาการใชไคโตซานเพียงชนิดเดียวสามารถควบคุมเช้ือ F. oxysporum 
ไดดีท่ีสุด และทําใหการเกิดโรคของมะเขือเทศในแปลงลดลง เชนเดียวกับ Khan and Doohan 
(2008) รายงานวาไคโตซานสามารถควบคุมเช้ือ F. culmorum สาเหตุโรค Fusarium head blight ใน
ขาวสาลีและขาวบารเลย และลดความรุนแรงของโรคในแปลงได 74 เปอรเซ็นต 
 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับน้ํามันหอมระเหยโหระพาทุกอัตราสวน (1:3, 1:1 และ 3:1) มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิด คือ A. flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. สูงท่ีสุดไมมีความแตกตางทางสถิติกับแคปแทนและCLP (ตารางท่ี 1)  

 

ภาพท่ี 15 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด 
  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.2 ประสิทธิภาพของน้ํามนัหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราบนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 
2, 4 และ 6 เดอืน 

1.2.1 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และ          

แคปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ภายหลังการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามัน
หอมระเหยและทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุเปนระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน พบวากอนการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus เฉล่ีย
เทากับ 75.94 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 74.54, 68.70 และ 59.77 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 
2, 4 และ 6 ของระยะเวลาการเก็บรักษาโดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus 
เฉล่ียของทุกรรมวิธีในแตละเดือนเร่ิมมีคาลดลงในเดือนท่ี 4 ของการเก็บรักษาและจะมีคาลดลงอีก
ในเดือนท่ี 6 ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ลดลงในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 3) สําหรับ
ท่ีกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1 และน้ํามันหอม
ระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus ลดลงจาก 92.50 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 83.00, 87.50, 88.74 
และ 74.50 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา สวนกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา A. flavus ลดลงจาก 95.50 และ 93.50 ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 
73.00 และ 81.00 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา และแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ลดลงจาก 99.00 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 86.50 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 
6 ของการเก็บรักษา  เม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนานท้ังหมด 6 เดือนกรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus เฉล่ียดีท่ีสุดเทียบเทากับแคปแทนและมี
ความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 3)  

 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรามีคาลดลงเน่ืองจากน้ํามันหอมระเหยจาก
พืชท่ีนํามาเคลือบเมล็ดนั้นมีคุณสมบัติในการระเหยไดในธรรมชาติ การระเหยทําใหสารออกฤทธ์ิ
ในน้ํามันหอมระเหยมีปริมาณลดลง สงผลใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราลดลง
ดวย สอดคลองกับงานทดลองของสุภามาศ (2551) ทําการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวย
น้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เพื่อศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยตอการยับยั้งการ
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เจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา A. flavus, A. niger และ Fusarium sp  ไดดีท่ีสุด  น้ํามันหอมระเหยจากขาสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา  Fusarium sp. ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา Rhizopus sp. ไดดีท่ีสุด และน้ํามันหอมระเหยทั้งสามชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา Penicillium sp.ใกลเคียงกัน แตพบวาหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพด
ท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เปนเวลา 90 วัน ทําใหประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง และธีระพงษ (2550) พบวาการพอกเมล็ดพันธุขาวดวยน้ํามัน
หอมระเหยกานพลูรวมกับน้ํามันหอมระเหยขา และนํ้ามันหอมระเหยโปยกั๊กมีปะสิทธิภาพในการ
ควบคุมการติดเช้ือรา A. flavus, A. njger, Alternaria sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. ไดดี แต
ประสิทธิภาพของการควบคุมการติดเช้ือรา คุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวลดลงเม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus หลังจากการเคลือบเมล็ด         
   ดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

A. flavus Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

Mean 2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g 
2. Captan 3.0 99.00 92.00 89.00 86.50 91.63 a 
3. CLP 8.0 82.00 70.39 63.18 51.50 66.74 d 
4. CO 2.0 46.50 49.00 29.46 16.50 35.36 f 
5. BO 2.0 55.15 59.50 48.96 19.82 45.86 e 
6. PO 2.0 46.91 50.50 41.51 12.41 37.83 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.50 88.50 84.00 83.00 86.88 ab 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92.50 92.75 89.00 87.50 90.44 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 92.50 90.50 89.50 88.74 90.31 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 87.50 85.50 81.07 78.50 83.14 b 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 95.50 85.50 82.08 73.00 83.90 b 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 93.50 96.50 90.23 81.00 90.30 a 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 79.00 82.50 78.03 68.00 76.88 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 84.50 91.50 86.50 75.50 84.50 b 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.50 84.00 78.00 74.50 82.25 b 
Mean 3,5 - 75.94 a 74.54 a 68.70 b 59.77 c     - 
CV (%) - 10.31           
LSD 0.05

interaction - 5.08  
LSD 0.05

4 - 2.54  
LSD 0.05

5 - 1.31  
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1.2.2 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา A. niger พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger เฉล่ียเทากับ 80.24, 79.20, 74.44 และ 66.99 
เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 0 และ 2 เดือน ทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  A. niger เฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติและจะมีคาลดลงในเดือนท่ี 4 
และเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษาตามลําดับ ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ลดลงในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา (ตารางท่ี 4) สําหรับกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ไดอยางสมบูรณ 100 
เปอรเซ็นตตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนาน 6 เดือน สวนน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 
1:3, 1:1 และ 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ลดลงจาก 100 
เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 86.97, 92.12, 90.27, 90.35 และ 84.38 
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา แตแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา A. niger เพิ่มข้ึนจาก 94.44 เปอรเซ็นต เปน 100.00 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา 
กรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger เฉล่ียดีท่ีสุด
เทียบเทากับแคปแทนและมีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4)  

กรรมวิธีท่ีรวมน้ํามันหอมระเหยสองชนิดเขาดวยกันมีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ 
A. niger ไดดีกวากรรมวิธีท่ีมีน้ํามันหอมระเหยเพียงชนิดเดียว สอดคลองกับงานทดลองของ Atanda 
et al. (2007) นําน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา อบเชย ผักชี และใบกระวานทดสอบกับเช้ือรา A. 
parasiticus CFR 223 และสารพิษ aflatoxin จากเมล็ดขาวสาลี พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพา
ความเขมขน 5% (v/v)  เปนปริมาตรท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษของเช้ือ
รา A. parasiticus CFR 223 ในสภาพหองปฏิบัติการ และหยุดการพัฒนาของเช้ือบนเมล็ดขาวสาลี 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย และใบกระวานกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา แต
ลดความเขมขนของ aflatoxin (B1+G1) จาก 97.92  เปอรเซ็นต เหลือ 55.21 เปอรเซ็นต สวนน้ํามัน
หอมระเหยจากผักชีไมมีผลใด ๆ กับการเจริญเติบโตและการสรางสาร aflatoxin ของเช้ือรา ในขณะ
ท่ีการรวมกันของน้ํามันหอมระเหยโหระพาและอบเชยความเขมขนชนิดละ 2.5% (v/v) สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. parasiticus CFR 223 ไดอยางสมบูรณ 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger หลังจากการเคลือบเมล็ด         
   ดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

A. niger Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 h 
2. Captan 3.0 94.44 100.00 100.00 100.00   98.61 a 
3. CLP 8.0 62.86 61.54 56.17 51.89   58.11 e 
4. CO 2.0 77.14 58.62 46.40 12.12   48.57 f 
5. BO 2.0 52.12 51.03 46.45 38.34   46.98 f 
6. PO 2.0 47.94 38.46 30.77 22.73   34.97 g 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 a 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 100.00 86.97   99.24 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 100.00 92.12   98.03 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 97.44 91.11 90.27   94.70 abc 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 97.44 97.78 90.35   96.39 ab 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 95.56 84.38   94.98 abc 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 82.86 100.00 91.54 84.85   89.81 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 91.44 100.00 86.50 85.34   90.81 bc 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 94.87 83.49 74.32 55.50   77.05 d 
Mean  3,5 - 80.24 a 79.20 a 74.44 b 66.99       - 
CV (%) - 11.31                   
LSD 0.05

interaction - 6.01  
LSD 0.05

4 - 3.01  
LSD 0.05

5 - 1.55  



48 
 

1.2.3 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizopus sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแค

ปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียเทากับ 61.13, 49.74, 39.57 และ 28.87 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียเร่ิมมีคาลดลงใน
ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 2 เดือน และจะมีคาลดลงตามลําดับเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน
เปน 4 และ 6 เดือน ซ่ึงเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียในแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ลดลงในเดือนท่ี 4 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 5) 
ในขณะท่ีแคปแทนใหผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ดีท่ีสุด 93.18 เปอรเซ็นต
ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 68.85 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บ
รักษา และกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 
1:1 และ 3:1  มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษารองลงมาจากแคปแทนคือ 82.02, 79.55 และ 83.62 เปอรเซ็นตตามลําดับแตในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษามีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ลดลงเหลือเพียง 37.67, 
31.71 และ 46.00 ตามลําดับ น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 1:1 และ 3:1 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียแตกตางจากแคปแทนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5)  

ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเพิ่มข้ึนทําใหน้ํามันหอมระเหยจาก
พืชมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง แตการนําน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมา
รวมกันแลวทําการทดสอบกับเช้ือจะใหฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราดีกวาการใชนํา
มันหอมระเหยเพียงชนิดเดียว เชนเดียวกับงานทดลองของอุดมลักษณและคณะ (2551) ทําการศึกษา
การเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยกานพลูและอบเชยตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
niger, Alternaria alternate, Collectotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae, 
Phomopsis viticola และ R. stolonifer พบวา อัตราสวนท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือราท้ัง 6 ชนิด ของนํ้ามันหอมระเหยกานพลูตอน้ํามันหอมระเหยอบเชย คือ 3:7, 2:8 และ 1:9  
และคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราของสูตรผสมทั้ง 3 อัตราสวนนี้ คือ 400 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. หลังจากการเคลือบ 
    เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

    Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Rhizopus sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean   2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 g 
2. Captan 3.0 93.18 91.24 84.00 68.85 83.57 a 
3. CLP 8.0 66.67 51.22 48.44 32.00 49.58 cd 
4. CO 2.0 65.87 55.62 58.63 54.00 58.52 bc 
5. BO 2.0 71.73 48.78 46.45 41.40 51.57 cd 
6. PO 2.0 41.19 48.27 15.91 10.34 28.93 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 82.02 62.20 38.99 37.67 55.22 bc 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 79.55 75.00 69.64 31.71 63.97 b 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 83.62 68.18 56.10 46.00 63.47 b 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 66.67 34.00 21.16 22.93 36.19 ef 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 48.88 53.66 45.46 31.50 44.87 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 70.46 49.70 38.64 20.00 44.70 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 33.73 44.00 15.90 13.72 26.84 f 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 50.00 33.73 26.83 18.05 32.15 f 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 63.41 30.56 29.55 7.92 32.86 f 
Mean   3,5 - 61.13 a 49.74 b 39.57 c 28.87 d       
CV (%) - 30.88       
LSD 0.05

interaction - 9.79  
LSD 0.05

4 - 4.90  
LSD 0.05

5 - 2.53  
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1.2.4 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Penicillium sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Penicillium sp. พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ทุก
กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. เฉล่ียเทากับ 82.74, 76.59, 
61.40 และ 53.49 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 0 และ 2 เดือน ทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  Penicillium sp. เฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติและจะ
มีคาลดลงในเดือนท่ี 4 และเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษาตามลําดับ โดยคาท่ีลดลงมีความแตกตางทาง
สถิติกับคาเปอรเซ็นตการยับยั้งท่ี 0 และ 2 เดือน ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ลดลงในเดือนท่ี 
6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 6) สําหรับกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 
2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตใน
เดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 82.61, 79.76, 36.12, 92.12, 56.27 และ 55.00 
ตามลําดับ สวนแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ลดลง
จาก 82.14 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 60.00 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 6 เดือนกรรมวิธีเคลือบเมล็ด
พันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. เฉล่ียมากท่ีสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) เชนเดียวกับงานทดลองของ วรากร (2550) ทดสอบประสิทธิภาพ
ของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชตอเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยพลูและโหระพาอัตราสวน 2:3 และ 3:2 ใน
ปริมาตรรวม 2 มิลลิลิตรรวมกับไคโตซานทุกความเขมขน และกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลู
ปริมาตร 2 มิลลิลิตรรวมกับไคโตซาน 3 เปอรเซ็นต  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus  และ  Penicillium sp. ได โดยไมมีผลตอความอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว แต
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือจะลดลงเม่ือระยะการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. หลังจากการเคลือบ 
   เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

    Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Penicillium sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 f 
2. Captan 3.0 82.14 72.00 54.17 60.00  66.08 cde 
3. CLP 8.0 58.34 62.23 57.73 50.06  57.09 de 
4. CO 2.0 83.33 80.00 72.00 69.13  76.12 c 
5. BO 2.0 80.00 75.00 75.75 72.01  75.69 c 
6. PO 2.0 100.00 100.00 89.71 82.61  93.08 a 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.00 73.34 48.93 30.34  61.07 de 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 86.67 89.29 79.76  88.93 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 62.14 36.12  74.57 c 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 83.17 100.00 92.12  93.82 a 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 80.00 60.71 56.27  74.25 c 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 66.67 73.33 64.29 61.84  66.53 cde 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 85.71 81.03 31.25 24.00  55.59 e 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 95.97 62.53 55.00  78.37 bc 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.86 91.54 52.58 33.33  67.58 cd 
Mean  3,5 - 82.74 a 76.95 a 61.40 b 53.49 c      
CV (%) - 25.19                   
LSD 0.05

interaction -       12.23  
LSD 0.05

4 - 6.11  
LSD 0.05

5 - 3.12  
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1.2.5 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. พบวากอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. เฉล่ียเทากับ 89.50 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 86.38, 77.61 
และ 71.39 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 ของระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. เฉล่ียของทุกรรมวิธีในแตละเดือนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตขอเช้ือรา Fusarium sp. 
เร่ิมมีคาลดลงในเดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษาและจะมีคาลดลงอีกในเดือนท่ี 4 และ 6 ตามลําดับ 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ลดลงในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 7) สําหรับ
กรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 และ 3:1 และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 
ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 63.46, 75.51, 84.20, 93.25, 88.05, 84.07, 80.92, 72.77 
และ 74.42 ตามลําดับ สวนน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0, 2 และ 6 ของการ
เก็บรักษา และแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp.  ลดลงจาก 
90.91 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 53.36 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการ
เก็บรักษา ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 6 เดือนกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุ
ดวยน้ํามันหอมกานพลูรวมกับระเหยโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1 และนํ้ามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Fusarium sp. เฉล่ียมากท่ีสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 
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จากผลการทดลองทั้งหมดจะเห็นไดวา เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีถูกเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราทั้ง 5 
ชนิดคือ A. flavus, A. njger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. ดีท่ีสุดเทียบเทากับ  
แคปแทน แตกรรมวิธีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดลดลงเม่ือระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่ม
มากข้ึน (ภาพที่ 16) โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. มีคาลดลง
หลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน เช้ือรา A. flavus, A. niger, Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตลดลงหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 6 
เดือน  
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ตารางท่ี 7 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. หลังจากการเคลือบ 
                 เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

      Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Fusarium sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean  2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 h 
2. Captan 3.0 90.91 91.67 57.38 53.36  73.33 f 
3. CLP 8.0 100.00 79.01 70.78 63.46  78.31 f 
4. CO 2.0 78.82 66.67 65.57 56.67  66.93 g 
5. BO 2.0 100.00 100.00 81.92 75.51  89.36 de 
6. PO 2.0 81.82 75.00 71.95 67.48  74.06 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 93.61 84.20  94.45 abcd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 100.00 93.25  98.31 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 95.56 88.05  95.90 abc 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 90.91 100.00 90.56 83.37  91.21 bcde 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 91.67 89.93 84.07  91.42 bcde 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 91.67 86.91 80.92  89.87 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 78.52 72.77  87.82 e 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 87.50 74.42  90.48 cde 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 93.98 100.00  96.83 ab 
Mean  3,5 - 89.50 a 86.38 b 77.61 c 71.39 d        
CV (%) - 10.24        
LSD 0.05

interaction - 5.87  
LSD 0.05

4 - 2.94  
LSD 0.05

5 - 1.52  
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ภาพท่ี 16 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแคปแทน น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา

อัตราสวน 1:1 กับชุดควบคุมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับ 
เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในระหวางทําการเก็บรักษาที่ 0 (A), 2 (B), 4 (C)  
และ 6 (D) เดือน 

 
 

control แคปแทน CO+BO 
   (1:1) 

A 

B 

C 

D 
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1.3 ผลของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทน ตอคุณภาพเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดพันธุ 

 
ตารางท่ี 8 คุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา  

ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ  

 
1 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    
   Difference (LSD) 
- AA ยอมาจาก Accelerated aging test, GI ยอมาจาก Germination index, SGR ยอมาจาก Seedling growth rate,  
High, Medium and Low ยอมาจาก Seed vigor classification, Shoot ยอมาจาก Shoot growth rate,  
Root ยอมาจาก Root growth Rate. 
- อัตราสวนความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยผสม; 0.5+1.5: (1:3), 1.0+1.0: (1:1), 1.5+0.5: (3:1) 

 

 

 
 

Treatment 

 
Concentration 

(กรัม/
มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 
กิโลกรัม) 

Seed Quality 

                                Seed vigor classification 

Germination 

    (%)1 
  AA 
 (%)1 

     
GI1 
 

SGR 
(กรัม/ตน/ 
7 วัน)1 

High 
(%)1 

Medium 
(%)1 

Low 
(%)1 

Shoot 
(ซม./ตน/ 
5 วัน)1 

Root 
(ซม./ตน/ 
5 วัน)1 

1. Control -    92 abcd 80 cde 20.26 ab 0.0759 bcd   31 cd  52 abc 11 a 6.88 fg 12.44 cd 
2. Captan 3.0    94 ab 85 ab 20.56 a 0.0787 ab   75 a  18 g   2 d 8.23 abc 12.38 cd 
3. CLP 8.0    96 a 82 bcd 20.39 ab 0.0781 ab   51 b  41 d   4 cd 8.84 a 14.15 a 
4. CO 2.0    81 e 72 g 17.19 ef 0.0646 g   31 cd  30 f 10 a 5.77 h 10.76 ef 
5. BO 2.0    91 bcd 78 def 18.78 cd 0.0765 abc   50 b  26 f 10 a 7.20 efg 12.49 bcd 
6. PO 2.0    92 abcd 74 fg 19.53 bc 0.0729 cde   25 d  57 a   9 ab 7.07 fg 12.32 cd 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3)    91 bcd 83 abc 18.32 d 0.0709 ef   48 b  39 de   4 cd 7.33 defg 13.50 ab 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1)    92 abcd 84 ab 18.05 de 0.0662 g   47 b  40 d   6 bc 8.01 bcd 13.99 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1)    89 d 81 bcd 17.19 ef 0.0662 g   31 cd  52 abc   4 cd 6.62 g 10.83 ef 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3)    91 bcd 81 bcd 18.16 d 0.0727 cde   37 c  45 cd   5 c 7.97 bcde 10.27 f 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1)    91 bcd 79 cde 17.91 def 0.0722 de   47 b  31 ef 10 a 7.75 cdef 12.09 d 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1)    90 cd 76 efg 17.11 f 0.0672 fg   26 d  55 ab   5 c 7.18 fg 11.55 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3)    92 abcd 81 bcd 18.30 d 0.0668 g   37 c  48 bc   5 c 8.40 abc 13.32 abc 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1)    91 bcd 85 ab 18.21 d 0.0763 bc   51 b  27 f 10 a 7.69 cdef 12.11 d 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1)    93 abc 86 a 18.78 cd 0.0802 a   45 b  39 de   6 bc 8.57 ab 13.23 abc 

CV (%) -    3.01 3.92   3.52 3.79 14.05 13.23 32.36 7.13 5.94 
F-test -     **  **    **  **    **   **   **  ** ** 
LSD 0.05 -    1.94 2.23   0.46 0.001   4.17   3.75   1.53 0.38 0.52 
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1.3.1 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บรักษานาน 0 เดือน  
จากการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวภายหลังจากการเคลือบ พบวา

กรรมวิธีท่ีเคลือบดวย CLP มีเปอรเซ็นตความงอกดีท่ีสุด 96 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) สอดคลองกับ
งานทดลองของ Neg et al. (2006) พบวาไคโตซานชวยใหเนื้อเยื่อของกลวยไมมีการเจริญและ
พัฒนาไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติเปนสารเรงการเจริญเติบโตจึงมีผลตอความ
งอกของเมล็ดพันธุ สําหรับกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร มี
เปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุด คือ 81 เปอรเซ็นตแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพท่ี 17) เนื่องจากกรรมวิธีนี้มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดคือ A. 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. ต่ํา (ตารางท่ี 2) เช้ือรามีการเขา
ทําลายเมล็ดพันธุไดงายและสงผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ (Cardwell et al., 1997)  และถึงแมวา
สารยูจีนอลในนํ้ามันหอมระเหยกานพลูจะมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได แตเม่ือ
ใชยูจีนอลในปริมาณท่ีสูงจะมีความเปนพิษตอเมล็ดพันธุทําใหเมล็ดไมงอก (Liu et al., 2006) 

 

 

 
ภาพท่ี 17 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ  

จากวิธีการเพาะบนกระดาษชื้น (Between Paper) ท่ีเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2 การทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพันธุ 

1.3.2.1 ผลการทดสอบความงอกภายหลังจากการเรงอายขุองเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เก็บรักษานาน 0 เดือน  
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวิธีการเรงอายุ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยพบวากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
ทุกอัตราสวน, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และนํ้ามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนทุกอัตราสวน มีเปอรเซ็นตการงอกท่ีไมแตกตางจากแคปแทน (ตารางท่ี 
8) แตกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร และน้ํามันหอมระเหย
สะระแหน 2.0 มิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตความงอกตํ่าที่สุด (ภาพท่ี 18) ท้ังสองกรรมวิธีนี้ไมมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  

วิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุ เปนการดัดแปลงสภาพแวดลอมการเก็บรักษาเมล็ดพันธุใน
สภาพที่ไมปกติคือ มีอุณหภูมิและความช้ืนสูง สงผลทําใหมีการเขาทําลายของเช้ือราไดงาย เพราะ
เช้ือราเจริญเติบโตไดดีท่ีความช้ืนและอุณหภูมิสูง สอดคลองกับรายงานของ Choudhary and Sinha 
(1993) พบวาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความช้ืนของเมล็ดมีความสัมพันธกับการ
เกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบนเมล็ดขาวโพด เม่ืออุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง และความช้ืนของเมล็ดระหวางการเก็บรักษามีคาเพิ่มสูงข้ึนเช้ือรา A. 
flavus จะเพิ่มปริมาณและสรางสรางพิษ Aflatoxin B1 ไดมากข้ึนดวย 

 

ภาพท่ี 18 เปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2.3 ผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บรักษา 0 เดือน 
คาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวของกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยแคปแทน

, CLP และเมล็ดพันธุชุดควบคุม มีคาดัชนีความงอกสูง คือ 20.56, 20.39 และ 20.26 ตามลําดับ 
แตกตางจากกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
และจากภาพท่ี 19 ทุกกรรมวิธีท่ีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยมีคาดัชนีความงอกท่ีต่ํากวาชุด
ควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร เนื่องน้ําและออกซิเจนมีการซึมผานเขาสูเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยไดชาสงผลใหเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยทุกกรรมวิธีมีการงอกชากวา
เมล็ดพันธุชุดควบคุม และเนื่องจากการออกฤทธ์ิของสารประกอบท่ีมีอยูในน้ํามันหอมระเหยมีผล
ตอผนังเซลล และเยื่อหุมเซลลของเช้ือจุลินทรียสามารถนําไปสูการรั่วซึมของโมเลกุลของเช้ือทําให
โมเลกุลแตกสลาย (Lambert et al., 2001; Oussalah et al., 2006) การออกฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหย
อาจสงผลขางเคียงตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวทําใหเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวมีการงอกชา  

 
 

 

 

ภาพท่ี 19 ดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษา
นาน 0 เดือน 
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1.3.2.4 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เก็บรักษานาน 0 เดือน 
จากการเคลือบเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวดวยแคปแทน, CLP และนํ้ามันหอมระเหยอัตราสวน

ตาง ๆ แสดงใหเห็นวาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 20) กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงท่ีสุดเทากับ 
0.0802 กรัมตอตน รองลงมาคือแคปแทน, CLP และน้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตรมีคา
มากกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7)  

 
 

 

 

ภาพท่ี 20 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
   กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2.5 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บ
รักษานาน 0 เดือน  
การจําแนกความแข็งแรงของตนกลาภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว

ดวยกรรมวิธีตาง ๆ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแคปแทนมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงสูงมากท่ีสุดคือ 75 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 21) รองลงมาคือกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP, 
น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาทุกอัตราสวน, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1) และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน 
(1:1 และ 3:1) (ตารางท่ี 8) สําหรับตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางสูงท่ีสุด คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบ
เมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร 57 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 22) รองลงมาคือ 
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (3:1) 55 เปอรเซ็นต, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (3:1) และชุดควบคุม 52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากน้ี
ยังพบวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม, น้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 
2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1) และน้ํามันหอมระเหยโหระพา
รวมกับสะระแหน (1:1) มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่ามากท่ีสุด (ภาพท่ี 23) โดยกรรมวิธี
ขางตนนี้มีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) จากผลการ
ทดลองจะเห็นไดวาทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงและแข็งแรงปานกลาง
มากกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าอยางเห็นไดชัด 

 

ภาพท่ี 21 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย    
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน 
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ภาพท่ี 22 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  

 

 

ภาพท่ี 23 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน 
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1.3.2.6 ผลการวัดความยาวยอดและรากของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บ
รักษานาน 0 เดือน 
ผลการตรวจวัดความยาวยอดของตนกลากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP มีความ

ยาวยอดมากท่ีสุด และกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตรมีความยาวยอดนอยท่ีสุด 
(ภาพท่ี 24) สวนกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1), 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:3 และ 3:1) และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับ
สะระแหนความเขมขนทุกอัตราสวน ใหผลความยาวยอดของตนกลาไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับแคปแทนและ CLP (ตารางท่ี 8) และผลการตรวจวัดความยาวรากของกรรมวิธีท่ี
เคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:3 และ 1:1) และน้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับสะระแหน (1:3 และ 3:1) มีความยาวรากมากท่ีสุด (ภาพท่ี 25) และใหผลไมแตกตาง
กันทางสถิติกับแคปแทนและ CLP (ตารางท่ี 8)  เนื่องจากไคโตซานน้ันชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการ
งอกของเมล็ดพันธุ (Burrows et al., 2007) ชวยทําใหพืชมีการเจริญเติบโตและพัฒนาไดเร็วข้ึน
(Dzung et al.,2011) จึงทําใหมีคาความยาวยอดและรากมากท่ีสุด 

จากผลการทดลองท้ังหมดแสดงใหเห็นวา การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพาและสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีผล
ความงอกมาตรฐานและความงอกหลังจากการเรงอายุเทียบเทากับแคปแทน และเมล็ดพันธุชุด
ควบคุม และมีจํานวนตนกลาท่ีแข็งแรงสูง ความยาวยอดและรากมีคามากกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม 
ถึงแมวากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 นี้จะมี
คาดัชนีการงอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนกลานอยกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม แตไมมีผลกับ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดานอ่ืน 

 
 
 
 
 



64 
 

 

ภาพท่ี 24 ความยาวยอดของตนกลาเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ        
และเก็บรักษานาน 0 เดือน 

 

 

ภาพท่ี 25 ความยาวรากของตนกลาเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ  
 และเก็บรักษานาน 0 เดือน 
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1.4 ผลของคุณภาพเมล็ดพันธุเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ ระหวางการเก็บรักษาท่ี 0, 2, 4
และ 6 เดือน 
 

1.4.1 ผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
จากการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา พบวาอายุการเก็บรักษามี

ผลตอความงอกของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีในระยะเวลาการเก็บรักษา
ท่ี 0, 2 และ 4 เดือนมีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียคือ 91 เปอรเซ็นตไมแตกตางกันทางสถิติ แตจะมีคา
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียของเมล็ดพันธุลดลงเหลือเพียง 88 เปอรเซ็นตเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน (ตารางท่ี 9) การเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุ ความงอก 
ความแข็งแรง และความมีชีวิตของเมล็ดพันธุลดลงเนื่องจากมีการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงใน
โรงเก็บ (Govender et al., 2008) สอดคลองกับรายงานของ Malaker et al. (2008) เม่ือทําการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุขาวสาลีท่ีอุณหภูมิหอง นาน 10 เดือน เมล็ดพันธุมีความช้ืนเพิ่มมากข้ึน เช้ือรามีการ
เขาทําลายเมล็ดพันธุไดงายและเมล็ดพันธุมีปริมาณการติดเช้ือราเพิ่มข้ึนทําใหมีเปอรเซ็นตความงอก
ลดลง กรรมวิธีท่ีเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด คือ 96 เปอรเซ็นตในเดือน
ท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 95 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา แคปแทน
และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตความงอกรองลงมาคือ 
94 และ 93 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 94 และ 92 
เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, น้ํามันหอ
ระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และนํ้ามัน
หอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มีเปอรเซ็นตความงอกรองลงมาคือ  92 
เปอรเซ็นตในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 93, 91, 92 และ 89 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 8) จากรายงานของ Kritzinger et al. (2002) การ
คลุกเมล็ดถ่ัวลันเตาดวยน้ํามันหอมระเหยของกานพลู สะระแหน ไทม และตะไคร สามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus, A. niger, F. oxysporum, F. equiseti และ P. chrysogenum ได 
โดยนํ้ามันหอมระเหยทั้งหมดไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวลันเตา แตอยางไรก็ตามนํ้ามัน
หอมระเหยกานพลูมีสารประกอบยูจีนอลเปนสารประกอบหลัก ซ่ึงยูจีนอลมีความเปนพิษตอเมล็ด
พันธุสงผลใหความของของเมล็ดพันธุลดลงไดเม่ือใชน้ํามันหอมระเหยกานพลูในปริมาณท่ีไม
เหมาะสม หรือใชความเขมขนท่ีสูง (Liu et al., 2006)  
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ตารางท่ี 9 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และทํา    
                 การเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Germination (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean  2,4 
1. Control - 92 93 92 93   92 b 
2. Captan 3.0 94 94 96 94   95 a 
3. CLP 8.0 96 93 94 95   95 a 
4. CO 2.0 81 81 81 70   78 h 
5. BO 2.0 91 85 91 86   88 g 
6. PO 2.0 92 92 90 91   91 bcd 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 91 93 90 90   91 bcd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92 92 92 92   92 bc 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 89 90 90 88   89 efg 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 91 86 90 85   88 fg 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 91 93 93 86   91 bcd 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 90 92 91 85   90 cde 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 92 90 91 89   90 cde 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 91 91 92 89   91 bcd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 93 93 92 90   92 bc 
Mean  3,5 - 91 a 91 a 91 a 88 b        
CV (%) - 2.95                          
LSD 0.05

interaction - 1.88  
LSD 0.05

4 - 0.94  
LSD 0.05

5 - 0.49  
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1.4.2 ผลการทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
 
1.4.2.1 ผลการทดสอบความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุและทําการเก็บรักษา 
การเรงอายุเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ แลวนํามาทดสอบความงอกในระหวาง

การเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุของทุกกรรมวิธีมีคาความงอกเฉล่ียลดลงทุกระยะการเก็บรักษานาน 
2 เดือน โดยจะมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2, 4 และ 
6 เดือนตามลําดับและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุท่ีเคลือบดวยแคปแทน มีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด 79 เปอรเซ็นต รองลงมาคือเมล็ด
พันธุท่ีเคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1 และ 3:1) และน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:3) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยเทียบเทากับเมล็ดพันธุชุด
ควบคุม และมีคาแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) นอกจากนี้กรรมวิธี
การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตรมีเปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุด
เชนเดียวกับการทดสอบความงอกมาตรฐานเนื่องจากกรรมวิธีนี้ไมมีความสามารถในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือราจึงทําใหเช้ือรามีการเขาทําลายเมล็ดพันธุและมีผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอก
ต่ํา และจากวิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุเปนการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยทําให
เมล็ดพันธุอยูในสภาพแวดลอมท่ีเลวราย ซ่ึง คา water activity อุณหภูมิในโรงเก็บ ระยะเวลาการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุมีความสําคัญตอคุณภาพเมล็ดและการเจริญของเช้ือรา ซ่ึงเช้ือรา A. niger และ 
A. carbonarius เจริญไดดีและสามารถสรางสารพิษ ochratoxin ไดท่ีอุณหภูมิ 25-40 องศาเซลเซียส 
และคา water activity 0.92-0.98 (aw) (Alborch et al., 2011) และจากรายงานของ Giorni et al. 
(2008) พบวาการเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 วัน โดยมีคา 
water activity 0.95 (aw) ทําใหเช้ือรามีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเก็บรักษาท่ี water activity 0.92 
(aw) และการเก็บรักษาท่ีมีปริมาณ CO2 ในบรรยากาศ 75 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
A. flavus ได  และสามารถลดการเจริญเติบโตของเช้ือไดถึง 50 เปอรเซ็นตเม่ือมีปริมาณ CO2 ใน
บรรยากาศเพียง 25 เปอรเซ็นต  
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ตารางท่ี 10 เปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย   
                กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Accelerated aging test  (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 80 83 75 74     78 ab 
2. Captan 3.0 85 82 77 73     79 a 
3. CLP 8.0 82 80 76 71     77 b 
4. CO 2.0 72 67 63 60     66 g 
5. BO 2.0 78 75 71 67     73 cd 
6. PO 2.0 74 71 68 63     70 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 83 74 70 65     73 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 84 79 75 71     77 b 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 81 80 76 71     77 b 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 81 80 76 71     77 b 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 79 77 73 69     75 c 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 76 73 69 65     71 ef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 81 75 71 67     74 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 85 73 69 65     73 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 86 71 67 63     72 de 
Mean  3,5 - 80 a 76 b 72 c 70 d        
CV (%) - 4.09                          
LSD 0.05

interaction - 2.14  
LSD 0.05

4 - 1.07  
LSD 0.05

5 - 0.55  
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1.4.2.2 ผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
จากการทดสอบดัชนีการงอกขอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในระหวางการเก็บรักษา 

พบวาการเก็บรักษามีผลตอดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุของทุกกรรมวิธีในเดือนแรกมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียสูงสุดคือ 18.58 และคาดัชนีการงอกมี
คาลดลงเหลือพียง 17.83, 16.92 และ 14.36 ตามลําดับการเก็บรักษาในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 (ตารางท่ี 
11) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP และแคปแทน มีคาดัชนีการ
งอกสูงสุดคือ 20.26, 20.56 และ 20.39 ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ
เพียง 14.91, 15.24 และ 15.30 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา และจากผลการทดลองจะ
เห็นไดวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยทุกกรรมวิธีมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียนอยกวาเมล็ด
พันธุชุดควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 11)  
 

1.4.2.3 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวท่ีเคลือบ

ดวยกรรมวิธีตาง ๆ พบวาระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาเฉล่ียแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 
เดือนมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 0.0723 กรัม/ตน/7วัน และอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลามีคาลดลงเหลือพียง 0.0671, 0.0633 และ 00633 เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 2, 4 และ 6 เดือนตามลําดับ แตระยะเวลาการเก็บรักษาเดือนท่ี 4 และ 6 คาอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 12) ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุดคือ 0.0802 กรัม/
ตน/7วัน ในเดือนท่ี 0 ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 0.0592 กรัม/ตน/7วัน ในเดือนท่ี 6 
ของการเก็บรักษา รองลงมาคือแคปแทน, CLP และนํ้ามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตรมีอัตรา
การเจริญเติบโตของตนกลาคือ 0.0787, 0.0781 และ 0.0765 กรัม/ตน/7วันตามลําดับในเดือนท่ี 0 
ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 0.0737, 0.0738 และ 0.0785 กรัม/ตน/7วันตามลําดับใน
เดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา  
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จากผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุและอัตราการเจริญของตนกลาภายหลังจาก
การเคลือบเมล็ดและเก็บรักษา แสดงใหเห็นวาน้ํามันน้ํามันหอมระเหยมีผลทําใหเมล็ดมีคาดัชนีการ
งอกตํ่ากวาชุดควบคุม แตมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน สอดคลองกับผลการทดลองของสุภามาศ (2551) 
ท่ีพบวาภายหลังจากเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และ
โปยกั๊กไวนาน 90 วัน น้ํามันหอมระเหยขาและโปยกั๊กทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีดัชนีการ
งอดลดลง และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูมีผลทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตตวมีอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาลดลงดวยเชนกัน คุณสมบัติของนํ้ามันหอมระเหยท่ีเปน inhibitor agent, 
allelopathic และ phytotoxic agent สงผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืช เนื่องมาจาก α - 
pinene ซ่ึงเปนหนึ่งในองคประกอบท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดรบกวนการ
ทํางานของ mitochondrial membrane ใน coleoptiles และรากของขาวโพด โดยการยับยั้งการถาน
โอนอิเล็กตรอนในขบวนการ oxidative phosphorylation และยับยั้งการผลิต mitochondrial ATP ทํา
ใหการเผาผลาญพลังงานใน mitochondrial ลดลง แต α - pinene ไมมีผลตอ succinate 
dehydrogenase และ L-malate dehydrogenase (L-malate:NAD+ oxidoreductase) (Abrahim et al., 
2003) 
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ตารางท่ี 11 ดชันีความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และทําการ     
                  เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Germination Index1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 20.26 19.24 17.96 14.91   18.09 b 
2. Captan 3.0 20.56 19.75 18.49 15.24   18.51 a 
3. CLP 8.0 20.39 20.52 18.03 15.30   18.56 a 
4. CO 2.0 17.19 14.01 14.85 12.68   14.68 j 
5. BO 2.0 18.78 17.65 18.41 14.40   17.31 d 
6. PO 2.0 19.53 19.25 17.53 14.57   17.72 c 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 18.32 17.95 16.57 13.95   16.70 fg 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 18.05 17.49 16.36 14.62   16.63 g 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 17.19 16.66 16.27 13.78   15.97 hi 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 18.16 17.45 16.57 14.57   16.68 fg 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 17.91 16.01 16.70 14.23   16.21 h 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 17.11 16.73 15.68 13.44   15.74 i 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 18.30 18.82 16.32 14.53   16.99 def 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 18.21 17.85 17.20 14.42   16.92 efg 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 18.78 18.06 16.92 14.78   17.13 de 
Mean  3.5 - 18.58 a 17.83 b 16.92 c 14.36 d        
CV (%) - 3.06                          
LSD 0.05

interaction - 0.37  
LSD 0.05

4 - 0.18  
LSD 0.05

5 - 0.09  
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ตารางท่ี 12 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบเมล็ดดวย 
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Seedling Growth Rate (กรัม/ตน/ 7 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 0.0759 0.0687 0.0666 0.0749   0.0715 bc 
2. Captan 3.0 0.0787 0.0713 0.0818 0.0737   0.0759 a 
3. CLP 8.0 0.0781 0.0669 0.0601 0.0738   0.0697 c 
4. CO 2.0 0.0646 0.0626 0.0548 0.0572   0.0598 f 
5. BO 2.0 0.0765 0.0739 0.0606 0.0785   0.0724 bc 
6. PO 2.0 0.0729 0.0610 0.0596 0.0494   0.0606 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 0.0709 0.0710 0.0658 0.0684   0.0690 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 0.0662 0.0540 0.0577 0.0522   0.0575 f 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 0.0662 0.0660 0.0543 0.0489   0.0589 f 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 0.0727 0.0765 0.0715 0.0786   0.0748 ab 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 0.0722 0.0654 0.0588 0.0609   0.0643 e 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 0.0672 0.0591 0.0534 0.0506   0.0576 f 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 0.0668 0.0671 0.0737 0.0689   0.0691 cd 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 0.0763 0.0682 0.0645 0.0540   0.0657 de 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 0.0802 0.0755 0.0681 0.0592   0.0707 c 
Mean  3,5 - 0.0723 a 0.0671 b 0.0633 c 0.0633 c        
CV (%) - 7.56                          
LSD 0.05

interaction - 0.004  
LSD 0.05

4 - 0.001  
LSD 0.05

5 - 0.001  
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1.4.2.4 ผลการจําแนกความแขง็แรงของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
ระยะการเก็บรักษามีผลตอความแข็งแรงของตนกลาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จะเห็นไดวา

เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึนความแข็งแรงของตนกลามีคาลดลง ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษามีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีแความแข็งแรงสูงเฉล่ีย 42 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 40, 38 และ 
11 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 ของการก็บรักษา โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความ
แข็งแรงสูงในทุกกรรมวิธีจะเร่ิมมีคาลดลงเม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน ซ่ึงใน
เดือนท่ี 0 และ 2 ของการเก็บรักษาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงเฉล่ียทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาเดือน
ท่ี 2, 4 และ 6   (ตารางท่ี 13) ในขณะท่ีแคปแทนมีเปอรเซ็นตตกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงสูงท่ีสุดคือ 
75 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 11 เปอรเซ็นตในเดือนที่ 6 
ของการเก็บรักษา สวนสาร CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 ลิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 และ 1:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1 มี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงรองลงมาคือ 51, 50, 48, 47, 47, 51 และ 45 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 10, 15, 11, 11, 7, 10 และ 13 
เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ความแข็งแรงของตนกลาในทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 13)  

การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ พบวาในระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 2, 4 และ 6 เดือนมีเปอรเซ็นตตนกลา
ท่ีมีความแข็งแรงปานกลางเฉล่ียคือ 40, 42, 44 และ 69 เปอรเซ็นตตามลําดับมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางเฉล่ียจะมีคาเพิ่มข้ึนต้ังแต
เดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษาและจะมีคาเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมากข้ึนดวย (ตารางท่ี 
14) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 
มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 3:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางสูงท่ีสุดคือ 52, 57, 
52 และ 55 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาเพิ่มข้ึนเปน 76, 69, 66 และ 
67 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 14)  
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การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ พบวาในระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 2, 4 และ 6 เดือนมีเปอรเซ็นตตนกลา
ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าเฉล่ียคือ 7, 9, 6 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําจะมีคาเพิ่มข้ึนต้ังแตเดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษา
และจะมีคาเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมากข้ึนดวย ซ่ึงในเดือนท่ี 0 และ 4 ของการเก็บ
รักษาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําเฉล่ียไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, 
น้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าสูงท่ีสุดคือ 11, 10, 10 และ 10 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 7, 10, 7, และ 9 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ยกเวนน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่า 10 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษาแตมีคาเพิ่มข้ึนเปน 11 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 15)  
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ตารางท่ี 13 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

High seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 31 62 53 9    39 bc 
2. Captan 3.0 75 48 55 11    47 a 
3. CLP 8.0 51 57 49 10    42 b 
4. CO 2.0 31 37 35 11    29 fg 
5. BO 2.0 50 40 37 15    35 cd 
6. PO 2.0 25 20 36 14    24 h 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 48 22 51 11    33 def 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 47 30 39 11    32 def 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 31 22 28 13    24 h 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 37 53 41 9    34 cde 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 47 33 38 7    32 def 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 26 37 33 9    26 gh 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 37 35 36 14    30 efg 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 51 45 35 10    35 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 45 34 37 13    32 def 
Mean  3,5 - 42 a 40 ab 38 b  11 c        
CV (%) - 19.53              
LSD 0.05

interaction - 4.54  
LSD 0.05

4 - 2.27  
LSD 0.05

5 - 1.17  
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ตารางท่ี 14 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Medium seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 52 27 33 76    47 ef 
2. Captan 3.0 18 39 36 68    40 g 
3. CLP 8.0 41 26 42 75    46 f 
4. CO 2.0 30 33 33 60    40 g 
5. BO 2.0 26 40 51 66    46 f 
6. PO 2.0 57 59 51 69    60 a 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 39 56 38 64    49 def 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 40 45 45 69    49 def 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 52 58 52 66    57 ab 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 45 25 40 74    46 f 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 31 48 47 73    50 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 55 45 50 67    54 bc 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 48 50 45 68    53 cd 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 27 42 50 72    46 ef 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 39 36 46 70    48 ef 
Mean  3,5 - 40 c 42 bc 44 b 69 a        
CV (%) - 11.65              
LSD 0.05

interaction - 4.01  
LSD 0.05

4 - 2.00  
LSD 0.05

5 - 1.03  
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ตารางท่ี 15 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
  กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Low seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 11 6 3 7     6 ef 
2. Captan 3.0 2 7 5 16     7 def 
3. CLP 8.0 4 8 3 10     6 ef 
4. CO 2.0 10 10 12 10   11 a 
5. BO 2.0 10 4 2 7     5 f 
6. PO 2.0 9 11 2 8     8 cdef 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 4 12 3 15     8 cdef 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 6 14 7 12   10 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 4 7 10 9     8 cdef 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 5 9 9 8     8 cdef 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 10 8 9 11     9 bcd 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 5 7 7 14     8 cdef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 5 5 11 9     7 def 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 10 4 6 8     7 def 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 6 21 9 9    11 a 
Mean  3,5 - 7 c 9 b 6 c 10 a        
CV (%) - 37.52                    
LSD 0.05

interaction - 2.13  
LSD 0.05

4 - 1.07  
LSD 0.05

5 - 0.55  
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1.4.2.5 ผลการวัดความยาวยอดและรากของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
จากการวัดความยาวยอดของตนกลาจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธี

ตาง ๆ ในระหวางการเก็บรักษา พบวาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 และ 2 เดือน มีคาความยาวยอด
แตกตางอยามีนัยสําคัญทางสถิติกับคาความยาวยอดของเมล็ดพันธุท่ีเก็บรักษานาน 4 และ 6 เดือน 
โดยความยาวยอดของตนกลามีคาเฉล่ียคือ 7.57, 7.57, 6.82 และ 6.79 ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับการ
เก็บรักษาในเดือน 0, 2, 4 และ 6 (ตารางท่ี 16) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยแคปแทน, CLP, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับ
สะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 3:1 มีความยาวยอดสูงสุดคือ 8.23, 8.84, 8.01, 8.40 และ 8.57 ซ.ม./
ตน/5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 7.85, 7.63, 6.22, 7.33 
และ 6.64  ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ซ่ึงกรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีคา
ความยาวยอดสูงกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 16)  

ความยาวรากของตนกลาจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ ใน
ระหวางการเก็บรักษามีคาความยาวรากเฉล่ียคือ 12.36, 13.51, 13.12 และ 14.09 ซ.ม./ตน/5 วัน
ตามลําดับการเก็บรักษาในเดือน 0, 2, 4 และ 6 จะเห็นไดวาความยาวรากมีคาเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 6 
ของการเก็บรักษา (ตารางที่ 17) เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3 และ 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 
และ 3:1 มีคาความยาวรากสูงสุดคือ 14.15, 13.50, 13.99, 13.32 และ 13.23 ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับ
ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาเพิ่มข้ึนเปน 15.22, 15.12, 14.18, 14.87 และ 13.93  ซ.ม./ตน/
5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา กรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีคามากกวาเมล็ดพันธุชุด
ควบคุมท่ีไมไดเคลือบสารแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17) เนื่องจากองคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยกลุม monoterpenes เชน camphor, eucaliptol, limonene และ α-pinene มีผล
ตอปฏิกิริยา oxidative metabolism ใน mitochondria รากขาวโพด โดย limonene และ α-pinene 
ยับยั้งการหายใจของ mitochondria ทําใหรากไมเจริญเติบโต แต camphor และ eucaliptol ไมมีผล
ในการยับยั้งการงอกของราก ถึงแมกิจกรรมการยับยั้งท่ีเกิดข้ึนมีความรุนแรงแตความเขมขนของ
สารท่ีใชลดลงทําใหปฏิกิริยาการการยับยั้งลดลงตามไปดวย (Abrahim et al., 2000) ดังนั้นหลังจาก
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุความยาวรากเฉล่ียในทุกกรรมวิธีจึงมีคาเพิ่มข้ึน เพราะนํ้ามันหอมระเหยมี
ฤทธ์ิตอเมล็ดพันธุลดลงนั่นเอง 
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จากผลการทดลองจะเห็นไดวาเม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
ทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน โดยเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุภายหลังจากการเรงอายุ ดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ และอัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลาเฉลี่ยของทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 เดือน สําหรับเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง และความยาวยอดของตนกลาจะมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุนาน 4 เดือน และความงอกของเมล็ดพันธุเฉล่ียของทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเม่ือเก็บรักษา
เมล็ดพันธุไวนาน 6 เดือน แตเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลาง เปอรเซ็นตตนกลาท่ีมี
ความแข็งแรงตํ่า และความยาวรากเฉล่ียของทุกกรรมวิธีมีคาเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ  

ระหวางการเก็บรักษากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยแคปแทนมีคุณภาพเมล็ดดีท่ีสุด ซ่ึงความ
เปนพิษของน้ํามันหอมระเหยทําใหกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:1 มีคุณภาพเมล็ดตํ่ากวาแคปแทน แตมีเปอรเซ็นตความงอกเทียบเทากับเมล็ด
พันธุชุดควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร และมีคาความยาวยอดและรากสูงกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 ทําใหเปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรง
อายุเมล็ดพันธุ ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา จํานวนตนกลาท่ีแข็งแรงสูง และ
ความยาวยอดมีคาลดลงภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 เดือน แตทําใหจํานวนตนกลา
ท่ีแข็งแรงปานกลาง ตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่ามีคาเพิ่มข้ึนภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 
เดือน และความยาวรากมีคาเพิ่มข้ึนภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน 
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ตารางท่ี 16 ความยาวยอดของตนกลาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ    
และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Shoot Growth Rate (ซม,/ตน/ 5 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 6.88 6.45 6.34 7.03    6.66 e 
2. Captan 3.0 8.23 7.82 6.91 7.85    7.70 b 
3. CLP 8.0 8.84 8.41 8.71 7.63    8.40 a 
4. CO 2.0 5.77 5.34 4.50 5.89    5.37 f 
5. BO 2.0 7.20 6.88 7.50 6.70    7.07 cd 
6. PO 2.0 7.07 6.79 6.81 7.28    6.99 cde 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 7.33 7.98 7.27 6.81    7.09 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 8.01 7.76 6.72 6.22    7.17 cd 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 6.62 6.31 6.89 6.61    6.61 e 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 7.97 7.59 6.81 6.85    7.30 c 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 7.75 7.52 5.81 6.15    6.81 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 7.18 6.91 5.89 6.46    6.61 e 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 8.40 8.12 7.54 7.33    7.85 b 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 7.69 7.39 6.74 6.89    7.17 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 8.57 8.24 7.47 6.64    7.73 b 
Mean  3,5 - 7.57 a 7.23 b 6.82 c 6.79 c        
CV (%) - 7.74        
LSD 0.05

interaction - 0.39  
LSD 0.05

4 - 0.19  
LSD 0.05

5 - 0.12  
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ตารางท่ี 17 ความยาวรากของตนกลาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ    
และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 

               4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Root Growth Rate (ซม,/ตน/ 5 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 12.44 12.85 12.46 14.77    13.13 cde 
2. Captan 3.0 12.38 15.39 11.31 14.27    13.34 c 
3. CLP 8.0 14.15 14.80 14.75 15.22    14.73 a 
4. CO 2.0 10.76 10.92 10.05 12.72    11.11 g 
5. BO 2.0 12.49 12.80 13.04 13.38    12.93 cdef 
6. PO 2.0 12.32 12.42 11.31 15.45    12.87 cdef 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 13.50 13.58 14.23 15.12    14.10 b 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 13.99 14.23 14.36 14.18    14.19 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 10.83 12.69 12.99 13.06    12.39 f 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 10.27 13.85 14.41 14.24    13.19 cd 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 12.09 13.36 12.68 12.43    12.64 def 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 11.55 13.40 12.08 13.30    12.58 ef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 13.32 14.38 14.31 14.87    14.22 ab 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 12.11 12.80 14.06 14.37    13.34 c 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 13.23 15.19 14.76 13.93    14.28 ab 
Mean  3.5 - 12.36 d 13.51 b 13.12 c 14.09 a        
CV (%) - 6.24        
LSD 0.05

interaction - 0.59  
LSD 0.05

4 - 0.29  
LSD 0.05

5 - 0.15  
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1.4.3 ความสัมพันธของวิธีการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวหลังจากการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยกรรมวิธีตาง ๆ 

 
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ (correlation analysis) ระหวางวิธีการตรวจสอบคุณภาพของ

เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว (ตารางท่ี 18) พบวาวิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ด
พันธุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับวิธีการตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุ การวัด
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมี
ความแข็งแรงสูง การวัดความยาวยอดและความยาวรากของตนกลา โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธสูงเทากับ 0.9946, 0.9948, 0.9900, 0.8955, 0.9929 และ 0.9941 ตามลําดับ สําหรับ
วิธีการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวาวิธีการตรวจสอบความงอก
ของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับการวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 
การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง การวัดความยาว
ยอดและความยาวรากของตนกลา โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.9962, 0.9916, 0.9100, 
0.9923 และ 0.9886 ตามลําดับ 

นอกจากนี้ยังพบวาระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับการวัดความ
ยาวรากของตนกลา ในขณะท่ีมีสหสัมพันธเชิงลบกับการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ความงอก
ของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุ การวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง และการวัดความยาวยอดของตนกลา แสดงใหเห็น
วาเม่ือระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนจะทําใหความงอกมาตรฐาน ความงอกของเมล็ดพันธุหลัง
การเรงอายุ ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา ตนกลาท่ีมีความ
แข็งแรงสูง และความยาวยอดของตนกลามีคาลดลง แตความยาวรากจะมีคาเพิ่มข้ึน เนื่องจากน้ํามัน
หอมระเหยท่ีนํามาเคลือบเมล็ดพันธุมีการระเหยไปทําใหน้ําและอากาศมีการซึมผานเขาสูเมล็ดได
งายสงผลใหรากเจริญเติบโตไดเร็วกวาเดิม แตฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยยังคงมีผลตอคุณภาพเมล็ด
พันธุดานอ่ืน (Abrahim et al., 2003) 
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ตารางท่ี 18 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางวิธีการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียง
สัตวหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยกรรมวิธีตาง ๆ 
 
 
      Germination AA GI SGR 

 

High Medium Low Shoot Root 

AA   0.9964** 
 

        

GI   0.9948** 
 

  0.9962**        

SGR   0.9900** 
 

  0.9916**   0.9900**       

High   0.8955** 
 

  0.9100**   0.9206**   0.9013**      

Medium  -0.0514ns 
 

 -0.4920**  -0.5850**  -0.2721**  -0.9106**      

Low  -0.1318* 
 

 -0.2655**  -0.2780**  -0.1139ns  -0.4387**   0.1604*    

Shoot   0.9929** 
 

  0.9923**   0.9915**   0.9874**   0.8977**  -0.1239ns -0.1388*   

Root   0.9941** 
 

  0.9886**   0.9857**   0.9834**   0.8763**  0.2608**  0.1219ns  0.9913**  

Time storage  -0.1731** 
 

 -0.6930**  -0.7585**  -0.3649**  -0.6015**  0.6404**  0.1980* -0.3099** 0.3574** 

 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)     
** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) 
AA ยอมาจาก Accelerated aging test 
GI ยอมาจาก Germination index  
SGR ยอมาจาก Seedling growth rate  
High, Medium and Low ยอมาจาก Seed vigor classification 
Shoot ยอมาจาก Shoot growth rate 
Root ยอมาจาก Root growth Rate 
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ผลการทดลองท่ี 2 ประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาตอการยังยัง้การ

เจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus 
 

เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีถูกปลูกเช้ือรา A. flavus ลงไปมีเปอรเซ็นตความงอก 80 
เปอรเซ็นต นอยกวาชุดควบคุมท่ีไมไดทําการเคลือบเมล็ดและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ปริมาณเช้ือท่ีปลูกลงไปบนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีปริมาณมาก 1×106 สปอรตอ
มิลลิลิตร และเช้ือมีความแข็งแรงมีประสิทธิภาพสูงตอการเขาทําลายเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
สงผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงแตกตางจากเช้ือราในชุดควบคุม เนื่องจากเช้ือราตองอาศัย
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมถึงจะสามารถเขาทําลายเมล็ดพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังรายงานของ 
Choudhary and Sinha (1993) ที่วาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความช้ืนของเมล็ด
ขาวโพดมีความสัมพันธกับการเกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบน
เมล็ดขาวโพด 

สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 และเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีทําการปลูกเช้ือกอนการเคลือบดวยน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1) อัตราสวนเดียวกันนั้น พบวามีเปอรเซ็นตความงอกที่ไม
แตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ภาพท่ี 23) เนื่องจากท้ังสองกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการติดเช้ือตํ่า เพราะระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบดวยน้ํามันหอม
ระเหยผสมเปนชวงเวลาส้ัน ๆ กอนที่เมล็ดจะถูกนํามาทดสอบความงอก ในระหวางนั้นน้ํามันหอม
ระเหยมีผลไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา ซ่ึงจากรายงานของ Machado et al. (2011) ท่ีไดทํา
การวิจัยการประเมินผลของกิจกรรมการตอตาน Giardia lamblia ของกานพลูและยูจีนอล พบวา
น้ํามันหอมระเหยกานพลู (134 μg/ml) และยูจีนอล (101 μg/ml) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือ Giardia  lamblia ได โดยนํ้ามันหอมระเหยกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญและการเกาะกลุมกัน
ของเช้ือไดตั้งแตช่ัวโมงแรกของการบมเพาะเชื้อ และสามารถฆาเช้ือได 50 เปอรเซ็นตของประชากร
ท้ังหมด สวนยูจีนอลจะเกิดผลขึ้นในช่ัวโมงท่ีสาม ทําใหเช้ือรามีประสิทธิภาพในการเขาทําลาย
เมล็ดตํ่า เช้ือราจึงไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
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ภาพท่ี 26 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวและเปอรเซ็นตการติดเช้ือรา  
A. flavus บนเมล็ดหลังจากการปลูกเช้ือและทําการเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหย 
กานพลูรวมกบัโหระพาอัตราสวน 1:1 
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