
 
 

บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

โรคขาวโพดท่ีสําคัญและผลของเชื้อราตอเมล็ดพันธุ 
การผลิตขาวโพด (Zea Mays L.) เพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีนั้น จําเปนตองใช

เมล็ดพันธุท่ีดี มีศักยภาพในการงอกสูง มีความแข็งแรง ทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวน 
สามารถเจริญเติบโตเปนตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรงได และท่ีสําคัญเมล็ดพันธุตองปราศจากเช้ือโรค 
(seed-borne pathogen) เพราะเช้ือโรคจะทําลายความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ และสราง
ความเสียหายแกผลผลิตท้ังดานปริมาณและคุณภาพ (Cardwell et al., 1997) การศึกษาโรคสําคัญ
ของขาวโพด Mabadeje (1969) พบวาเช้ือรา Curvularia lunata และ Curvularia pallescens เปน
สาเหตุทําใหเกิดโรคใบจุด (leaf spot) ซ่ึงเช้ือสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของขาวโพดและทุกระยะ
การเจริญเติบโต สวนใหญจะแสดงอาการใหเห็นบนใบแตบางคร้ังอาจพบบนกาบใบและฝกดวย 
อาการที่ใบจะเปนจุดสีเหลืองหรือสีน้ําตาล ขอบแผลสีน้ําตาลแดง สีน้ําตาลไหม มีวงแหวนสีเหลือง
ลอมรอบอีกช้ันหนึ่ง เม่ือมีหลาย ๆ แผลติดกันทําใหใบไหมไดท้ังใบ โรคนี้เปนโรคท่ีมีความสําคัญ
โรคหน่ึงท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอการผลิตขาวโพด โดย Huang et al. (2009)  ทําการศึกษาหาการ
ตานทานตอเช้ือ C. lunata โดยศึกษาจากโปรตีนท่ีสกัดจากใบขาวโพด เนื่องจากโปรตีนเหลานี้
เกี่ยวของกับการสังเคราะหแสง กระบวนการหายใจ และความอดทนตอความเครียดหรือภัยแลง 
เชนเดียวกับการรับสงสัญญาณในขาวโพด โปรตีนบางชนิดควบคุมการกําเนิดความตานทานและ
การตอบสนองท่ีเกี่ยวของในการปองกันพืชตอเช้ือ C. lunata สวนรายงานของ Adipala et al. 
(1995) พบวาความหนาแนนของขาวโพดในแปลงปลูกเปนส่ิงสําคัญในการเกิดระบาดของโรคใบ
ไหมแผลใหญ (Northern leaf blight) ระยะปลูกท่ีถ่ีเกินไปจะทําใหเกิดโรคระบาดไดเร็ว เพราะเช้ือ 
Bipolaris turcica (Exserohilum turcicum)  สาเหตุของโรคสามารถแพรกระจายจากตนขาวโพดเดิม
ไปสูตนใหมไดงาย และยังสงผลตอปริมาณผลผลิตดวย การเกิดโรคจะเกิดไดทุกสวนของลําตน
ขาวโพดโดยเฉพาะบนใบ นอกจากน้ันจะพบที่กาบใบ ลําตน และฝก โดยเกิดเปนแผลมีขนาดใหญ
สีเทาหรือสีน้ําตาลแผลมีลักษณะยาวตามใบ แผลท่ีเกิดบนใบอาจเกิดเดี่ยว ๆ หรือหลายแผลซอน
รวมกันขยายเปนขนาดใหญ ถาแผลขยายรวมกันมากๆจะทําใหใบแหงตายได สําหรับโรคใบไหม
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แผลเล็ก (Southern leaf blight) สาเหตุโรคเกิดจากเช้ือรา Bipolaris maydis (Helminthosporium 
maydis) ซ่ึงจะเขาทําลายในเซลลพืชและทําใหนวิเคลียสเกิดการเปล่ียนแปลง และการทดสอบทาง 
cytochemical พบวาโครงสรางของเช้ือราท่ีเขามาอยูภายในเซลลเปนสวนของเสนใย ทําใหแผลเปน
รูปตามความยาวของใบ  (Brotzman et al., 1975) สวนเชื้อราท่ีสําคัญท่ีพบในการเขาทําลายฝกและ
เมล็ดขาวโพดทําใหเกิดโรคฝกและเมล็ดเนา (Ear and Kernal Rot) ไดแก Diplodia maydis 
(Stenocarpella maydis), Fusarium verticillioides, Fusarium graminearum, Aspergillus flavus, 
Aspergillus niger, Penicillium spp., Botrydiplodia spp., Cladosporium spp. และ Rhizopus sp. 
(Mukanga et al., 2010) โดย Berger et al. (2000) พบวาเช้ือจะเขาทําลายในสวนของลําตน ใบ และ
กาน โดยเขาทําลายทาง epidermal cell หลังจากนั้นเช้ือก็เคล่ือนยายเขาไปทําลายในสวนของฝกและ
จะผลิตเอนไซม polygalacturonase เพื่อยอยสลาย pectin ท่ีเปนองคประกอบของเซลลพืช เช้ือท่ีมี
การระบาดรุนแรงจะทําใหเกดิความเสียหายท้ังในดานปริมาณและคุณภาพ เชน ผลผลิตขาวโพด
ลดลง ฝกมีน้ําหนักเบา ฝกเนา ความช้ืนของเมล็ดเพิ่มข้ึน คุณภาพเมล็ดไมดี เมล็ดมีสีซีดจางและ
เมล็ดเนาเสีย รวมท้ังทําใหเมล็ดเกิดกล่ินเหม็นอับ (Wicklow et al., 2011) และเช้ือรา Aspergillus 
spp. และ Penicillium spp. เปนเช้ือรากลุมใหญท่ีเขาทําลายเมล็ดในโรงเก็บ (seed disease in 
storage) สรางความเสียหายใหแกเมล็ดหลังการเก็บเกีย่วท้ังดานปริมาณ คุณภาพ และยงัสราง
สารพิษหลายชนิด (ภาพท่ี 1) ท่ีเปนอันตรายตอคนและสัตวดวย (Sweeney and Dobson, 1998) 
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ภาพท่ี 1 สารพิษท่ีผลิตโดยเชื้อรา Aspergillus และ Penicillium (Sweeney and Dobson, 1998) 
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ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเขาทําลายของเชื้อราในเมล็ดพันธุ 
Choudhary and Sinha (1993) พบวาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และความช้ืนของเมล็ดมี

ความสัมพันธกับการเกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบนเมล็ด
ขาวโพด เม่ืออุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความชื้นของเมล็ดระหวางการเก็บรักษามีคา
เพิ่มสูงข้ึนเช้ือรา A. flavus จะเพิ่มปริมาณและสรางสรางพิษ Aflatoxin B1 ไดมากข้ึนดวย และ
นอกจากนี้คา water activity อุณหภูมิในโรงเก็บ ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุก็มีความสําคัญ
ตอคุณภาพเมล็ดและการเจริญของเชื้อรา ซ่ึงเช้ือรา A. niger และ A. carbonarius เจริญไดดีและ
สามารถสรางสารพิษ ochratoxin ไดท่ีอุณหภูมิ 25-40 องศาเซลเซียส คา water activity 0.92-0.98 
(aw) (Alborch et al., 2011) แตจากรายงานของ Giorni et al. (2008) พบวาการเก็บรักษาเมล็ด
ขาวโพดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 วัน โดยมีคา water activity 0.95 (aw) ทําใหเช้ือรา
มีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเก็บรักษาท่ี water activity 0.92 (aw) และการเก็บรักษาท่ีมีปริมาณ 
CO2 ในบรรยากาศ 75 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ A. flavus ได  และสามารถลดการ
เจริญเติบโตของเช้ือไดถึง 50 เปอรเซ็นตเม่ือมีปริมาณ CO2 ในบรรยากาศเพียง 25 เปอรเซ็นต การ
เก็บรักษาเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีความช้ืนเมล็ด 14 เปอรเซ็นตหรือมากกวาจะทําใหคุณภาพเมล็ด 
ความงอก ความแข็งแรง และความมีชีวิตของเมล็ดลดลงเนื่องจากการเขาทําลายของเช้ือราในโรง
เก็บและแมลง (Govender et al., 2008)  และจากรายงานของ Burris (1993) พบวาขาวโพดสวนมาก
จะเก็บเกี่ยวฝกขณะท่ีมีความช้ืนสัมพัทธของอากาศสูงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และจากนั้นฝกจะถูก
ทําใหแหงกอนการนําไปกะเทาะเมล็ด กระบวนการลดความช้ืนเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเมล็ดไดรับ
ความเสียหายและสูญเสียคุณคาทางเศรษฐกิจ ความเสียหายท่ีพบในเมล็ดนั้นเกิดจากอุณหภูมิท่ีใชใน
การลดความชื้นสูงเกินไปและทําการลดความช้ืนของเมล็ดชา มีผลใหเกิดการเขาทําลายของราเช้ือ
ไดงาย การลดความช้ืนใหอยูในระดับท่ีปลอดภัยเปนการชวยรักษาคุณภาพของเมล็ดในระหวางการ
เก็บรักษาไดดีท่ีสุด นอกจากนี้แมลงยังเปนตนเหตุความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ
และเปนตัวการในการแพรกระจายเช้ือ A. flavus (Sinha and Sinha, 1992) และเม่ือทําการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุขาวสาลีท่ีอุณหภูมิหอง นาน 10 เดือน เมล็ดพันธุมีความช้ืนเพิ่มมากข้ึน เช้ือรามีการเขา
ทําลายไดงายและเมล็ดพันธุมีปริมาณการติดเช้ือราเพิ่มข้ึน ทําใหมีเปอรเซ็นตความงอกลดลง 
(Malaker et al.,2008) 
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การใชปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคโดยสารเคมี 
สารเคมีถูกนํามาใชเพื่อปองกันกําจัดเช้ือกอโรคในพืชอยางแพรหลาย การใชสารเคมีเปน

วิธีท่ีไดรับความนิยมเนื่องจากมีประสิทธิภาพสูง เห็นผลเร็ว สะดวกตอการใช และหาซ้ือไดงายตาม
รานเคมีการเกษตรท่ัวไป มีการนําสารเคมีมาใชในหลาย ๆ ดาน ท้ังการฉีดพนเพื่อควบคุมโรคใน
แปลง การนํามาคลุกเมล็ดพันธุกอนนําไปปลูก เปนตน มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีใน
การปองกันกําจัดเช้ือราหลายชนิด สารเคมี triazole, benzimidazole, benomyl, thiabendazole และ 
dicarboxymides ถูกนํามาทดสอบกับเช้ือรา Brotrytis cinerea จากมะเขือเทศ ซ่ึงสารเคมีทุกชนิด
สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของเช้ือไดท่ีระดับความเขมขนตํ่าสุดตางกัน (Stehmann and 
Waard, 1996) สาร thiabendazole ยังสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp. 
สาเหตุโรคโคนเนาของตนดอกนาซีซัสได (Hanks, 1996) การใชสารเคมีกลุม triazole และ 
benzimidazole รวมกันใหผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Cercospora zeae-maydis สาเหตุ
โรคใบจุดสีเทาขาวโพดไดดีกวาการใชสารเคมีกลุม triazole เพียงชนิดเดียว และชวยใหเช้ือมีการ
ชะลอการสรางความตานทานตอสารเคมี (Ward et al., 1997) นอกจากนี้ Berg et al. (2002) ไดทํา
การทดสอบสารเคมี benomyl, bitertanol, captan, mancozeb, propiconazeb และ triforine กับเช้ือรา 
Alternaria cassiae ท่ีแยกไดจากเมล็ดถ่ัวพุม พบวา captan 30 กรัมตอน้ํา 10 ลิตร สามารถลดจํานวน
ของเช้ือราและการเกิดโรคในเมล็ดไดดีท่ีสุด และสารเคมี prochloraz และ prochloraz-manganese 
สามารถควบคุมเช้ือ Vertricillium dahliae และลดการเกิดโรคในแปลงฝายได (Kurt et al., 2003) 
การใชสารเคมียังคงมีอยางตอเนื่อง และใชกับพืชหลายชนิดมากข้ึน ใน sugar beet มีการใชสารเคมี 
tetraconazole และ pyraclostrobin ปองกันเช้ือ Cercospora beticola สาเหตุโรคใบจุด เพราะโรคนี้
ระบาดไดรวดเร็วทําใหผลผลิตและความหวานลดลง (Khan and Smith, 2005) งานทดลองของ 
Sholberg et al. (2005) พบวาสาร pyrimethanil เปนสารเคมีชนิดใหมท่ีมีความสําคัญตอการควบคุม
เช้ือรา Botrytis cinerea และ Penicillium spp. เช้ือกอโรคในแอปเปล สาร pyrimethanil นี้สามารถ
นํามาใชกับแอปเปลไดท้ังกอนและหลังการเก็บเกี่ยว สารเคมี benomyl, thiophanate methyl, 
azoxystrobin, fludioxonil และ pyraclostrobin สามารถลดการเกิดโรค anthracnose ในสมแทนเจอ
รีนไดเม่ือใชกอนการเก็บเกี่ยว 2 วัน สวน benomyl และ thiophanate methyl ลดการเกิดโรค stem-
end rot ของตนสมแทนเจอรีนไดดีกวาสารเคมีชนิดอ่ืน และลดการเกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเกิด
จากเชื้อ P. digitatum ไดดวย (Zhang and Timmer, 2007) และนอกจากน้ีสารเคมี benomyl, 
carbendazim, thiophanate methyl และ fluazinam ถูกนํามาทดสอบกับเช้ือ Rosellinia necatrix 
สาเหตุโรครากเนาของอโวกาโด ท่ีความเขมขน 0.5 μg/ml สารเคมีท้ังส่ีชนิดสามารถควบคุมการ
เจริญเสนใยของเช้ือราบนอาหาร PDA ได สวนท่ีความเขมขน 0.1 μg/ml สาร carbendazim และ 
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thiophanate methyl สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือได 97 และ 84 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ
สาร fluazinam ความเขมขน 0.1 และ 1 (w/v) ใหผลการควบคุมการเกิดโรครากเนาในแปลงทดลอง
ไดดีท่ีสุด (Lopez-Herrera and Zea-Bonilla, 2007) และนอกจากนี้ Frederickson and Odvody 
(2003) ไดใชแคปแทน (ภาพที่ 2) คลุกเมล็ดขาวฟางเพื่อควบคุมการเจริญของเช้ือรา Claviceps 
africana ซ่ึงแคปแทนสามารถยับยั้งการงอก และยับยั้งการสรางสปอรของเช้ือราได แตฤทธ์ิของ
สารจะลดลงเร่ือย ๆ ตามระยะเวลาที่คลุกเมล็ดท้ิงไว (Cengiz et al., 2007)  

 
ภาพท่ี 2 โครงสรางของแคปแทน (Osaba et al., 2002) 

 
 
ขอจํากัดของการใชสารเคมี 
 1. ปจจุบันการใชสารเคมีไดกลายเปนปญหาใหญตอการอารักขาพืช เช้ือรามีการปรับตัวทํา
ใหลดความไวตอการตอบสนองตอสารเคมี หรือเปนการสรางความตานทานตอสารเคมี ความ
ตานทานของเช้ือราอาจเปนผลมาจากการกลายพันธุของเช้ือราเปนสายพันธุใหม มีการเปล่ียนแปลง
ในระดับยีน การเปล่ียนแปลงการทํางานของกรดอะมิโน ปริมาณสารเคมีท่ีเช้ือราไดรับ อัตรา
สารเคมีท่ีใชไมสามารถยังยั้งการเจริญของเช้ือราไดอยางสมบูรณ (Sanchez-Torres and Tuset, 
2011) การใชสารเคมีในระยะเวลาท่ีไมถูกตองเหมาะสม Thomas et al. (2008) ศึกษาระยะของการ
ใชสารเคมีเพ่ือควบคุมโรค anthracnose (Colletotrichum lupini) ของถั่วลูพีน พบวาการใชสารเคมี 
azoxystrobin, chlorothalonil, mancozeb, และ copper oxychloride  1 วันกอนการปลูกเช้ือนั้น สาร 
เหลานี้มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเช้ือ สวนสารเคมีประเภทดูดซึมเชน tebuconazole, benomyl 
และ carbendazim มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือตํ่า จะเห็นไดวาระยะเวลาการใชสารเคมีเปนส่ิง
สําคัญการใชสาร chlorothalonil และ mancozeb 5 วันกอนท่ีจะปลูกเช้ือมีประสิทธิภาพการควบคุม
เช้ือตํ่าเม่ือเทียบการใชสาร 1 วันกอนการปลูกเช้ือเช้ือ การประยุกตใชสารเคมีเหลานี้หลังการติดเช้ือ
ไมมีประสิทธิผลสําหรับการฆาเช้ือรา สวนการใชสาร azoxystrobin, mancozeb หรือ chlorothalonil 
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ในระหวางการออกดอกและการสรางฝกจะชวยลดการเกิดโรค anthracnose ในแปลงได การ
ตานทานของเช้ือไดมีการศึกษากันมากข้ึน เชน เช้ือรา P. expansum ไดพัฒนาการสรางความ
ตานทานตอสาร benzimidazole และ benomyl (Sholberg et al., 2005) และเช้ือรา Botrytis cinerae 
ท่ีแยกไดจากผลแอปเปล 83 isolates มีเพียง 3 isolates ท่ีมีความตานทานสูงตอสาร thiabendazole 
ในขณะท่ีเหลือยังคงมีความไวตอการตอบสนองตอสารนี้ (Zhao et al., 2010)  

2. การใชสารเคมีนั้นยังกอใหเกิดผลเสียในดิน ทําใหโครงสรางของดินเปล่ียนแปลงไป มี
ผลตอการหายใจและการตรึงไนโตรเจนในดิน อีกท้ังยังทําใหจุลินทรียท่ีมีประโยชนในดินลดลง 
(Cernohlavkova et al., 2009) ทําใหเกิดความเสียหายอยางรายแรงตอระบบนิเวศ การใชสารเคมี
กําจัดเช้ือราไดถูกจํากัดชนิดและปริมาณท่ีใช เนื่องจาก carcinogenicity และ teratogenicity ของ
สารเคมีเหลานี้มีความเปนพิษเฉียบพลันสูง  

3. สารเคมีตกคางในผลผลิตและส่ิงแวดลอมและใชเวลาในการสลายตัวนาน (Gonzalez-
Rodriguez et al., 2008) มีผลโดยตรงและผลคางเคียงอ่ืน ๆ ตอมนุษยและสัตว (Giavini and 
Menegola, 2010)  

4. การใชสารเคมีในการเคลือบเมล็ดพันธุยังมีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด ทําใหความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดลดลง เนื่องจากสารเคมีทําใหเกิดการร่ัวไหลของนํ้าตาล องคประกอบ
ภายในเซลล เยื่อหุมเซลล และการทํางานของ membrane เปล่ียนแปลงไป (Chen and Burris, 1993)  

5. ถึงแมวาในปจจุบันการใชสารเคมีกําจัดเช้ือรายังมีการใชอยางแพรหลายในประเทศ แต
หนวยงานของรัฐไดมีการจํากัดชนิดและปริมาณการใชอยางเครงครัด เพราะตองการใหผลผลิตมี
ความปลอดภัยตอผูบริโภค การควบคุมโรคโดยชีววิธีหรือการใชสารสกัดจากพืชยังไมเปนท่ีรูจัก
หรือเปนท่ีนิยมมากนักแตก็เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยลดการใชสารเคมีไดอยางยั่งยืน  
 
 
น้ํามันหอมระเหย  (Essential oil)  
                น้ํามันหอมระเหยจากพืช  สามารถสกัดไดจากทุกสวนของพืช เชน ดอก ใบ ผล กาน เปน
ตน ซ่ึงชนิดและปริมาณสารอินทรียท่ีสกัดไดจะแตกตางกันในแตละสวนของพืช น้ํามันหอมระเหย
เปนกลุมของสารอินทรียท่ีเกิดจากกระบวนการ  secondary  metabolite ในพืชแตละชนิดจะพบสาร
ท่ีแตกตางกัน เชน กานพลูจะพบ eugenol เปนสารประกอบหลัก  สวนอบเชยจะพบ  cinnamic   
aldehyde เปนตน น้ํามันหอมระเหยมีคุณสมบัติ คือ มีกล่ินและระเหยไดงาย ไมตกคางใน
ส่ิงแวดลอม น้ํามันหอมระเหยสวนใหญจะไมละลายนํ้าแตละลายในตัวทําละลายอินทรียท่ีมีรสและ
กล่ินเฉพาะตัว  ซ่ึงกล่ินดังกลาวไมจําเปนตองหอมเสมอไป   น้ํามันหอมระเหยมีลักษณะเบากวาน้ํา   
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มีสภาวะเปนท้ังของแข็ง  ของแข็งกึ่งเหลว  และของเหลว  แตสวนใหญเปนของเหลว น้ํามันหอม
ระเหยจะไมมีสี  แตเม่ือท้ิงไวนานๆ  จะถูกออกซิไดสทําใหสีเขมข้ึนจากไมมีสีกลายเปนสีเหลือง
หรือน้ําตาล  วิธีแบบดั้งเดิมในการผลิตสารสกัดหรือน้ํามันหอมระเหยจากพืชคือการกล่ันผานทาง
ไอน้ําหรือสกัดดวยตัวทําละลาย (Dai et al., 2010) ในธรรมชาติน้ํามันหอมระเหยมีบทบาทสําคัญ
ดังนี้ 
-ปองกันพืช จากเช้ือไวรัส เช้ือรา  แบคทีเรีย และเช้ือจุลินทรียอ่ืน ๆ 
-เปนยาฆาแมลง และมีผลตอสัตวกินพืชโดยเปนแหลงพลังงานสํารอง และลดความอยากอาหาร
ของพวกเขา   
-ดึงดดูแมลงบางชนิดเพื่อการแพรกระจายของละอองเรณูและเมล็ด ผสมเกสรดอกไม  
-ปองกันพืชจากการสูญเสียน้าํ (dehydration) เนื่องจากสภาพอากาศรอนและแหงแลง  

จากคุณสมบัติของน้ํามันหอมระเหย มีผลอยางยิ่งในเชิงพาณิชย ท่ีสําคัญคือเปนประโยชน
สําหรับการผลิตยา ทําผลิตภัณฑทางทันตกรรม อุตสาหกรรมการเกษตรและอาหาร เปนสารปรุง
แตง สารเติมแตงกล่ินและรสอาหาร และชอยถนอมอาหารตามธรรมชาติ เชน สารสกัดจากใบ
สะระแหน (Dai et al., 2010) สําหรับเคร่ืองสําอางและนํ้าหอม น้ํามันหอมระเหยหรือบางสวนของ
น้ํามันหอมระเหยจะใชในการทํากล่ินหอม เชน d - limonene, geranyl อะซิเตท หรือ D-
 carvone เปนสวนประสมในนํ้าหอม ครีม สบู เปนเคร่ืองหอมสําหรับผลิตภัณฑทําความสะอาดของ
ใชในครัวเรือน น้ํามันหอมระเหยบางชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะเปนยา สามารถรักษาความผิดปกติของ
อวัยวะ หรือการทํางานท่ีผิดปกติของระบบอวัยวะได (Silva et al., 2003; Hajhashemi et al., 2003; 
Perry et al., 2003) น้ํามันหอมระเหยเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีถูกนํามาใชเปนสารสังเคราะหใน
อุตสาหกรรมเคมี เนื่องจากไมมีผลตอสุขภาพของมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม (Carson และ Riley, 
2003)  
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องคประกอบทางเคมีของน้าํมันหอมระเหย 
น้ํามันหอมระเหยเปนสารธรรมชาติประกอบดวยสวนประกอบทางเคมีท่ีสลับซับซอน โดย

องคประกอบของน้ํามันหอมระเหยของพืชจะข้ึนอยูกับชนิดของพืช สภาพภูมิประเทศ และวิธีการ
สกัดน้ํามันหอมระเหย (Jerkovic et al.,2001)  ซ่ึงในพืชแตละชนิดจะมีองคประกอบหลักท่ีแตกตาง
กัน ตัวอยางเชน carvacrol (30%) และ thymol (27%) เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหย
ออริกาโน (Origanum compactum), linalol (68%) เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหย
ผักชี (Coriandrum sativum) และ thuyone - B (57%) และ camphor (24%) เปนสวนประกอบหลัก
ของนํ้ามันหอมระเหยเปลือกรากหมอนอิงเฉิน (Artemisia herba-alba) สวน 1,8-cineole (50%) เปน
สวนประกอบหลักท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยอบเชย (Cinnamomum camphora) และ α- 
phellandrene (36%) และ limonene (31%) จากใบ และ carvone (58%) และ limonene (37%) จาก
เมล็ด เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหยผักชีลาว (Anethum graveolens) เปนตน 
โดยท่ัวไปแลวองคประกอบหลักท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยจะเปนตัวกําหนดคุณสมบัติทางชีวภาพท่ี
จําเปนของน้ํามันหอมระเหย ซ่ึงแหลงกําเนิดของสวนประกอบจะรวมดวย biosynthetical สองกลุม
ท่ีแตกตาง (Betts, 2001; Pichersky et al., 2006) กลุมหลักประกอบดวยโครงสราง
ของ terpenes  terpenoids และ aromatic กลุมรองมาคือ องคประกอบ aliphatic ซ่ึงท้ังหมดมีน้ําหนัก
โมเลกุลตํ่า และนํ้ามันหอมระเหยสามารถแบงตามชนิดขององคประกอบใหญ ๆไดดังนี้ (ภาพท่ี 3) 

1.Terpenes มีโครงสรางและรูปแบบท่ีแตกตางกัน เกิดจากการรวมของ คารบอน 5 อะตอม 
(C5) ซ่ึงเปนฐานของโครงสรางเรียกวา isoprene การสังเคราะหของ terpenes ประกอบดวยการสังเคราะหสาร      
ตั้งตน diphosphate isopentenyl (IPP) และสังเคราะหสารตั้งตน prenyldiphosphate การปรับเปล่ียน
ของของ prenyldiphosphate allylic โดย synthetases terpene ในโครงสรางหลักของ terpene จนถึง
ข้ันตอนสุดทาย (ปฏิกิริยารีดอกซ) ทําใหเกิด terpenes ท่ีมีโครงสรางแตกตางกัน และมีคุณลักษณะ
คุณสมบัติการทํางานแตกตางกันดวย terpenes หลักประกอบไปดวย monoterpenes (C10) และ 
sesquiterpenes (C15) นอกจากนี้ยังมี hemiterpenes (C5), diterpenes (C20), triterpenes (C30) และ 
tetraterpenes (C40)  terpene ท่ีมีออกซิเจนในโครงสรางจะเรียกวา terpenoid  



12 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3 โครงสรางทางเคมีขององคประกอบของน้ํามันหอมระเหย (Pichersky et al., 2006) 
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-monoterpenes เกิดข้ึนจากการรวมตัวกนัของ isoprene (C10) 2 หนวย เปนโมเลกุลท่ีพบใน
น้ํามันหอมระเหยมากที่สุด 90 เปอรเซ็นต และมีความหลากหลายของโครงสราง ดังนี้ 
Carbures: น้ํามันหอมระเหยท่ีมี carbure เปนองคประกอบหลักท่ีสําคัญไดแก 

กลุม acyclic เชน myrcene, ocimene เปนตน 
กลุม monocyclic: terpinenes, p-cimene, phellandrenes เปนตน 
กลุมbicyclic: pinenes, -3-carene, camphene, sabinene เปนตน 

Alcohols: น้ํามันหอมระเหยท่ีมี alcohol เปนองคประกอบหลักท่ีสําคัญไดแก 
กลุม acyclic เชน geraniol, linalol, citronellol, lavandulol, nerol เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthol, a-terpineol, carveol เปนตน 
กลุม bicyclic: borneol, fenchol, chrysanthenol, thuyan-3-ol เปนตน 

Aldehydes: มีสารจําพวก aldehyde เปนองคประกอบหลัก น้ํามันหอมระเหยท่ีจัดอยูในกลุมนี้ ไดแก  
กลุม acyclic เชน geranial, neral, citronellal เปนตน 

Ketone: มีสารจําพวก ketone เปนองคประกอบหลัก ตวัอยางของ ketone ท่ีพบไดแก  
กลุม acyclic เชน tegetone เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthones, carvone, pulegone, piperitone เปนตน 
กลุม bicyclic เชน camphor, fenchone, thuyone, ombellulone, pinocamphone เปนตน 

Esters: มีสารจําพวก esters เปนองคประกอบหลัก ตัวอยาง ของสารจําพวก ester ท่ีพบ ไดแก  
กลุม acyclic เชน linalyl acetate or propionate, citronellyl acetate เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthyl or a-terpinyl acetate เปนตน 
กลุม bicyclic เชน isobornyl acetate เปนตน 

Ethers: มีสารจําพวก esters เปนองคประกอบหลัก ไดแก 1,8-cineole, menthofurane เปนตน 
Peroxydes ตัวอยางของสารในกลุมนี้ เชน ascaridole เปนตน 
Phenols: มีสารจําพวก phenol เปนองคประกอบหลัก phenol ท่ีพบไดแก eugenol, thymol, 
carvacrol เปนตน 
ตัวอยางของพืชท่ีมีสารเหลานี้ เชน มะกรูด ยี่หรา ค่ืนฉาย ตะไครหอม ผักชี ตนยูคา มะนาว 
ตะไคร ม้ิน สม สะระแหน (ภาพท่ี 4) สน โรสแมร่ี และ โหระพา (ภาพท่ี 5) เปนตน 
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ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการสังเคราะห monoterpenes ของนํ้ามันหอมระเหยสะระแหน เอนไซมท่ีพบ คือ  
(a) การสังเคราะห limonene, (b) การสังเคราะห 1,8-cinoeole synthesis, (c) การสังเคราะห 
sabinene, (d) การสังเคราะห sabinene hydrate, (e) limonene-3-hydroxylase, (f) pulegone 
reductase, (g) การสังเคราะห menthofuran และ (h) menthone reductase ลูกศรแสดง
ข้ันตอนตาง ๆ (Mahmoud et al., 2004) 

 
 
ภาพท่ี 5 การสราง methyl chavicol (estragole) หรือ  methyl eugenol  และ  S – 

adenosyl homocysteine (SAH) จาก SAM: allylphenol O-methyltransferase กิจกรรมใน
โหระพา และกลุมของ methyl จาก SAM ถูกโอนไปยังกลุม P – hydroxyl 
ของ chavicol หรือ eugenol (Lewinsohn et al., 2000) 
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2. สารอะโรเมติก เกิดมาจาก phenylpropane เกิดข้ึนนอยกวา terpenes สําหรับ 
terpenes และ phenylpropanic โดยท่ัวไปจะแยกไดในพืช แตอาจอยูรวมกันไดในพืชบางชนิด 
สารอะโรเมติกประกอบดวย 
Aldehyde เชน cinnamaldehyde 
Alcohol เชน cinnamic alcohol 
Phenols เชน chavicol, eugenol 
Methoxy derivatives เชน anethole, elemicine, estragole, methyleugenols 
Methylene dioxy compounds เชน apiole, myristicine, safrole 
พืชหลักท่ีมีสารเหลานี้เปนองคประกอบ เชน โปยกั๊ก อบเชย กานพลู ยี่หรา ลูกจันทนเทศน ผักชีฝร่ัง 
เปนตน  
 
 
ความเปนพิษ และกลไกลการทําปฏิกิริยาของนํ้ามันหอมระเหย 

องคประกอบท่ีจําเปนท่ีมีในน้ํามันหอมระเหยมีเปาหมายท่ีไมเฉพาะเพียงแค cellular ของ
เช้ือจุลินทรียเทานั้น (Carson et al., 2002) น้ํามันหอมระเหยเปนสารท่ีสามารถผานเขาสูผนัง
เซลล และ cytoplasmic membrane อีกท้ังยังทําลายช้ันโครงสรางของ polysaccharides กรดไขมัน 
phospholipids และ cell membrane เกิดปฏิกิริยาการยอมใหผาน (permeabilize) ของสาร ทําใหเกิด
ความเปนพิษสรางความเสียหายแกผนังเซลล  ในแบคทีเรียการเกิดการยอมใหผานของเนื้อเยื่อ ซ่ึง
ทําใหเกิดการสูญเสียไอออน ทําใหศักยภาพการทํางานของผนังเซลลลดลง เกิดการลมสลายของปม
โปรตอน และเกิดการสูญเสียพลังงาน ATP (Sikkema et al., 1994; Helander et al., 1998; 
Ultee et al., 2000, Di Pasqua et al., 2006; Turina et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยสามารถจับ
กับ cytoplasm (Gustafson et al., 1998) และทําใหไขมันและโปรตีนเกิดความเสียหาย  (Ultee et 
al., 2002; Burt, 2004) อีกทั้งยังสรางความเสียหายแกผนังเซลลและเยื่อหุมเซลลสามารถนําไปสูการ
ร่ัวซึมของโมเลกุล และโมเลกุลแตกสลาย (Lambert et al., 2001; Oussalah et al., 2006) สารยูจีนอล 
มีกลไกการออกฤทธ์ิตอเช้ือราโดยการขัดขวางการละลายของช้ันไขมันใน cytoplasmic membrane 
และกลุม hydroxyl (OH grop) จะยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซม ทําใหโปรตีนภายในเซลลรวมตัวกัน 
ทําใหการดํารงชีวิตของเช้ือราผิดปกติไป การเจริญและการงอกของสปอรชาลงและสงผลทําใหเช้ือ
ราตาย (Trotel et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยสามารถทําใหเกิด depolarization ของ mitochondrial 
ใน cell membrane โดยการลดกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนบริเวณผนังเซลล ซ่ึงมีผลตอการแลกเปล่ียนไอออน 
Ca + + (Richter and Schlegel, 1993; Novgorodov and Gudz, 1996; Vercesi et al., 1997) และทําให
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เกิดชองวางแลกเปล่ียนกับไอออนอ่ืนๆ (ภาพท่ี 6) และการลดลงของความเปนกรดดางมีผลกระทบ
ตอปมโปรตอนและกลุมพลังงาน ATP (เชนในแบคทีเรีย) การเปล่ียนแปลงการไหลของเน้ือเยื่อเปน
ผลใหเกิดการดูดซึมผิดปกติ และเกิดการร่ัวไหลของเซลล, cytochrome C, แคลเซียมไอออนและ
โปรตีน ในกรณีนี้ เกิดจากความเครียดและความลมเหลวของปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน การเกิด 
permeabilization ของเนื้อเยื่อ mitochondrial ภายนอกและภายในทําใหเซลลตาย (Yoon et al., 
2002; Armstrong, 2006)    

 

 
 

ภาพท่ี 6 ผลของ eugenol (1) และ thymol (2) ในการแลกเปล่ียน H + และการกระตุนการสราง H+    
  กับเอนไซม ATPase ในพลาสมาเมมเบรนของ Candida (Ahmad et al., 2010) 

 
Pandima-Devi (2010) ทําการทดสอบสารยูจีนอล ซ่ึงพบวาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเช้ือ Salmonella typhi โดยยูจีนอลจะซึมผานทาง membrane และจะรบกวนการทํางานของ 
membrane และ cytoplasmic ทําใหโมเลกุลเกิดการเปล่ียนรูปเช้ือไมสามารถเจริญตอไปได (ภาพท่ี 
7) สอดคลองกับงานของ Machado et al. (2011) ท่ีไดทําการวิจัยการประเมินผลของกิจกรรมการ
ตอตาน Giardia  ของกานพลูและยูจีนอล พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู (134 μg/ml) และยูจีนอล 
(101 μg/ml) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Giardia  lamblia ได โดยนํ้ามันหอมระเหย
กานพลูสามารถยับยั้งการเจริญและการเกาะกลุมกันของเชื้อไดตั้งแตช่ัวโมงแรกของการบมเพาะ
เช้ือและสามารถฆาเช้ือได 50 เปอรเซ็นตของประชากรท้ังหมด สวนยูจีนอลจะเกิดข้ึนในชั่วโมงท่ี
สาม และไมเหนี่ยวนําใหเกิด cell lyses และการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดข้ึนสารเหลานี้
ทําใหเกิดการปรับเปล่ียนรูปทรงของเซลล เกิดการรวมตัวกันใน cytoplasm และเกิดการรัดตัวของ
เซลลเมมเบรน  งานทดลองอ่ืนท่ีมีการการตรวจสอบผานกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน สังเกตพบการ
เปล่ียนแปลงของเซลลใน ultrastructural เชน plasma membrane, cytoplasm (บวมและร่ัว) และ
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นิวเคลียส (Soylu et al., 2006; Santoro et al., 2007) การวิเคราะหของระดับไขมันโดยวิธี gas 
chromatography และโครงสรางเซลลท่ีพัฒนาโดยตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนของ
แบคทีเรียท่ีถูกทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหยบางชนิด พบวาปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวลดลง และ
มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมันอ่ิมตัว รวมท้ังโครงสรางเซลลท่ีพัฒนามีการเปล่ียนแปลงไป (Di 
Pasqua et al., 2007) น้ํามันหอมระเหยทําใหเกิดการหยุดชะงักการเจริญเติบโตของเช้ือไวรัส HSV 
โดยสังเกตภายใตกลองจุลทรรศน พบวาเซลลมีการปองกันตัวเองจากการเขาทําลายของเช้ือ 
(Schnitzler et al., 2007) 

 

 
 
ภาพท่ี 7 ฤทธ์ิการตานเช้ือ Salmonella typhi และกลไกการออกฤทธ์ิของ eugenol  

(Pandima-Devi et al., 2010) 
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ความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยจะแสดงออกมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถใน
การสรางโคโลนีของเช้ือ และความแตกตางกันขององคประกอบทางเคมีของเช้ือจุลินทรียเหลานั้น 
(Bakkali et al., 2005) นอกจากนั้นยังข้ึนอยูกับสถานะของเซลล การเจริญเติบโต การแบงเซลล ซ่ึง
การแบงเซลลมีความออนไหวตอน้ํามันหอมระเหยมาก เพราะนํ้ามันหอมระเหยสามารถซึมเขาสู
เซลลไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยท่ัวไปการกอความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยเน่ืองมาจาก
สารประกอบ phenols, aldehydes และ alcohols (Bruni et al., 2003; Sacchetti et al., 2005) โดย
สารประกอบ phenolic ในน้ํามันหอมระเหยชวยกระตุนทําให phospholipid  bilayer  ของผนังเซลล
เกิดปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน  ซ่ึงมีผลทําใหเกิด permeability เพ่ิมข้ึน และเกิดการร่ัวไหลของสารท่ีเปน
องคประกอบภายในเซลลหรือทําใหเกิดความเสียหายของระบบเอนไซมของเช้ือจุลินทรีย เชน 
แบคทีเรีย เช้ือรา (Singh et al., 2002) สารประกอบเหลานี้บางชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือจุลินทรียสาเหตุโรคพืชโดยมีผลไปยับยั้งการเจริญของเสนใยหรือการสรางสปอร ทํา
ใหเช้ือสาเหตุโรคไมสามารถเจริญเติบโตและแพรขยายพันธุตอไปได (Basilico and Basilico,1999) 
โดย eugenol, carvacrol และ cinnamaldehyde องคประกอบของน้ํามันหอมระเหยจากพืชทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงในระดับ ATP และมีผลตอความมีชีวิตของเซลลเช้ือ Escherichia coli, 
Listeria monocytogenes และ Lactobacillus sakei โดย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพ่ิมข้ึน
ของการเกิด membrane permeabilization แต eugenol และ carvacrol ทําใหเกิด permeabilization ท่ี
ไมเฉพาะเจาะจงแค cytoplasmic membrane และมีผลในการยับยั้งการเกิดกิจกรรมของ ATPase ทํา
ให membrane เสียหาย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane 
permeabilization (Grill and Holley, 2006) และนอกจากน้ี Park et al. (2009) ทดสอบองคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยจากพืชกลุม terpenes (citral, eugenol, nerolidol และ α – terpineol) กับเช้ือ 
Trichophyton mentagrophytes โดย citral 0.1 มก./มล. ยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเช้ือไดดี
ท่ีสุด  สวนการตรวจสอบเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเ ช้ือภายใตกลองจุลทรรศน 
eugenol, nerolidol และ α – terpineol ปริมาตร 0.2, 0.4 และ 1 มก./มล. ทําใหเสนใยเช้ือราบิดเบ้ียว
และยุบลง แตไมพบความเสียหายของเสนใยท่ีเกิดจาก citral 0.2 มก./มล. เชนเดียวกับ Billerbeck et 
al. (2001) ไดศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงทางโครงสรางพิเศษของเสนใยเช้ือรา A. niger ภายหลังจาก
ถูกทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหยจาก Cymbopogon nardus (L.) ซ่ึงมีผลทําใหเสนผานศูนยกลางมี
ขนาดลดลง ผนังเซลลของเช้ือราบางลง การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน เกิดจากองคประกอบในนํ้ามัน
หอมระเหยจะไปรบกวนปฏิกิริยาของเอนไซมในการสรางผนังเซลลของเช้ือรา (wall synthesis) 
เปนผลทําใหเกิด fungal morphogenesis และการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ นอกจากน้ีการยับยั้งการ
เจริญเติบโตจะมีความสัมพันธกับการเส่ือมสภาพของเสนใยเช้ือราภายหลังจากการถูกทดสอบดวย
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น้ํามันหอมระเหยจาก Tylenchorhynchus vulgaris (L.) (Zambonelli et al., 1996) โดยการ
เปล่ียนแปลงเหลานี้เกิดข้ึนใน cytological structure ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการรบกวนของน้ํามันหอม
ระเหยกับการตอบสนองของเอนไซมในการสรางผนังเซลล จะเห็นไดวาน้ํามันหอมระเหยจากพืช
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา (Velluti et al., 2004; Serrano et al., 2005; Cavaleiro et al., 2006; 
Pawar and Thaker, 2006; Soylu et al., 2006; Plooy et al., 2009; Zabka et al., 2009) แบคทีเรีย 
(Holley and Dhaval, 2005; Basile et al., 2006; Husnu Can Baser et al., 2006) ไวรัส  (Duschatzky 
et al., 2005) ไสเดือนฝอย (Gupta et al., 2011) โปรโตซัว   (Monzote et al., 2006) เช้ือพยาธิ (Moon 
et al., 2006; Priestley et al., 2006) แมลง (Liu et al., 2006; Sim et al., 2006) และหอย 
(Lahlou และ Berrada, 2001) นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยบางชนิดยังสามารถยับยั้งการสราง
สารพิษจากเช้ือราได (Kumer et al., 2010; Prakash et al., 2011; Velluti et al., 2003)  

จากคุณสมบัติของนํ้ามันหอมระเหยท่ีเปน inhibitor agent, allelopathic และ phytotoxic 
agent มีผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืช เนื่องมาจาก α-pinene ซ่ึงเปนหนึ่งใน
องคประกอบท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดรบกวนการทํางานของ mitochondrial 
membrane ใน coleoptiles และรากของขาวโพด โดยการยับยั้งการถายโอนอิเล็กตรอนในขบวนการ 
oxidative phosphorylation และยับยั้งการผลิต mitochondrial ATP ทําใหการเผาผลาญพลังงานใน 
mitochondrial ลดลง แต α-pinene ไมมีผลตอ succinate dehydrogenase และ L-malate 
dehydrogenase (L-malate:NAD+ oxidoreductase) (Abrahim et al., 2003) นอกจากนี้องคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยกลุม monoterpenes เชน camphor, eucaliptol, limonene และ α-pinene มีผล
ตอปฏิกิริยา oxidative metabolism ใน mitochondria ของรากขาวโพด โดย limonene และ α-pinene 
จะไปยับยั้งการหายใจของ mitochondria ทําใหรากขาวโพดไมเจริญเติบโต แต camphor และ 
eucaliptol ไมมีผลในการยับยั้งการงอกของราก ถึงแมกิจกรรมการยับยั้งท่ีเกิดข้ึนมีความรุนแรงแต
ความเขมขนของสารท่ีใชลดลงทําใหปฏิกิริยาการการยับยั้งลดลงตามไปดวย (Abrahim et al., 
2000) 

 
 
 
 
 
 
 



20 
 

 
 

ประสิทธิภาพของน้ํามนัหอมระเหยตอเชื้อจุลินทรียโรคพืช 
จากคุณสมบัติของน้ํามันหอมระเหยท่ีเปนไดท้ัง antibacterial, antifungal, antioxidant และ 

anti-carcinogenic จึงมีนักวิจัยจํานวนมากใหความสนใจในการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอม
ระเหยจากพืชในการควบคุมเช้ือจุลินทรียกอโรค โดย Soliman  and Badeaa (2002) ไดทําการ
ทดสอบน้ํามันหอมระเหยจากพืช 12 ชนิด พบวาน้ํามันหอมระเหยไทม  โปยกั๊ก และอบเชย (≤ 500 
ppm)  ดาวเรือง (≤2,000 ppm) สเปยรม้ินต  โหรพา และ quyssum (3,000 ppm) สามารถยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา A. flavus, A. parasiticus, A. ochraceus และ F. Moniforme จากขาวสาลีไดอยาง
สมบูรณ  สวนน้ํามันหอมระเหยของ caraway สามารถยับยั้งไดท่ีระดับความเขมขน 2,000 ppm โดย
ยับยั้งเช้ือรา A. flavus และ A. parasiticus ในขณะท่ีความเขมขนระดับ 3,000 ppm จะยับยั้งเช้ือรา A. 
ochraceus และ F. moniliforme  ได Yahyazadeh et al. (2008) พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูและ
โหระพา สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา P. digitatum Sacc. ได 100 เปอรเซ็นต ท่ีระดับ
ความเขมขน 600 ppm และจากการวิเคราะหหาสารประกอบในนํ้ามันหอมระเหยโดยวิธี Gas 
chromatography พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูมียูจีนอลเปนสารประกอบ 78.53 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับรายงานของ Marin et al. (2004) จากการวิเคราะหหาสารประกอบในน้ํามันหอม
ระเหย 5 ชนิด พบวาน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและอบเชยมียูจีนอล 88.2 และ 82.3 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ น้ํามันหอมระเหยตะไครมีเจอราเนียล 52.0 เปอรเซ็นต น้ํามันหอมระเหยพามาโรซามีเจอ
รานิออน 87.6 เปอรเซ็นตและนํ้ามันหอมระเหยออริกาโนมีคารวาคอล 70.0 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี
ไดทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยตอการยับยั้งการสรางสาร zearalenone และ deoxynivalenol 
ของเช้ือรา F. graminearum จากเมล็ดขาวโพดซ่ึงมันหอมระเหยจากกานพลู ตะไคร และพามาโรซา
สามารถยับยั้งการสรางสารทั้งสองชนิดได สวนน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย และออริกาโนไม
สามารถยับยั้งการสรางสาร zearalenoneได นอกจากนี้ Amiri et al. (2008) ไดใชยูจีนอลความ
เขมขน 2 มก./มล. ผสมในอาหารเล้ียงเช้ือ malt extract agar ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือ P. expansum, Phlyctema vagabunda, Botrytis cinerea และ Monilinia fructigena สาเหตุโรค
หลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปลไดอยางสมบูรณ Reddy (2009) ใชน้ํามันหอมระเหยกานพลู 5 กรัม
ตอเมล็ดขาว 1 กิโลกรัม ทําการทดสอบกับเช้ือ A. flavus และสารพิษ aflatoxin B1 ซ่ึงน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูในปริมาณนี้สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตและการสรางสารพิษของเชื้อไดอยาง
สมบูรณ งานทดลองของ Velluti et al. (2004) ไดทดสอบน้ํามันหอมระเหยท้ังหมด 37 ชนิด ตอการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา F. verticillioides, F. proliferatum และ F. graminearum มี
เพียงน้ํามันหอมระเหยอบเชย กานพลู ตะไคร ออริกาโน และพามาโรซาท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเสนใยของเช้ือรากลุมนี้ได และนํ้ามันหอมระเหยอบเชย กานพลู และกระวาน (bay) 
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ท่ีความเขมขน 200-300 ppm สามารถยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ P. verrucosum และ A. 
westerdijkia (A. ochraceus) และยับยั้งการสรางสารพิษ ochratoxin A ของเช้ือราท้ังสองชนิดจาก
เมล็ดขาวสาลีได (Aldred et al., 2008) เชนเดียวกับมยุรี (2549) ทําการทดสอบคาความเขมขนตํ่าสุด
ของน้ํามันหอมระเหยท่ีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราจากเมล็ดขาวได พบวา น้ํามันหอม
ระเหยกานพลู ตะไครหอม และอบเชย มีประสิทธิภาพในการยังยั้งเช้ือรา F. moniliforme และ 
Bipolaris oryzae ดีท่ีสุดท่ีคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้ง (Minimal inhibitory concentrations; 
MICs) เทากับ 16 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลู และอบเชยในความเขมขนทุกระดับสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือสองชนิดนี้โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งคือ 98-100 เปอรเซ็นต  

เช้ือราสามารถติดมากับเมล็ดพันธุไดโดยการฝงอยูภายในเน้ือเยื่อของเมล็ด หรือติดมากับ
สวนนอกของเมล็ด น้ํามันหอมระเหยสามารถนํามาเปน seed protectant เพ่ือยับยั้งการถายทอด
เช้ือจุลินทรียผานทางเมล็ดได และในขณะเดียวกันน้ํามันหอมระเหยจากพืชไมมีผลตอความงอก 
ความแข็งแรง ความมีชีวิต และการดูดซับน้ําของเมล็ดพันธุ เชนเดียวกับ Kritzinger et al. (2002) ได
ศึกษาการคลุกเมล็ดถ่ัวลันเตาดวยน้ํามันหอมระเหยของกานพลู สะระแหน ไทม และตะไคร พบวา
น้ํามันหอมระเหยไทมและกานพลูท่ีระดับความเขมขน 500 และ 1,000 ppm สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus, A. niger, F. oxysporum, F. equiseti และ P. chrysogenum ได 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยสะระแหนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดไดท่ีระดับ
ความเขมขน 2,000 ppm โดยนํ้ามันหอมระเหยท้ังหมดไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวลันเตา 
สอดคลองกับรายงานของสุภามาศ (2551) จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย
กานพลู ขา และโปยกั๊กในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียง
สัตวโดยนําน้ํามันหอมระเหยมาเคลือบเมล็ดพันธุ พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูท่ีระดับความ
เขมขน 1.0-2.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา A. flavus และ A. 
niger  ไดดีท่ีสุด  และนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูทุกระดับความเขมขนและนํ้ามันหอมระเหยจาก
ขาท่ีระดับความเขมขน 1.5-2.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
Fusarium sp.ไดดีท่ีสุด  โดยนํ้ามันหอมระเหยท้ังสองชนิดนี้ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ขาวโพด  ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กท่ีระดับความเขมขน 0.5-1.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Rhizopus  sp. ไดดีท่ีสุด แตมีผลทําใหคุณภาพของเมล็ดลดลง  และนํ้ามันหอมระเหยท้ังสามชนิดมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Penicillium sp. ใกลเคียงกัน แตพบวาหลังจากการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เปนเวลา 90 วัน 
ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง เชนเดียวกับงานทดลองของ         
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ธีระพงษ (2550) พบวากรรมวิธีการพอกเมล็ดขาวดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับน้ํามันหอม
ระเหยขาและน้ํามันหอมระเหยโปยกั๊ก มีปะสิทธิภาพในการควบคุมการติดเช้ือรา A. flavus, A. 
njger, Alternaria sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. ไดดี แตประสิทธิภาพของการควบคุมการ
ติดเช้ือ รวมท้ังคุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 

Matan et al. (2009) ไดนําน้ํามันหอมระเหยสะระแหนและน้ํามันหอมระเหยยูคาลิปตัส
ทดสอบการยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger, Penicillium sp. และ P. chysogenum ท่ีแยกได
จากตนยางพารา ซ่ึงน้ํามันหอมระเหยสะระแหนท่ีความเขมขน 300 ppm และสารเมนทอลความ
เขมขน 350 ppm สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือท้ังสามชนิดได สวนน้ํามันหอมระเหยยูคา
ลิปตัสและสารยูคาลิปทอลตองใชความเขมขนท่ีสูงกวา คือ 600 และ 500 ppm ตามลําดับถึงจะ
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราท้ังสามชนิดได Ziedan and Farrag (2008) ไดทดลองทําการรมลูก
ทอดวยน้ํามันหอมระเหยโหระพาและสะระแหนท่ีความเขมขน  30 μl/400cm3 พบวาสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา Rhizopus sp., Monilinia fructicola และ A. niger ไดอยางสมบูรณ จากการ
วิเคราะหองคประกอบของน้ํามันหอมระเหยสะระแหนพบวามี Menthone เปนสารประกอบหลัก 
47.9 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ Menthol 18.2 เปอรเซ็นต (Mahmoud et al., 2004)  สามารถออกฤทธ์ิ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียได สวนน้ํามันหอมระเหยโหระพามี estragol (methyl chavicol) 
และ linalool เปนสารประกอบหลักโดยมี 20.5 และ 16.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนยูจีนอลมีเพียง 
3.9 เปอรเซ็นต และมี methyl eugenol 8.0 เปอรเซ็นต (Bagamboula et al., 2004)  สอดคลองกับงาน
ทดลองของ Dambolena et al. (2010) ท่ีทําการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากดอกและใบของโหระพา 
เม่ือนํามาวิเคราะหหาสารประกอบหลัก พบวามี linalool ในดอกและใบ 28.2 และ 29.3 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา F. verticillioides และยับยั้งการสรางสารพิษ 
Fumonisin ของเช้ือได นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยโหระพายังสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา F. oxysporum, F. solani, F. monilifrome, F. dimerum, F.equiseti และ F. lateritium สาเหตุ
โรครากเนาในยี่หราไดดวย (Hashem et al., 2010)   
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การเสริมฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหย 
การศึกษาการเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยโดยนําน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกัน

กอนนําไปทดสอบกับเช้ือจุลินทรียนั้นเร่ิมมีการศึกษาเพิ่มมากขึ้น โดยการใชสารประกอบของ
น้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกันมีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราดีกวาการใชเพยีงชนดิ
เดียว ซ่ึงผลของการใช cinnamaldehyde รวมกับสารประกอบ catechin, quercetin หรือยูจีนอล ตอ
เช้ือรา Laetiporus sulphureus  ในไม กรรมวิธี cinnamaldehyde รวมกับ eugenol มีการตอตาน
เช้ือ Laetiporus sulphureus ดีท่ีสุด สารประกอบท้ังสองออกฤทธ์ิเสริมกันทําใหมีผลรบกวนการ
สังเคราะหผนังเซลลของเช้ือราและผนังเซลลถูกทําลาย (Yen and Chang, 2008) การทดสอบความ
เปนพิษของยูจีนอล องคประกอบหลักของกานพลูและ thymol องคประกอบหลักของโหระพาตอ
เช้ือ Candida albicans โดยทําการทดสอบสารแตละชนิด และการรวมกันของสารทั้งสองชนิด  
พบวาการทดสอบท้ังสองแบบมีผลทําใหโมเลกุลและสัณฐานวิทยาของเชื้อเปล่ียนแปลงไป ซ่ึง 
thymol ใหผลท่ีชัดเจนกวายูจีนอล และการนําสารท้ังสองชนิดมารวมกันเปนการเสริมการออกฤทธ์ิ
ใหผลการยับยั้งกาเจริญเติบโตของเช้ือสูงข้ึน (Braga et al., 2007) สอดคลองกับการทดลองของ 
Bevilacqua et al. (2010) นําน้ํามันหอมระเหยอบเชยมารวมกับน้ํามันหอมระเหยโหรพาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการควบคุมความงอกของสปอรเช้ือ Alicyclobacillus acidoterrestris บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ Malt Extract Broth โดยใชน้ํามันหอมระเหยอบเชยท่ีระดับความเขมขน 0-80 ppm และ
น้ํามันหอมระเหยกานพลูท่ีระดับความเขมขน 0-160 ppm จากการทดสอบพบวาน้ํามันหอมระเหย
อบเชย 40 ppm รวมกับน้ํามันหอมระเหยกานพลู 80 ppm หรือน้ํามันหอมระเหยอบเชย 20 ppm รวม
กับน้ํามันหอมระเหยกานพลู 40 ppm สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได เนื่องจากนํ้ามันหอม
ระเหยอบเชยมีความเขมขนท่ีใชนอยกวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู ดังนั้นการทดลองนี้น้ํามันหอม
ระเหยกานพลูทําหนาท่ีเสริมประสิทธิภาพการอกฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยอบเชย อุดมลักษณและ
คณะ (2551) ศึกษาการเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยกานพลูและอบเชยตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger, Alternaria alternate, Collectotrichum gloeosporioides, 
Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis viticola และ Rhizopus stolonifer พบวา อัตราสวนท่ี
เหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 6 ชนิด ของน้ํามันหอมระเหยกานพลูตอน้ํามัน
หอมระเหยอบเชย คือ 3:7, 2:8 และ 1:9  และคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา
ของสูตรผสมท้ัง 3 อัตราสวนนี้ คือ 400 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร เชนเดียวกับ Atanda et al. (2007) ได
นําน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา อบเชย ผักชี และใบกระวานทดสอบกับเช้ือรา A. parasiticus 
CFR 223 และสารพิษ aflatoxin จากเมล็ดขาวสาลี พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพาความเขมขน 5% 
(v/v)  เปนปริมาตรท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษของเช้ือรา A. parasiticus 
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CFR 223 ในสภาพหองปฏิบัติการ และหยุดการพัฒนาของเช้ือบนเมล็ดขาวสาลี ในขณะท่ีน้ํามัน
หอมระเหยจากอบเชย และใบกระวานกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา แตลดความเขมขน
ของสาร aflatoxin (B1+G1) จาก 97.92  เปอรเซ็นต เหลือ 55.21 เปอรเซ็นต สวนน้ํามันหอมระเหย
จากผักชีไมมีผลใด ๆ กับการเจริญเติบโตและการสรางสาร aflatoxin ของเช้ือรา ในขณะท่ีการ
รวมกันของน้ํามันหอมระเหยโหระพาและอบเชยความเขมขนชนิดละ 2.5% (v/v) สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. parasiticus CFR 223 ไดอยางสมบูรณ และวรากร (2550) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมเช้ือรา โดยพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยพลูและโหระพา อัตราสวน 2:3 และ 3:2 ในปริมาตรรวม 2 มิลลิลิตร
รวมกับไคโตซานทุกความเขมขน และเมล็ดพันธุท่ีดวยท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 
ปริมาตร 2 มิลลิลิตร รวมกับไคโตซาน 3 เปอรเซ็นต  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus  และ  Penicillium sp. ได โดยไมมีผลตอความอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว แต
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือจะลดลงเม่ือระยะการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
 
 
คุณสมบัตขิองไคโตซานและการใชประโยชน 
 ไคตินและไคโตซานเปนสารประกอบท่ีสามารถพบไดในธรรมชาติ สกัดไดจากพืชและ
สัตว ไคตินมีอยูอยางแพรหลายในผนังเซลลของเช้ือจุลินทรีย เชน เช้ือรา ยีสต และในเปลือกแข็ง
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง เชน ครัสเตเชีย หอย ปู กุง แกนหมึก และแมลง สวนไคโตซานท่ีมีอยู
ในธรรมชาติเฉพาะเช้ือราไมกี่ชนิด (Knaul et al., 1999) ไคโตซานเปนอนุพันธของไคตินท่ีไดจาก
ปฏิกิริยา  deacetylation  ของไคตินในสารละลายดางเขมขน (ภาพท่ี 8)  ไคโตซานไมละลายในน้ํา 
ในดางและตัวทําละลายอินทรีย  แตสามารถละลายไดในสารละลายท่ีเปนกรดอินทรียเกือบทุกชนิด
ทีมี  pH  นอยกวา 6  โดยกรดอะซีติกและกรดฟอรมิกเปนกรดท่ีนิยมในการใชละลายไคโตซาน 
สารละลายไคโตซานมีความเหนียวใส และมีตะกอนสีขาวคลายเจลเกิดข้ึน ความหนืดของ
สารละลายไคโตซานข้ึนกับปจจัยหลายอยาง  เชน น้ําหนักโมเลกุล  ความเขมขน  ความเปนกรด-
ดาง (pH) และอุณหภูมิ  โดยท่ัวไปแลวความหนืดของสารละลายโพลิเมอรจะลดลงเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึน  แตชนิดของกรดท่ีใชและการเปล่ียนแปลง pH ไคโตซานเปนสารท่ีมีลักษณะเปนเอกลักษณ
โดดเดนเฉพาะตัว  คือเปนสารธรรมชาติ  เปนวัสดุทางชีวภาพ (biomaterials)  ท่ีมีความเขากันได
ทางชีวภาพ  (biocompatibility)  อีกท้ังยังยอยสลายไดตามธรรมชาติ (biodegradable) ดังนั้นจึง
ปลอดภัยในการนํามาใชกับมนุษย  และไมเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอม  นอกจากนี้ไคโตซานยัง
สามารถข้ึนรูปไดหลายแบบ  เชน  เจล  เม็ด  เสนใย  และคอลลอยด  ไคโตซานมีหมูอะมิโน (-NH2)    
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และหมูไฮดรอกซิล  (-OH)  ซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยาทางเคมีเพื่อเปล่ียนใหเปนสารอนุพันธุ  
(derivatives)  ไดมากมาย (ภาวดีและคณะ, 2543) 

 

 
 

ภาพท่ี 8 โครงสรางของไคตินและไคโตซาน (Jayakumar et al., 2010) 
 

ไคโตซานมีบทบาทในการเปนตัวเช่ือมในสารเคลือบเมล็ดพันธุหรือเรียกวา binder  ซ่ึง
Hydroxypropylchitosan อนุพันธของไคโตซานทําหนาท่ีเปนตัวเช่ือมในสารเคลือบเมล็ดพันธุ      
ไคโตซานยังถูกนํามาประยุกตใชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา เนื่องจากประจุบวกของ
หมูอะมิโนตรงคารบอนตําแหนงท่ีสองของ glucosamine ซ่ึงเปนหนวยยอยท่ีเล็กท่ีสุดของไคโตซาน
เกิดปฏิกิริยารวมกับเยื่อหุมเชลลของเช้ือราท่ีมีประจุลบ ทําใหเกิดการร่ัวไหลของโปรตีน    และสาร
อ่ืนภายในเชลลของเช้ือรา ทําใหเยื่อหุมเซลลละลายและเช้ือราถูกยับยั้งการเจริญเติบโต หรือการท่ี
ไคโตซานเปน chelating agent ซ่ึงสามารถเลือกจับกับโลหะแมมีในปริมาณนอยได ทําใหเกิดการ
ยับยั้งการผลิตสารพิษและยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา (ภาวดีและคณะ, 2543) และไคโตซานมี
คุณสมบัติในการลดการสรางสารเอทธิลีน ชวยเพิ่มปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด และลด
ปริมาณแกสออกซิเจนในผลไม (Du et al., 1997 และ Lazaridou et al., 2002) เปนการชวยรักษา
คุณภาพของผัก ผลไมได ธนาภรณและคณะ (2550) ศึกษาผลของไคโตซานตอคุณภาพทางกายภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวของผลพริกหวานพันธุ Torcal และพันธุ Gold Frame โดยการเคลือบผิวดวยไคโต
ซานความเขม 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับผลท่ีไมไดเคลือบแลวเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 82 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 วัน พบวาผลพริกหวานทั้ง
สองพันธุท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซาน 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นต ไคโตซานมีประสิทธิภาพในการลดการ
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สูญเสียน้ําหนัก และการเห่ียวของผลพริกหวานเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม นอกจากนี้ไมพบการ
เขาทําลายของเช้ือโรคและสีของเปลือกไมมีการเปล่ียนแปลง จากคุณสมบัตินี้เม่ือนําไคโตซาน
เคลือบเมล็ดพันธุจะชวยเพิ่มอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุได  

การเคลือบเมล็ดพันธุเปนเทคนิคท่ีชวยใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีข้ึน การเลือกใชสารเคลือบ
เมล็ดพันธุโดยสวนมากมีการใชสารออกฤทธ์ิ ซ่ึงไดแก สารปองกันกําจัดเช้ือรา สารปองกันกําจัด
แมลง ธาตุอาหาร ฮอรโมน และสารเรงการเจริญเติบโต (Neg et al., 2006) ซ่ึงมักใชรวมกับพอลิ
เมอรท่ีมีลักษณะเหนียวเพื่อใชเปนสารยึดเกาะหรือตัวประสานใหสารออกฤทธ์ิตาง ๆ  ติดกับเมล็ด
พันธุไดดีข้ึน Bangyekan et al. (2006) ไดทําการศึกษาสวนผสมและคุณสมบัติของไคโตซานท่ีจะ
นําไปใชเปนสารเคลือบรวมกับแปงมันสําปะหลัง ซ่ึงไคโตซานนอกจากการเคลือบเมล็ดพันธุ ยังมี
คุณสมบัติชวยในการปองกันกําจัดเช้ือรา สอดคลองกับงานทดลองของ Borges et al. (2000) ท่ีใช
ไคโตซานรวมกับสาร  menadione bisulfite de sodio (MBS) เพื่อควบคุมเช้ือรา F. oxysporum 
สาเหตุโรคในมะเขือเทศ โดยทําการทดสอบกับเช้ือดวยวิธีการ agar method และทําการทดสอบกับ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศโดยการนําไคโตซานและ MBS เคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศ พบวาการใชไค
โตซานเพียงชนิดเดียวสามารถควบคุมเช้ือ F. oxysporum ไดดีท่ีสุด และทําใหการเกิดโรคของ
มะเขือเทศในแปลงลดลง เชนเดียวกับ Khan and Doohan (2008) รายงานวาไคโตซานท่ีสกัดจาก
กระดองปูสามารถควบคุมเช้ือ F. culmorum สาเหตุโรค Fusarium head blight ในขาวสาลีและขาว
บารเลย และลดความรุนแรงของโรคในแปลงได 74 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ไคโตซานถูกนํามา
ประยุกตใชรวมกับน้ํามันหอมระเหยกานพลูเพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเช้ือรา
เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติในการชวยปองกันกําจัดเช้ือราและยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพการงอก
ของเมล็ดพันธุดวย (Burrows et al., 2007) และ Dzung et al. (2011) ไดศึกษาผลของไคโตซานและ
ไตโตซานโอลิโกเมอรเกี่ยวกับลักษณะทางชีวกายภาพ การเจริญเติบโต การพัฒนา และการทนตอ
ความแหงแลงของกาแฟ พบวาไคโตซานโอลิโกเมอรสามารถเพ่ิมปริมาณของ chlorophylls และ 
carotenoid  ในใบของกาแฟได 46.38 ถึง 73.51 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับชุดควบคุม ไคโตซานโอลิโก
เมอรยังทําใหใบกาแฟมีการดูดซึมแรธาตุมากข้ึนและกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟ การ
ฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรท่ีความเขมขน 60 ppm ทําใหความสูงของตนกาแฟ เสนผานศูนยกลาง
ลําตน และพ้ืนท่ีใบเพิ่มข้ึน 33.51, 30.77 และ 60.53 เปอรเซ็นตตามลําดับ และลดการคายนํ้าของใบ
ลงได 9.5 ถึง 25.1 เปอรเซ็นตท่ี 60 และ 120 นาที  


