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บทที ่4 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 
 

4.1 การศึกษาประสิทธิภาพสารไซเปอร์เมทรินในการควบคุมมอดหัวป้อม 
ทดสอบประสิทธิภาพสารไซเปอร์เมทรินในการควบคุมมอดหัวป้อม ณ ห้องปฏิบติัการ  

กีฏวิทยา ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยเติม            
สารไซเปอร์เมทรินความเขม้ขน้ต่าง ๆ ลงบนขา้วเปลือกแลว้คลุกใหท้ัว่ ปล่อยมอดหวัป้อมตวัเต็มวยั
ลงไปสัมผสักบัขา้วเปลือก ท าการบนัทึกขอ้มูลหลงัจากแมลงไดรั้บสารเป็นเวลา 24 และ 48 ชัว่โมง
โดยตรวจนบัเปอร์เซ็นตก์ารตายจากการไดรั้บสารเคมีในแต่ละกรรมวิธี พบว่าท่ีเวลา 24 ชัว่โมง  
สารไซเปอร์เมทรินความเขม้ขน้ 6, 12, 18, 24 และ 30 ppm. ท าให้มอดหวัป้อมตาย 5.06, 3.80, 3.80, 
5.06 และ 7.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ต่อมาท่ีเวลา 48 ชัว่โมง มอดหัวป้อมตายหลงัจากไดรั้บ      
สารไซเปอร์เมทรินท่ีความเขม้ขน้ 6, 12, 18, 24 และ 30 ppm. พบว่าการตายของมอดหัวป้อม      
เป็น 19.48, 36.36, 54.55, 64.94 และ 68.83 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตาราง 4.1) เม่ือน ามาวิเคราะห์ค่า 
LC50 ไดเ้ท่ากบั 16.51 ppm.ในเวลา 48 ชัว่โมงหลงัจากไดรั้บสารเคมี (ตาราง 4.2) 
 
ตาราง 4.1 เปอร์เซ็นตก์ารตายของมอดหวัป้อมตวัเตม็วยั ตามจ านวนชัว่โมงหลงัจากปล่อยลงไปใน
ขา้วเปลือกคลุกสารไซเปอร์เมทรินความเขม้ขน้ต่าง ๆ  

 

ความเข้มข้นสารไซเปอร์เมทริน 
อตัราการตาย (%) 

หลงัปล่อย 24 ช่ัวโมง หลงัปล่อย 48 ช่ัวโมง 

6 ppm 
12 ppm 
18 ppm 
24 ppm 
30 ppm 
Control 

5.06 
3.80 
3.80 
5.06 
7.59 
0.00 

19.48 
36.36 
54.55 
64.94 
68.83 
0.00 
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4.2 การคัดเลอืกมอดหัวป้อมทีต้่านทานต่อสารไซเปอร์เมทรินในห้องปฏิบัติการ 
 หลงัจากไดค้่า median lethal concentration (LC50) ของสารไซเปอร์เมทรินในมอดหวัป้อม
จากการทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 16.51 ppm. น าค่าดงักล่าวมาวิเคราะห์หาค่า LC25 ซ่ึงเป็นอตัราท่ี
น ามาใช้ในการคดัเลือกมอดหัวป้อมทั้งหมด 5 รุ่น (ตาราง 4.2) ในแต่ละรุ่นมีการตอบสนอง         
ต่อสารไซเปอร์เมทรินท่ีระดบั LC25 มีค่าเท่ากบั 7.71 ppm. โดยแสดงให้เห็นว่าแมลงท่ีไดรั้บ       
การกระตุน้ให้พฒันาความตา้นทานมีการตายลดลง (ตา้นทานมากข้ึน) อย่างไรก็ตามเปอร์เซ็นต ์ 
การตายในมอดหวัป้อมรุ่นท่ี 5 ไม่แตกต่างจากรุ่นท่ี 2 ซ่ึงไดรั้บการกระตุน้ดว้ยสารไซเปอร์เมทริน
ในอตัราเดียวกนั  

 เม่ือกระตุ้นมอดหัวป้อมให้พฒันาความต้านทานได้ทั้งหมด 5 รุ่น น ามาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพสารไซเปอร์เมทรินทั้งมอดหัวป้อมตวัเต็มวยัท่ีผ่านการคดัเลือกทั้ง 5 รุ่น และ         
มอดหัวป้อมท่ีไม่ผ่านการกระตุน้ดว้ยสารไซเปอร์เมทริน ณ ห้องปฏิบติัการภาควิชากีฏวิทยาและ
โรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยน ามอดหัวป้อมตัวเต็มวยัในแต่ละรุ่น          
มาปล่อยลงบนขา้วเปลือกท่ีคลุกดว้ยสารไซเปอร์เมทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 7.71 ppm บนัทึก
ขอ้มูลหลังแมลงสัมผสักับสาร 48 ชั่วโมง โดยตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของมอดหัวป้อม          
ในแต่ละรุ่น 

  ขอ้มูลเปอร์เซ็นต์การตายท่ีบนัทึกได้น ามาวิเคราะห์ทางสถิติ ผลปรากฏว่ามอดหัวป้อม     
ตวัเต็มวยัรุ่นท่ี 1 มีการตายมากท่ีสุดคือ 80 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัรุ่นท่ี 2 
ถึง 4 โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายท่ี 70, 60 และ 60 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่ในรุ่นท่ี 1 กบัรุ่นท่ี 5         
มีเปอร์เซ็นต์การตายแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์
(ตาราง 4.3) 

 
ตาราง 4.2 วเิคราะห์ค่า LC25 ของสารไซเปอร์เมทรินหลงัมอดหวัป้อมไดรั้บเป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

 
 
 

N L.D.(N) S.E. 
Antilog 

L.D. 
95 % Conf. Limits 

25 0.8869 0.0588 7.71 5.407 - 9.574 

50 1.2176 0.0330 16.51 14.126 - 19.279 
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ตาราง 4.3 เปอร์เซ็นต์การตายของมอดหัวป้อมตวัเต็มวยัทั้ง 5 รุ่น เม่ือไดรั้บสารไซเปอร์เมทริน 
ความเขม้ขน้ 7.71 ppm 

 
ตัวอย่างมอดหัวป้อมตัวเต็มวัย เปอร์เซ็นต์การตาย 

Untreated 80c1/ 

Pressure F1             80c 

Pressure F2 70bc 

Pressure F3 60bc 

Pressure F4 60bc 

Pressure F5             55b 

Control 0a 
 

 1/ ค่าเฉล่ียในคอลมันเ์ดียวกนัท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan 

 
  โดยปกติแลว้การคดัเลือกความตา้นทานสารเคมีของแมลง สามารถใชค้่าความเป็นพิษของ
สารฆ่าแมลงต่อแมลงชนิดนั้น ๆ ได ้เช่น การใชค้่า Median lethal concentration (LC50) (Roush and 
Tabashnik, 1990) อยา่งไรก็ตามการเปล่ียนแปลงในระดบัจีโนไทป์ (genotype) ท่ีจะแสดงให้เห็น
ความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงจะพบเม่ือมีค่าความเป็นพิษในระดบั 10-100 เท่า (Dent, 2000)      
โดยหาไดจ้าก resistance ratio = LC50 resistance strain / LC50 susceptible strain ในการทดลองน้ีการ
เปล่ียนแปลงการตอบสนองของแมลงท่ีไดรั้บสารไซเปอร์เมทรินจะมีการเปล่ียนแปลงนอ้ยมากหรือ
กล่าวได้ว่ามีความต้านทานน้อยมากในระยะเร่ิมต้น ดังนั้ นการใช้อัตราของไซเปอร์เมทริน              
ท่ีความเขม้ขน้ 7.71 ppm. หรือท่ีอตัรา LC25 มาทดลองกบัแมลงในรุ่นถดัมาโดยใชอ้ตัราท่ีเท่ากนั   
ทุกรุ่นเป็นเวลา 48 ชัว่โมง จะช่วยให้แยกความแตกต่างของระดบัความตา้นทานได ้(Roush and 
Miller, 1986) 

อตัราการเปล่ียนแปลงระดบัความตา้นทานของแมลงมีปัจจยัหลายอยา่งเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น 
จ านวนรุ่นต่อปี เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้แมลงพฒันาความตา้นทานไดเ้ร็วหรือชา้ ถา้แมลงเป็นชนิดท่ี
มีการเจริญพฒันาไดห้ลายรุ่นต่อปีก็มีโอกาสท่ีจะแสดงความตา้นทานไดเ้ร็วข้ึน (Tabashnik, 1990) 
มอดหวัป้อมเป็นแมลงท่ีมีวงจรชีวิตอยู่ในช่วง 1 เดือนข้ึนไป (ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงั
การเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร, 2551) หรือสามารถเจริญพฒันาได้มากกว่า 10 รุ่น 
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(generation) ต่อปี ซ่ึงน่าจะมีโอกาสท่ีจะสามารถสร้างความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงได ้Beeman 
and Wright (1990) รายงานว่ามอดหัวป้อมตา้นทานต่อสารคลอไพรีฟอสเมทิล (chlorpyrifos-
methyl) และพิริมิฟอสเมทิล (pirimiphos-methyl) ซ่ึงเป็นสารเคมีในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต 
(organophosphate) และแนะน าใหใ้ชใ้นการก าจดัแมลงศตัรูผลผลิตหลงัการเก็บเก่ียว  

สารเคมีกลุ่มท่ีนิยมใช้ในการรมเพื่อก าจดัแมลงศตัรูธัญพืชในโรงเก็บท่ีส าคญัชนิดหน่ึง
ได้แก่ ฟอสฟีนซ่ึงมีการใช้อย่างแพร่หลาย และมีปริมาณการใช้มากข้ึน เม่ือมีนโยบายลดการใช้
เมทิลโบรไมดต์ามพิธีสารมอนทรีออล (ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551) ซ่ึงเป็นสารเคมี
ท่ีใช้รมผลผลิตทางการเกษตรอีกชนิดหน่ึง พบว่าสารเมทิลโบรไมด์น้ีมีผลกระทบต่อโอโซนใน   
ชั้นบรรยากาศ จากการท่ีฟอสฟีนถูกน ามาใช้มากข้ึนจึงท าให้แมลงมีโอกาสพฒันาความตา้นทาน
มากข้ึนด้วย ความเข้าใจในความต้านทานของแมลงสามารถน ามาเป็นแนวทางในการเลือกใช้
ผลิตภณัฑท่ี์เป็นสารเคมี หรือผลิตภณัฑอ่ื์นในการป้องกนัก าจดัมอดหวัป้อมได ้จึงสามารถหลีกเล่ียง
การใชส้ารเคมีท่ีมีกลไกในการออกฤทธ์ิท่ีแตกต่างกนั 

มอดหวัป้อมสามารถพฒันาความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงไดห้ลายกลุ่ม เช่น สารฆ่าแมลง
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (Guedes et al, 1997) และกลุ่มไพรีทรอยด์ โดยมีรายงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความตา้นทานดงัน้ี Lorini and Galley (1999; 2001) รายงานวา่ในประเทศบราซิลพบ R. dominica 
ซ่ึงเป็นศตัรูส าคญัท่ีเขา้ท าลายธัญพืชต่าง ๆ ในโรงเก็บและสามารถตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงได้
หลายกลุ่มโดยเฉพาะเดลตา้เมทริน (deltamethrin) ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์ท่ีมีการแนะน าให้
ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บของประเทศบราซิล นอกจากน้ีมอดหัวป้อม                 
มีความสามารถในการพฒันาความตา้นทานขา้ม (cross resistance) กบัเพอร์เมทริน (permethrin)     
ซ่ึงเป็นสารกลุ่มไพรีทรอยด์เช่นเดียวกนั ในประเทศไทยแนะน าให้ใชส้ารฆ่าแมลงกลุ่มไพรีทรอยด์
สังเคราะห์เพื่อป้องกนัก าจดัมอดหวัป้อม เช่น ไซเปอร์เมทรินซ่ึงพบรายงานความตา้นทานกบัแมลง
หลายชนิด เช่น แมลงหวี่ขาว Bemisia tabasi (Roditakis, 2005), แมลงสาบ Blattella germanica 
(Valles et al, 2000) และยงุ (da-Cunha, 2005) เป็นตน้ 
   กลไกการตา้นทานต่อสารก าจดัแมลงถูกควบคุมโดยยนี (gene) ซ่ึงสามารถตรวจสอบได ้
เช่น กลไกการตา้นทาน knockdown ท่ีเกิดข้ึนกบัแมลงท่ีไดรั้บสารในกลุ่มออร์กาโนคลอรีน และ
ไพรีทรอยด ์ โดยเกิดจากการลดการตอบสนองของระบบประสาทต่อสารฆ่าแมลง (target site 
insensitive)  จากการศึกษาของ Soderlund and Knipple (2003) พบ para gene เกิดการกลายพนัธ์ุ 
(mutation) ในแมลงหวี ่ (Drosophila melanogaster) ซ่ึงเป็นยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบั voltage-sensitive 
sodium channel ท าใหเ้กิดการตา้นทานต่อการ knock down กบัสารฆ่าแมลงกลุ่มไพรีทรอยด์ 
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4.3 การเปรียบเทยีบลกัษณะทางพนัธุกรรมระหว่างมอดหัวป้อมปกติกบัมอดหัวป้อมทีผ่่านการ
คดัเลอืกด้วยสารไซเปอร์เมทริน  

4.3.1 การแยกสกดัดีเอน็เอของมอดหัวป้อม 
ทดสอบหาจ านวนมอดหัวป้อมเพื่อน ามาแยกสกดัดีเอ็นเอให้ไดป้ริมาณเพียงพอส าหรับ  

การวเิคราะห์ดว้ยวธีิอาร์เอพีดี แยกสกดัดีเอ็นเอจากตวัเต็มวยัของมอดป้อม 1, 3, 5 และ 10 ตวั ใชว้ิธี 
Akaline lysis ในการสกดั วดัผลจากแถบดีเอ็นเอแสดงผลบนอะกาโรสเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส พบวา่ 
อะกาโรสเจล (agarose gel) แสดงแถบสวา่งจากดีเอ็นเอของมอดหวัป้อมท่ีสกดัไดจ้ากมอดหวัป้อม
จ านวน 5 และ 10 ตวั (ภาพท่ี 4.1) จากการทดลองแถบดีเอ็นเอจากมอดหวัป้อมจ านวน 10 ตวั มี
ความชดัเจน และสวา่งมากท่ีสุด ซ่ึงแสดงถึงดีเอ็นเอปริมาณมากเพียงพอท่ีจะน าไปวิเคราะห์ผลดว้ย
เทคนิคอาร์เอพีดี 
                   

 
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพ 4.1 เปรียบเทียบปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกดัจากมอดหวัป้อม 
lane 1-3 = มอดหวัป้อม 5 ตวั, lane 4-6 = มอดหวัป้อม 10 ตวั 

 
   ดีเอ็นเอท่ีสกดัไดจ้ากมอดหวัป้อมตวัเต็มวยัท่ีไม่ไดรั้บสารเคมี (ชุดควบคุม) และท่ีผา่นการ
คดัเลือกด้วยสารไซเปอร์เมทริน  เม่ือน ามาตรวจสอบปริมาณ และคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีสกดัได ้
พบว่ามอดหัวป้อมชุดควบคุมมีอัตราส่วนของ A260/A280 เท่ากับ 1.74 และมีความเข้มข้นของ
สารละลายดีเอ็นเอ 914.10   นาโนกรัม/ไมโครลิตร ในขณะท่ีมอดหัวป้อมท่ีผ่านการคดัเลือกดว้ย
สารไซเปอร์เมทรินมีอตัราส่วนของ A260/A280 อยู่ในช่วง 1.74 ถึง 1.83 และมีความเขม้ขน้ของ
สารละลายดีเอน็เอ 98.30 ถึง 260.40 นาโนกรัม/ไมโครลิตร (ตาราง 4.4)  
 

       1       2    3 4   5 6 
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ตาราง 4.4 ปริมาณ และคุณภาพของดีเอน็เอท่ีสกดัจากมอดหวัป้อม 
 

ตัวอย่าง ความเข้มข้น 
(นาโนกรัม/ไมโครลติร) 

A260/A280 

Untreated 
Pressure F1 
Pressure F2 
Pressure F3 
Pressure F4 
Pressure F5 

914.10 
98.30 
82.50 

125.80 
260.40 
128.00 

1.74 
1.82 
1.74 
1.79 
1.81 
1.80 

 
  เม่ือน าดีเอ็นเอท่ีสกัดได้ไปตรวจสอบลักษณะของแถบดีเอ็นเอบนอะกาโรสเจลความ
เขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ พบว่าลกัษณะของแถบดีเอ็นเอท่ีมีอตัราส่วนของ A260/A280  สูง และความ
เขม้ขน้ของสารละลายดีเอ็นเอสูงจะปรากฏลกัษณะของแถบดีเอ็นเอเคล่ือนท่ีเป็นทางยาวติดต่อกนั 
(smear) ในขณะท่ีแถบดีเอน็เอท่ีมีอตัราส่วน A260/A280 และความเขม้ขน้ของสารละลายดีเอ็นเอต ่าจะ
ปรากฏแถบดีเอน็เอไดช้ดัเจน  

 
4.3.2 การวเิคราะห์ดีเอน็เอโดยเทคนิคอาร์เอพดีี (RAPD) 
การใช้เทคนิคอาร์เอพีดีเพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างมอดหัวป้อม      

ท่ีผา่นการคดัเลือกดว้ยสารไซเปอร์เมทริน และมอดหวัป้อมชุดควบคุม โดยใชเ้คร่ือง Thermocycler      
ในการสังเคราะห์ดีเอ็นเอ จากการใช้ arbitrary primer ขนาดความยาว 10 นิวคลีโอไทด์ จ  านวน 20         
ไพรเมอร์ พบว่ามี 17 ไพรเมอร์ท่ีไม่สามารถสังเคราะห์ดีเอ็นเอข้ึนมาใหม่ได ้พบแถบดีเอ็นเอท่ี
สังเคราะห์ไดจ้าก 3 ไพรเมอร์สามารถแสดงแถบดีเอ็นเอไดช้ดัเจนบน 1 เปอร์เซ็นต ์อะกาโรสเจล 
และ 6 เปอร์เซ็นตโ์พลีอะคริลาไมดเ์จล ทั้งในมอดหวัป้อมท่ีผา่นการคดัเลือกดว้ยสารไซเปอร์เมทริน 
และมอดหัวป้อมชุดควบคุม ไดแ้ก่ ไพรเมอร์ OPD-18 OPAB-14 และ OPAB-11 จากการทดลอง
ไพรเมอร์ OPD-18 และ  OPAB-14 สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอสายใหม่ได ้แต่ขนาดดีเอ็นเอท่ี
เกิดข้ึนไม่แตกต่างกนั (monomorphic band) หรือแตกต่างกนัน้อย มีเพียงไพรเมอร์ OPAB-11 
เท่านั้นท่ีสามารถสังเคราะห์ดีเอน็เอสายใหม่ท่ีมีขนาดโมเลกุลแตกต่างกนั (polymorphic bands) โดย
ความแตกต่างพิจารณาจากการเกิด และไม่เกิดแถบดีเอน็เอจากการทดลองพบการเกิดแถบดีเอ็นเอ ท่ี
ขนาดโมเลกุล 500, 650 และ 870 คู่เบส ใน 1 เปอร์เซ็นตอ์ะกาโรสเจล ใชแ้ยกความแตกต่างระหวา่ง
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 3,000 bp 

1,000 bp 

500 bp 

 2,000 bp 

 1,500 bp 
1,200 bp 

ประชากรมอดหัวป้อมท่ีผ่านการคดัเลือกดว้ยสารไซเปอร์เมทริน และมอดหัวป้อมชุดควบคุมซ่ึง
ไม่ได้รับสารเคมีออกจากกันได้ (ภาพ 4.2) เม่ือทดลองแยกขนาดดีเอ็นเอใน 4 เปอร์เซ็นต ์             
โพลีอะคริลาไมด์เจล (ภาพ 4.3) พบว่าสามารถแยกความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่าง             
มอดหัวป้อมทั้งสองกลุ่มได้เช่นเดียวกนั อีกทั้งแสดงแถบดีเอ็นเอขนาดโมเลกุลต่าง ๆ ไดจ้  านวน
มากกวา่เพราะโพลีอะคริลาไมด์เจลมีลกัษณะโครงสร้างเช่ือมโยงกนัเป็นร่างแหท่ีสลบัซบัซ้อนกวา่
จึงแยกขนาดดีเอน็เอท่ีมีขนาดโมเลกุลใกลเ้คียงกนัออกจากกนัได ้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 4.2 แถบดีเอน็เอจากวธีิอาร์เอพีดีโดยใชไ้พรเมอร์ OPD-18 OPAB-14 และ OPAB-11 
           ใน 1 เปอร์เซ็นต ์อะกาโรสเจล (1% agarose gel) 

 M = Molecular weight marker 
UP= ประชากรมอดหวัป้อมชุดควบคุม PP = ประชากรมอดหวัป้อมท่ีผา่นการคดัเลือกดว้ย 
สารไซเปอร์เมทริน  
 
 
 
 

      OPD-18   OPAB-14   OPAB-11 
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                           OPAB-14        OPD 18             OPAB-11 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ4.3 แถบดีเอน็เอจากวธีิอาร์เอพีดีโดยใชไ้พรเมอร์ OPD-18 OPAB-14 และ OPAB-11  
       ใน 4 เปอร์เซ็นตโ์พลีอะคริลาไมด์ (4% polyacrylamide gel) 
 M   = Molecular weight marker 
lane 1 = ประชากรมอดหวัป้อมชุดควบคุม, lane 2-6 = ประชากรมอดหวัป้อมท่ีผา่น 
การคดัเลือกดว้ยสารไซเปอร์เมทริน   
 
แถบดีเอ็นเอท่ีแตกต่างกันระหว่างมอดหัวป้อมทั้งสองกลุ่มสามารถน ามาวิเคราะห์หา

ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมเก่ียวกบัลกัษณะความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลง โดยน ามาวิเคราะห์หา
ล าดบันิวคลีโอไทด์ (sequencing)  แลว้เปรียบเทียบกบัขอ้มูลทางพนัธุกรรมใน Gene bank ซ่ึง
คาดหวงัวา่จะมีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลทางพนัธุกรรมของยีนไซโตโครม P450 หรือยีน Vssc ใน
แมลงชนิดอ่ืน ๆ ท่ีตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงในกลุ่มไพรีทรอยด ์

  M  1   2   3   4   5  6   M  1   2   3   4  5  6   M  1   2   3   4   5  6  M 

100 bp 

200 bp 

300 bp 
400 bp 

500 bp 

600 bp 
700 bp 
800 bp 
900 bp 

1000 bp 
1200 bp 
1500 bp 
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จากการทดลองจะสังเกตว่าการใช้วิธีอาร์เอพีดีมีศกัยภาพในการแยกความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมภายในกลุ่มประชากรท่ีไดรั้บผลจากส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัได ้โดยคดัเลือกไพรเมอร์ 
ท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มปริมาณดีเอน็เอ และให้แบบแผนลายพิมพดี์เอ็นเอท่ีจ าเพาะเจาะจง สามารถ
แยกความแตกต่างระหวา่งกลุ่มประชากรของมอดหวัป้อมท่ีผา่นการคดัเลือกดว้ยสารไซเปอร์เมทริน 
และมอดหวัป้อมชุดควบคุมได ้สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Janarthanan et al. (2003) เปรียบเทียบ
ความตา้นทานของหนอนกระทูผ้กั Spodoptera litura ต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟสโดย
ใชว้ธีิอาร์เอพีดี จากการสุ่มเลือกไพรเมอร์จ านวน 20 ไพรเมอร์ พบวา่มีเพียงไพรเมอร์ OPA05 ท่ีพบ
แถบดีเอน็เอเฉพาะสามารถแยกประชากรหนอนกระทูผ้กักลุ่มท่ีตา้นทานออกจากกลุ่มท่ีอ่อนแอต่อ
สารออร์กาโนฟอสเฟสได ้อีกทั้งวธีิ RAPD มีประสิทธิภาพในการศึกษาความตา้นทานสารฆ่าแมลง
ในระดบัโมเลกุลกบัมอดหวัป้อมสอดคลอ้งกบั Schlipalius et al. (2002) ท าการศึกษาความตา้นทาน
ในระดบัสูง (highly resistance) ของมอดหวัป้อม Rhyzopertha domonica ต่อสารฟอสฟีนท่ีพบใน
ประเทศออสเตรเลีย โดยสามารถแยกยนีท่ีตอบสนองการตา้นทานต่อสารฟอสฟีนดว้ยการใชข้อ้มูล
ลายพิมพดี์เอน็เอท่ีไดจ้ากวธีิอาร์เอพีดีมาสร้างแผนท่ีความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม พบความสัมพนัธ์
ใน 2 ต าแหน่งบนโครโมโซม (allele) ของมอดหัวป้อมท่ีตอบสนองความตา้นทานในระดบัสูง                    
ต่อสารฟอสฟีน 

  การใชเ้ทคนิคอาร์เอพีดีเป็นการทดลองท่ีข้ึนกบัปัจจยัในการทดลอง ดงันั้นในการทดลอง
ซ ้ าในช่วงเวลาท่ีต่างกนัจึงมีความจ าเป็นเพื่อยนืยนัความถูกตอ้งของการทดลอง ซ่ึงการทดลองคร้ังน้ี
ได้ท าการทดลองซ ้ าโดยสุ่มตวัอย่างบางตวัอย่างในช่วงเวลาท่ีต่างกนั พบว่าแบบแผนลายพิมพ ์        
ดีเอน็เอท่ีได ้มีลกัษณะใกลเ้คียงกนั 
  หากมีการใช้สารกลุ่มไพรีทรอยด์ร่วมกับสารฆ่าแมลงกลุ่มอ่ืนจะเป็นการเสริมฤทธ์ิ 
(synergism) เพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัไดดี้ข้ึนดงัท่ี Duraimurugan and Regupathay 
(2005) ไดศึ้กษาการใช ้Bacillus thuringiensis หรือ Bt ร่วมกบัสารไพรีทรอยด์สังเคราะห์ดว้ยความ
เขม้ขน้ของสารทั้งสองท่ี LC25 ผลปรากฏวา่สามารถก าจดัหนอนกระทูห้อม Helicoverpa armigera 
ไดดี้กวา่การใช ้Bt หรือสารกลุ่มไพรีทรอยดส์ังเคราะห์เพียงอยา่งเดียว 
 


