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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 การตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย  

4.1.1 การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด  
 จากการตรวจสอบลักษณะอาการของโรคใบจุด พบวากลวยตางชนิดจะแสดงลักษณะ

อาการของโรคท่ีแตกตางกัน ดังนี้  
 แบบท่ี 1 แผลเปนรูปวงรีขนาดคอนขางใหญ ขนาด 1.5 - 2.5 x 2.5 - 6.5 เซนติเมตร สี

น้ําตาล-เทา เห็นเปนรัศมีซอนกัน มีขอบสีน้ําตาลเขม หากแผลเร่ิมเกิดจากบริเวณขอบใบแผลจะมี
ลักษณะรูปตัววี (ภาพ 4.1) บางคร้ังเนื้อเยื่อรอบแผลอาจเปล่ียนเปนสีเหลือง ในการศึกษาครั้งนี้พบ
แผลดังกลาวในใบกลวยน้ําวาและกลวยปาเทานั้น 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.1 ลักษณะอาการของโรคใบจุดของกลวยแบบท่ี 1 แผลเปนรูปวงรี ขนาดคอนขางใหญ 
  (a – b)  แผลสีน้ําตาล-เทา เห็นเปนรัศมีซอนกัน มีขอบสีขอบสีน้ําตาลเขม  
        (c)  เร่ิมเกิดจากบริเวณขอบใบแผลจะมีลักษณะรูปตัวว ี
 

 แบบท่ี 2 แผลเปนรูปทรงกระสวย ขนาด 0.2 – 1.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร สีน้ําตาล เม่ือแผล
แกบริเวณกลางแผลจะเปล่ียนเปนสีเทา บางแผลบริเวณขอบแผลมีสีน้ําตาลเขม-ดํา รอบขอบแผลสี
เหลือง ซ่ึงเม่ือตรวจสอบใตกลอง stereo จะเห็นจุดสีดําขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวแผล เม่ือโรคมีความ
รุนแรงแผลมีจํานวนมากและขนาดใหญข้ึนทําใหเช่ือมติดกันเปนผืนกวาง (ภาพ 4.2) จนกระท่ังใบ
แหงและตายท้ังใบ เกษตรกรจึงเรียกโรคนี้วา “โรคใบกรอบ” (จริยาและคณะ, 2552) ซ่ึงกลวยแตละ
พันธุจะแสดงอาการของโรคแตกตางกัน เชน 

 - กลวยหอมทอง แผลมีขนาด  0.2-0.3 x 1.0-1.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลยุบตัวลง 

a b c
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 - กลวยน้ําวา แผลมีขนาด 0.2 – 7.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลยุบตัวลง 
 - กลวยไข แผลมีขนาด 0.4 – 1.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลไมยุบตัวลงหรือ
ยุบลงนอยมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.2 ลักษณะอาการของโรคใบจุดแบบท่ี 2 แผลขนาดเล็ก จนถึงแผลขนาดกลาง รูปทรงกระสวย
 หัวทายแหลม 
 (a-b) แผลรูปรางคลายกระสวย ขอบแผลสีน้ําตาลเขม รอบขอบแผลมีสีเหลือง  
    (c) แผลแกตรงกลางสีขาวอมเทา  
    (d) จุดสีดําขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวแผล  
 (e-f) แผลจํานวนมากและขนาดใหญข้ึนเช่ือมติดกันเปนผืนกวาง 
 

 จากการศึกษาลักษณะอาการของกลวยชนิดตางๆ จะเห็นวา อาการแบบท่ี 2 เปนลักษณะ
อาการที่คลายกับอาการของโรคใบจุดซิกาโตกา ซ่ึงความแตกตางของโรคบนกลวยแตละพันธุใน
การศึกษาคร้ังนี้มีความสอดคลองกับรายงานของ Selvarajan et al. (2000) ซ่ึงรายงานวาในพันธุของ
กลวยท่ีแตกตางกัน จะมีลักษณะอาการของโรคซิกาโตกาและเช้ือสาเหตุท่ีอยูบนแผลที่แตกตางกัน 
หรืออยูรวมกันจนไมสามารถระบุสาเหตุของเช้ือท่ีแทจริงได 

e 

f 

a

b

c

d
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 4.1.2 การตรวจวินิจฉัยหาเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา 
4.1.2.1 การจัดจําแนกชนิดของเชื้อราโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological 

characteristics) 
จากการแยกเช้ือราบนใบกลวยพันธุตางๆ ท่ีเปนแผลภายใตกลอง Stereo microscope ท้ัง

ดานหนาและดานหลังของใบกลวย สามารถแยกเชื้อราไดท้ังหมด 19 ไอโซเลท และสามารถจัด
จําแนกเช้ือราตามลักษณะสัณฐานวิทยาไดในระดับสปชีสจํานวน 8 ไอโซเลท และระดับจีนัส
จํานวน 1 ไอโซเลท (ตาราง 4.1 และภาพ 4.3) 

 

ตาราง 4.1 รายละเอียดตัวอยางใบกลวยท่ีเปนโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลืองจากจังหวัดเชียงใหม แพร 
    เชียงราย และนาน จํานวน 19 ไอโซเลท 
 

ไอโซเลท เชื้อรา ชนิดของกลวย สถานที่ 
YSD 1 Mycosphaerella eumusae กลวยไข ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
YSD 2 Mycosphaerella eumusae กลวยไข ต.วังหงษ อ.เมือง จ.แพร 
YSD 4 Mycosphaerella musae กลวยนํ้าวา ต.นาไรหลวง อ.สองแคว จ.นาน 
YSD 5 Ramularia sp. กลวยนํ้าวา ต.นาไรหลวง อ.สองแคว จ.นาน 
YSD 6 Pseudocercospora  

madaguskariensae 
กลวยปา ต.แมนะ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม 

YSD 7 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.ทุงป อ.แมวาง จ.เชียงใหม 
YSD 8 Alternaria alternata กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
YSD 9 Pseudocercospora sp. กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก อ.แมสลอง จ.เชียงราย 

 YSD 10 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก  อ.แมสลอง จ.เชียงราย 
  YSD 11 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก  อ.แมสลอง จ.เชียงราย 
  YSD 12 Fusarium oxysporum กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 13 Cochliobolus geniculatus กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 14 Colletotrichum musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 15 Cordana musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 16 Periconia byssoides กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 17 Periconiella smilacis กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 18 Phaeoseptoria musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 19 Sphaerulina musicola กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 20 Cladosporium sp. กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
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 ภาพ 4.3 ลักษณะของเช้ือราชนิดตางๆท่ีพบบนใบกลวยท่ีแสดงอาการของโรคใบจุด  
 (a-c) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Alternaria alternata 
(d-e) conidia และ setae ของเช้ือรา Colletotrichum musae 
(f-g) conidia ของเช้ือรา Phaeoseptoria musae 
(h-i) ascomata ascus  และ ascospore ของ Sphaerulina musicola 
(j-k) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Periconia byssoides  
(l-p) conidiopores  และ conidia ของ Cladosporium sp.  
(q-s) เสนใย conidiogenous cells  และ conidia ของเช้ือรา Fusarium sp.  
(t-u) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Periconiella smilacis 
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เช้ือรา Cordana musae และ Deightoniella torulosa มักพบบนแผลแบบท่ี 1 หรือเกิด
รวมกับแผลท่ีเกิดจากท้ังเช้ือราชนิดอ่ืนเขาทําลายกอน หรือแมลงทําลาย ซ่ึงเปนสวนของเนื้อเยื่อพืช
ท่ีตายแลว (สีน้ําตาล) สวน Colletotrichum musae มักพบแผลท่ีมีรูปรางไมแนนอน เนื้อเยื่อมี
ลักษณะแหง สีน้ําตาล และปลดปลอยกลุมสปอร (spore mass) สีครีมถึงสีสมออนออกมาจํานวน
มาก โดยเช้ือราท้ังสามชนิดไดถูกรายงานวาเปนเอ็นโดไฟต (endophyte) ท่ีพบอยูเปนประจํา มีความ
เฉพาะเจอะจงกับกลวย และคาดวาจะเปนเช้ือสาเหตุโรคท่ีเร่ิมเขาทําลายหรือทําใหพืชแสดงอาการ
ในชวงที่พืชออนแอ หรือสุกแกเทานั้น (latent pathogens) (Photita et al., 2001) สวนเช้ือรา 
Alternaria alternata, Cladosporium sp., Fusarium oxysporum, Periconia byssoides และ P. 
smilacis จัดอยูในกลุมเช้ือราท่ีอาศัยบนเนื้อเยื่อท่ีตายแลว (saprobe) ท่ีสามรถเจริญไดบนเนื้อเยื้อพืช
ท่ีตาย โดยไมมีความเฉพาะเจาะจงกับพืชใดพืชหนึ่ง  

มีรายงานการพบเชื้อรา Phaeoseptoria musae และ Sphaerulina musicola บนกลวยใน
ประเทศโคลัมเบีย จีน ไตหวัน เวเนซูเอลา และอินเดีย (Ebbels and Allen, 1979; Punithalingam, 
1983; Photita et al., 2002) แตยังไมมีการรายงานในประเทศไทยมากอน ซ่ึงลักษณะอาการของบน
ใบท่ีพบเช้ือราทั้งสองชนิดมิไดบงวาเปนสาเหตุโรคท่ีมีความรุนแรง อยางไรก็ตามขอมูลดังกลาว
เปนขอมูลสําคัญในการเฝาระวังการเกิดของโรคในอนาคตได เนื่องจากมีรายงานวาเปนสาเหตุโรค
กลวยในประเทศดังกลาวขางตน 

หากพิจารณาเช้ือราท่ีพบบนใบกลวยท่ีแสดงอาการของโรคแบบท่ี 2 มักจะพบเช้ือราจีนัส 
Mycosphaerella, Pseudocercospora และโครงสราง spermatia ของ Mycosphaerella sp. เปนหลัก 
ซ่ึงคาดวาเปนเช้ือสาเหตุของโรค สวนเช้ือราชนิดอ่ืนมักพบในสวนท่ีเปนแผลเกา โดยมักจะพบเช้ือ
รามากกวา 1 ชนิดเจริญรวมกันบนแผล 
  

 4.1.2.2 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยเทคนิคทางโมเลกุล (Molecular technique) 
เช้ือราในกลุมท่ีมีลักษณะคลายเช้ือราในจีนัส  Mycosphaerella และเช้ือรากลุม 

Cercosporoid จํานวน 9 ไอโซเลทเปนกลุมท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใกลเคียงกันมากกับเช้ือรา
หลายจีนัส เชน Cercospora, Paracercospora, Passalora, Teratosphaeria และ Davidiella อีกท้ังมี
ความแตกตางนอยในระดับสปชีส ผูวิจัยจึงเลือกไดใชเทคนิคทางอณูวิทยาเขามาชวยในการจัด
จําแนกชนิดของเช้ือราในกลุมนี้ คือเปรียบเทียบขอมูลการเรียงลําดับนิวคลีโอไทดในสวน Internal 
Transcribed Spacer (ITS) nrDNA (506 คูเบส) ของเช้ือรารวมท้ังหมดจํานวน 19 ไอโซเลท (รวม 
outgroup) จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม PAUP4.0 ในการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของเช้ือรากลุมดังกลาว คาท่ีคํานวณไดคือ parsimony-informative (228), and parsimony-
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uninformative (59) และ constant (246) ซ่ึงการวิเคราะห Neighbour-joining พบวาเช้ือรา 9 ไอโซเลท 
ซ่ึงประกอบดวย Cercospora hayi (3 ไอโซเลท), Mycosphaerella eumusae (2 ไอโซเลท), 
Mycosphaerella musae (1 ไอโซเลท) และ Pseudocercospora madaguskariensae (1 ไอโซเลท) 
และพบวาไอโซเลท CPC19006 และ CPC19009 มีแนวโนมท่ีจะเปนสปชีสใหม เนื่องจากมีการเรียง
ตัวของนิวคลีโอไทดตางจากเช้ือราท่ีมีรายงานอยูใน GenBank (ภาพ 4.4) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
ภาพ 4.4 Phylogeny tree ของเช้ือรา 9 ไอโซเลท ท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายกบัเช้ือราจีนัส 
 Mycosphaerella และกลุม Cercosporoid 
 

 4.1.3 การพิสูจนสาเหตุของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
เม่ือนําเช้ือรา M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1)  ท่ีแยกไดจากแปลงทดลองกลวยไข

จังหวัดเชียงใหม จากแผลที่แสดงอาการใบจุดมาทําการพิสูจนสาเหตุของโรค พบวา สัปดาหแรก
ภายหลังการปลูกเช้ือ ใบกลวยบริเวณท่ีทําแผลมีลักษณะท่ีเปนจุดสีน้ําตาลขอบของจุดมีสีเหลือง พอ
เวลาผานไปประมาณ 3 สัปดาห แผลเร่ิมเปนปนสีน้ําตาลรูปรางไมแนนอนขอบสีเหลือง มี
โครงสรางเปนจุดๆ สีดําขนาดเล็กข้ึนกระจายอยูภายในแผล เม่ือเข่ียโครงสรางดังกลาวมาตรวจดู
ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบโครงสราง 2 แบบคือ กลุม conidium ของเช้ือรา 
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Pseudocercospora (ภาพ 4.5a-c) และ spermagonium ซ่ึงภายในบรรจุเซลลสืบพันธุเรียกวา 
spermatium (ภาพ 4.5d-e)  เม่ือนํามาทําการแยกและเล้ียงเช้ืออีกคร้ังบนอาหาร PDA (reisolation) สปอร
ของ Pseudocercospora สามารถเจริญและสรางโคโลนีท่ีมีลักษณะเหมือนกับโคโลนีของ เช้ือท่ีใช
สําหรับปลูกลงไปในพืช (inoculum) สวน spermatia ซ่ึงเปนเซลลสืบพันธุท่ีไมสามารถเขาทําลาย
พืชได (noninfective) แตทําหนาท่ีในการผสมพันธุกับ receptive hyphae ท่ีมีสารทางพันธุกรรม
ตางกัน (mating type) จึงไมสามารถงอกและเจริญเปนเสนใยไดดวยเซลลเพียงเซลลเดียว (Kurose et 
al., 2009) และเนื่องจากการทดลองคร้ังนี้ ผูวิจัยใชเช้ือสําหรับปลูกลงไปในพืช (inoculum) ท่ีไดจาก
การทํา single spore isolation และทําการปลูกเช้ือในระบบปด ทําใหเช้ือราท่ีเจริญบนใบพืชมีเพียง 
mating type ชนิดเดียว จึงไมเกิดการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.5 ลักษณะของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีแยกไดจากแผลบนใบกลวย ภายหลังจากการปลูกเช้ือนาน 
 4 สัปดาห ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา  

(a-c) conidium (1000 เทา) และ โคโลนีของเช้ือรา Pseudocercospora eumusae 
(d-f) โครงสราง spermagonium สีน้ําตาล และ spermatium (1000 เทา) สีใส ทรงกระบอก

ขนาดเล็ก 
 

 
 
 
 

a b c 

d e f 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยบัยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิ
กาโตกาของกลวยไขในสภาพหองปฏบิัติการ 
 

4.2.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราสาเหตุโรค 

จากการเปรียบเทียบกรรมวิธีในการวางช้ินวุนท่ีมีเช้ือรา M. eumusae เจริญอยูบนอาหาร 
PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราชนิดตางๆ โดยกรรมวิธีท่ี 1 คือ วางช้ินวุนโดยวางใหบริเวณ
ท่ีมีเสนใยของเช้ือราอยูดานบน กรรมวิธีท่ี 2 คือ วางใหบริเวณท่ีมีเสนใยของเช้ือราอยูดานลาง 
พบวาการวางเช้ือราในกรรมวิธีท่ี 2 ทําใหเช้ือราสัมผัสกับอาหารเล้ียงเชื้อท่ีมีสารเคมีโดยตรง สงผล
ใหการเจริญเติบโตของเช้ือราตํ่ากวาในกรรมวิธีท่ี 1 หรือไมสามารถเจริญได ทําใหมีคาเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสูงกวา ท้ังบนอาหารท่ีผสมคารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล 
และแมนโคเซบ แตไมมีความแตกตางกันในโปรพิโคนาโซล  เนื่องจากเช้ือราไมสามารถเจริญไดใน
ท้ังสองกรรมวิธี เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตบนอาหารท่ีผสมสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือราท่ีความเขมขนตางๆ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการยังยั้งสูงกวาในความ
เขมขนระดับเดียวกัน (ตาราง 4.2) 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด คือโปรพิโคนาโซล  
คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล และแมนโคเซบในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา M. eumusae บน
อาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาวท่ีความเขมขนตางๆ (ตาราง 4.2) พบวา โป
รพิโคนาโซลสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุดในทุกระดับความเขมขน (ยับยั้ง 100 
เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ คารเบนดาซิม ท่ีระดับความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุด - 10% ของ
อัตราแนะนําตํ่าสุด (กรรมวิธีท่ี 1) และความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุด - 3% ของอัตราแนะนํา
ต่ําสุด (กรรมวิธีท่ี 2) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได 100 เปอรเซ็นต และลดลงเม่ือ
ความเขมขนของสารเคมีต่ําลง (56.806-3.10 % ท่ีความเขมขน 1-5 % ของอัตราแนะนําตํ่าสุด)  
 โดยพบวาโปรพิโคนาโซล และคารเบนดาซิม เสนใยเช้ือสาเหตุโรคมีสีดําเขมลักษณะลีบ
ติดอาหาร PDA เดิม ไมสามารถเจริญตอไป ท้ังกรรมวิธีท่ี 1 ท่ีวางดานท่ีมีเช้ือไวดานบนและ
กรรมวิธีท่ี 2 ท่ีวางดานท่ีมีเช้ือไวดานลาง สวนไดฟโนโคนาโซลและแมนโคเซบพบการลักษณะ
โคโลนีของเช้ือสาเหตุโรคมีสีขาวอมเทาไปจนถึงสีขาวอมชมพู เจริญบนหนาอาหารผสมสารเคมี
ตางๆ (ภาพ 4.6 และ 4.7) ซ่ึงพบวาหากสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรามีพิษในการฆาเช้ือราก็จะพบวา
เม่ือระยะเวลาผานไปเช้ือราจะไมสามารถเจริญตอไปได แตสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราบางชนิด
อาจจะไปมีผลในการชะลอการเจริญของเสนใยของเช้ือ เม่ือระยะเวลาผานไป การออกฤทธ์ิของสาร
ลดลงเช้ือก็สามารถเจริญตอไปได 
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ตาราง 4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
อัตราแนะนําท่ีแตกตางกัน ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือไวดานบน (หงายเช้ือ) และวางดานท่ีมี
เช้ือไวดานลาง (คว่ําเช้ือ) 4 สัปดาห 

สารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อรา การยับยั้ง (%)  
(หงายเชื้อ) 

การยับยั้ง (%)  
(ควํ่าเชื้อ) 

โปรพิโคนาโซล 25%EC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

คารเบนดาซิม 50%SC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

ไดฟโนโคนาโซล 25%EC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

 
    100.00 1  a2    

100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a 

 
100.00 a  
100.00 a 
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   

  
   70.288 b  

    62.520 bc   
    62.062 bc  
    59.320 cd  
    58.404 cd  
    56.120 cd  
   50.636 d     

 
100.00  a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  

 
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  

      19.732 gh        
 

100.00 a  
    80.936 bc   
    69.564 de     
    81.938 bc   

     73.244 cde    
     73.580 cde    
     72.574 cde   
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ตาราง 4.2 (ตอ) 
 

สารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อรา การยับยั้ง (%)  
(หงายเชื้อ) 

การยับยั้ง (%)   
(ควํ่าเชื้อ) 

แมนโคเซบ 80%WP 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

 
 52.464 cd    
 62.976 bc   
 57.948 cd   
36.236 e     

 29.608 ef     
24.354 f      
21.610 f      

 
100.00 a  

   85.618 b   
      80.604 bcd   

   56.186 f       
    65.218 ef      
   29.432 g        
  17.056 h         

ชุดควบคุม     0.0000 g            0.0000 i          
LSD (p=0.01) 10.752 11.045 
CV (%) 8.95 8.39 

1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเชื่อม่ัน 99% (ภาคผนวก ข ตาราง 1 
และ 2) 

 
จากการสังเกตการเจริญของเช้ือ เพื่อใหทราบวันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญภายหลังจากการวางเช้ือบน

อาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท้ัง 4 ชนิด พบวา ท่ีระดับความเขมขนตํ่า (1% และ 3% 
ของอัตราแนะนําตํ่าสุด) ของสารแมนโคเซบและไดฟโนโคนาโซล เช้ือสาเหตุโรคเร่ิมเจริญในวันท่ี 
2 และ 3 ภายหลังการวางเช้ือ ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีเช้ือสาเหตุโรคเร่ิมเจริญใน
วันท่ี 2 ภายหลังการวางเช้ือ แตเม่ือระดับความเขมขนของสารเคมีสูงข้ึน วันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญก็จะขยาย
ตามไปดวย สวนโปรพิโคนาโซล และคารเบนดารซิม เช้ือไมสามารถเจริญได อาจเกิดเนื่องจากเช้ือ
สาเหตุโรคตายทันที หรือหยุดการเจริญไปเม่ือเสนใยสัมผัสกับอาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมี (ตาราง 
4.3) 
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 ภาพ 4.6 การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัด
 เช้ือรา ท่ีอัตราแนะนําตางๆ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือ
 ไวดานบน (หงายเช้ือ) นาน 4 สัปดาห 

ชุดควบคุม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

โปรพิโคนาโซล 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

คารเบนดาซิม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

แมนโคเซบ ไดฟโนโคนาโซล 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 
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ภาพ 4.7 การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัด
 เช้ือรา ท่ีอัตราแนะนําตางๆ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ภายหลังวางเช้ือวางดาน
 ท่ีมีเชื้อไวดานลาง (คว่ําเช้ือ) นาน 4 สัปดาห 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

ชุดควบคุม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

โปรพิโคนาโซล คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล แมนโคเซบ 
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ตาราง 4.3 วันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญบนอาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท่ีความเขมขนแตกตางกัน   
 

Treatment วันท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Control ความเขมขน 1                            
  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

propiconazole 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                             

  อัตราแนะนํากลาง                             
  อัตราแนะนําสูง                             

1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด2                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

carbendazim 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนํากลาง                             
  อัตราแนะนําสูง                             

  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           

difenoconazole 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนํากลาง                           
  อัตราแนะนําสูง                             

  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           

mancozeb 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนํากลาง                           
  อัตราแนะนําสูง                             
1 ความเขมขนละ 5 ซ้ํา                        หมายถึง เช้ือเริ่มเจริญในวันที่ 2 ภายหลังจากการวางเช้ือทดสอบ 
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4.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางและการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค
4.2.2.1 ผลของสารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อราตอการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค 

จากการทดลองเล้ียงเช้ือ M. eumusae บนอาหาร V-8 juice agar ผสมสารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือรา 4 ชนิดขางตนในความเขมขน 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด (คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนา
โซล แมนโคเซบ) และ 0.5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด (โปรพิโคนาโซล) โดยการ spread ลงบน
อาหาร ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง เมื่อเวลาผานไป 2 สัปดาห พบวา มีการสรางเสนใยบนอาหาร V-8 ผสม
สารคารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล แมนโคเซบ และชุดควบคุม ซ่ึงเสนใยเหลานี้มีสีขาวอมเทา ข้ึน
ฟูๆเปนจุด กระจายบนหนาอาหาร (ภาพ 4.8a) เม่ือเข่ียเสนใยไปตรวจดูลักษณะภายใตกลอง
จุลทรรศน ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา พบวา เสนใยท่ีเจริญจากชุดควบคุมมีขนาดความกวาง 3 ไมครอน 
บริเวณปลาย เสนใยสรางสปอรเรียวยาวที่มีขนาด (45 - 68) x (2 - 3) ไมครอน อาหาร V-8 ผสม
สารโปรพิโคนาโซลไมพบท้ังการสรางเสนใยและการสรางสปอร แตเม่ือเข่ียช้ินสวนของเชื้อบน
หนาอาหารมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา จะเห็นเสนใยขนาด 3-5 ไมครอน ขด
เปนกลุมไมเจริญตอ สวนชุดทดลองท่ีเปนอาหาร V-8 ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราอื่นๆ ไดแก 
คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล และแมนโคเซบ ไมพบการสรางสปอร โดยพบวาเสนใยของเช้ือรา 
M. eumusae ท่ีเจริญบนอาหารผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตางๆ เหลานี้มีลักษณะไมแตกตางไป
จากชุดควบคุมมากนัก (ภาพ 4.8b) ซ่ึงผลที่ไดสอดคลองกับการทดลองท่ี 3.1 ท่ีไดกลาวมาขางตน  
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ภาพ 4.8 ลักษณะโคโลนีและเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีเจริญบนอาหารผสมสารเคมีปองกัน  
  กําจัดเช้ือรา 4 ชนิดท่ีอัตราแนะนํา 0.5-1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
  (a) บนอาหาร V-8 ผสมสารเคมีปองกันและกําจดัเช้ือรา นาน 2 สัปดาห 
  (b) ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา 

โปรพิโคนาโซล  0.5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

ไดฟโนโคนาโซล  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

แมนโคเซบ  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

คารเบนดาซิม  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

ชุดควบคุม 

a b 

conidium 
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 4.2.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
ผลของการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตอการงอกของ

สปอรเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา โดยการ spread สปอร suspension ของเช้ือราสาเหตุโรคท่ี
สะกิดจากแผลบนใบกลวยท่ีเปนโรคลงบนอาหาร PDA ผสมสารเคมี พบวา เม่ือเวลาผานไป 24 
ช่ัวโมง สปอรของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกามีอัตราการงอกตํ่าท่ีสุดบนอาหาร PDA ผสมสาร
แมนโคเซบ คือ 0% แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% กับคารเบนดาซิม ไดฟ
โนโคนาโซล โปรพิโคนาโซล และชุดควบคุม ท่ีมีอัตราการงอกของสปอรเช้ือรา 32.44%, 38.30%, 
89.16% และ 100% ตามลําดับ ซ่ึงอัตราการงอกของสปอรเช้ือราบนอาหาร PDA ผสมสารคารเบน
ดาซิมและไดฟโนโคนาโซลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% กับโปรพิโคนา
โซล และชุดควบคุมเชนเดียวกัน (ตาราง 4.4 และภาพ 4.9) ภายหลังจากเวลาผานไป 48 ช่ัวโมง 
พบวา สปอรของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีงอกบนอาหาร PDA ผสมสารเคมี หยุดการเจริญ โดยพบวา 
germ tube ท่ีงอกใหมไมเจริญตอ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับอาหาร PDA ปกติ (ชุดควบคุม) ท่ีปรากฏวา
สปอรสามารถสรางเสนใยเจริญตอไปได  
 

ตาราง 4.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ตอการงอกของสปอร 
(%) เช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้าๆ  
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกนัในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 
99% (ภาคผนวก ข ตาราง 3) 

กรรมวิธี (Treatment) การงอกของสปอร (%) 
T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25%EC  
T3:  คารเบนดาซิม 50%SC  
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25%EC 
T5:  แมนโคเซบ 80%WP 

1001 a2 
32.44 b 
89.16 a 
38.30 b 
0.00 c 

LSD (p=0.01) 23.72 
CV (%) 25.36 
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ภาพ 4.9 การงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหารผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 
 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 400 เทา Scale bar = 10 μm. ใช
 สําหรับ ภาพ a-e 
 (a) ชุดควบคุม สปอรสามารถงอกเสนใยออกมาหัว – ทาย และตรงกลางเซลล 
 (b) โปรพิโคนาโซล 0.5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรและ germ tube ท่ีงอกออกมามี
       รูปรางผิดปกติ 
 (c) คารเบนดาซิม 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด germ tube งอกออกมาตรงกลางเซลลมีตรง
      ปลายโปงพองคลายลูกโปง 
 (d) ไดฟโนโคนาโซล 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรงอก germ tube ตรงกลางเซลล
      รูปรางผิตปกติ 
 (e) แมนโคเซบ 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรมีลักษณะหงิกงอไมงอกเสนใย  
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในการยับยั้งการเจริญของเชือ้
รา การสรางสปอรและการงอกสปอรของเช้ือรา พบวา สารโปรพิโคนาโซลมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ และไมสรางสปอร แตเม่ือทดสอบการงอกของสปอรจากการสะกิด
สปอรในแผลบนใบกลวย หลังจากผานไป 24 ช่ัวโมง สปอรมีการงอกเทากับ 32.44 เปอรเซ็นต สาร
โปรพิโคนาโซลจัดอยูในกลุม Triazole เชนเดียวกับสารไดฟโนโคนาโซล Tkacz and DiDomenicol 
(2001) ไดอธิบายวา Triazole มีกลไกการออกฤทธ์ิ คือ ยับยั้ง sterol 14-α demethylase จึงรบกวน
การสังเคราะห ergosterol ซ่ึงจําเปนตอโครงสรางของเยื่อหุมเซลลของเช้ือรา ทําใหการทํางานของ
เยื่อหุมเซลลผิดปกติ สารตางๆ จึงซึมผานไดมากข้ึน สงผลใหเซลลเช้ือราถูกทําลาย 

a b c d e 
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 รองลงมาคือ คารเบนดารซิมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสูงและไมมีการ
สรางสปอรเชนเดียวกัน แตพบวาสารคารเบนดารซิมไมมีผลตอการงอกของสปอร ซ่ึงคารเบนดารซิม
มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเช้ือราสูงถึง 89.16 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับชุด
ควบคุม แตสารจะไปหยุดการเจริญของ germ tube และภายหลังจาก 6 ช่ัวโมงระหวางกําลังงอกน้ัน
เซลลของสปอรก็จะเร่ิมผิดปกติ (ภาพ 4.9 c) คารเบนดาซิมนี้อยูในกลุมสารประกอบเบนซิมิดาโซล 
ซ่ึงมีบทบาทในการกําจัดเช้ือราช้ัน Ascomycetes (ธรรมศักดิ์, 2543) Clemons and Sisler (1969) 
อธิบายวาสารกลุมเบนซิมิดาโซลจะมีสารออกฤทธ์ิเม่ือละลายน้ําสารจะสลายตัวอยางรวดเร็วไปเปน 
methyl benzimidazole – 2yl – cabamate หรือคารเบนดาซิม หรือ MBC ซ่ึงสารเหลานี้เปนตัวการใน
การทําปฏิกิริยาดานการปองกันกําจัดเช้ือรา Bollen and Scholten (1971) ไดสนับสนุนวาท่ี pH 7 
เบนซิมิดาโซลจะสลายตัวให MBC ในขณะเดียวกันตัวพืช (Host) ก็สามารถเปลี่ยนเบนซิมิดาโซล 
ไปเปน MBC ไดเชนกัน เพราะมีรายงานยืนยันวา พิษของเบนซิมิดาโซลจะมากข้ึนเม่ือไปสัมผัสกับ
เนื้อเยื่อพืช แสดงวาเมตะโบไลทจากพืชท่ีมีชีวิตไปสงเสริมการผลิต MBC นั่นเอง แสดงวาสารคาร
เบนดาซิมท่ีทดลองในคร้ังนี้ มีสาร MBC ท่ีไปมีผลตอเช้ือ ธรรมศักดิ์ (2543) ไดอธิบายเพิ่มเติมวา
คารเบนดาซิม หรือ MBC ไปมีอิทธิพนตอการสังเคราะห DNA แตโปรตีนและ RNA ไมถูก
กระทบกระเทือน ตอมาพิษของ MBC นั้นจะทําใหเกิดการแบงเซลลแบบไมโตซีส ทําใหเกิดเซลล
ใหมท่ีมีนิวเคลียสขนาดใหญ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองขอ 4.2.2.2  
 ตอมาไดฟโนโคนาโซล มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสูงเชนกันในความ
เขมขนท่ีสูงและไมมีการสรางสปอร ซ่ึงสารตัวนี้จัดอยูในกลุมเดียวกับโปรพิโคนาโซล จึงพบวา
เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 38.30 เปอรเซ็นต และมี
กลไกในการทําลายเช้ือเหมือนกัน 
 สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราชนิดสุดทาย คือ แมนโคเซบ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราตํ่าท่ีสุดและไมมีการสรางสปอร สาเหตุสวนหนึ่งอาจเกิดเนื่องจากวาสารแมน
โคเซบเปนสารประเภทไมดูดซึม แตกตางจากสารเคมี 3 ชนิดท่ีกลาวมาขางตน สารแมนโคเซบมีฤทธ์ิ
ปกปองพืชตอเช้ือ ดังนั้นในการทดลองคร้ังนี้จึงมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือราต่ําท่ีสุด 
คือ 0 เปอรเซ็นต สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรากลุมนี้จะไปทําปฏิกิริยากับสวนประกอบของเซลล
ตําแหนงเดียวหรือหลายตําแหนง มีผลทําใหการทํางานของเซลลผิดปกติ และทําใหส่ิงมีชีวิตนั้นตาย 
จึงคาดวาสปอรของเช้ือสัมผัสถูกสารโดยตรงจึงตายและไมเจริญตอ Grover and Moore (1962) 
อธิบายวาสารกลุมนี้อาจไปมีอิทธิพลตอผนังเซลล เซลลเมมเบรน ไมโตครอนเดรีย ไรโบโซม 
นิวเคลียส และสวนประกอบอ่ืนๆ โดยทําใหสวนประกอบเหลานี้ทําหนาท่ีผิดปกติ และไปกีดกั้น
การสังเคราะหสารบางอยาง การขัดขวางการสังเคราะหนี้มีผลทําใหเซลลตาย การทดลองคร้ังนี้
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พบวาเช้ือราสาเหตุโรคสามารถเจริญไดดีในอาการ PDA ผสมสารแมนโคเซบอาจเกิดเนื่องจากสาร
แมนโคเซบท่ีนํามาใชนี้อาจเส่ือมคุณภาพ เนื่องจากวาสารนี้ไมใชสารท่ีคงทนเม่ือมีการขนสงและ
การเก็บรักษาโดยเฉพาะเม่ืออากาศรอนและช้ืน สารออกฤทธ์ิมักจะเส่ือมไปทีละนอยตามระยะเวลา
ในการเก็บรักษา จึงมีการรับรองคุณภาพในการเก็บรักษาท่ีไมนานเกิน 2 ป (พิสุทธ์ิ, 2553) 
 

4.3 การศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง 
 

4.3.1 การเปรียบเทียบเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) ในแปลงทดลองจังหวัดเชียงใหมและแพร 

จากการศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกา ณ แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม
การเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม พบวา กลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 และ
พันธุสุโขทัยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูท่ี 9.545 และ 8.017 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ สวนศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 
พบวา กลวยไขท้ังพันธุเกษตรศาสตร 2 และพันธุสุโขทัยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูท่ี 11.552 และ 
31.785 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 4.5) 

 

ตาราง 4.5 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุกลวยไขท่ีแตกตางกันใน 2 
พันธุของการทดลองวิจัย 

 

สถานท่ีทดลอง 
 

พันธุกลวยไข 

สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม
การเกษตร ตําบลแมเหียะ 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะพั ฒน าก า ร
เกษตรแพร  ตําบลวังหงษ 
อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
พันธุสุโขทัย (SK) 

9.5451 a3 
8.017 a 

11.5522 b3 
31.785 a 

LSD (p=0.05) 2.8878 5.5664 
CV (%) 105.31 64.73 

1 คาเฉล่ียจาก 80 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 2 คาเฉล่ียจาก 50 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 
3 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 4 และ 
5) 
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4.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุ
เกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดแพร  

4.3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ผลการตอบสนองภายหลังจากท่ีไดฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา เพ่ือ
ควบคุมโรคจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ในแปลง
ทดลองจังหวัดเชียงใหม โดยไดบันทึกคา จํานวนใบท้ังหมดตอตน และจํานวนใบท่ีเปนโรคตอตน
เพื่อนําไปคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน (บทท่ี 3 ขอ 3.3.1) โดยในชวงท่ีทําการทดลอง
ไดทําการตัดใบลางท่ีเปนโรคและแหงตายไปทําลายนอกแปลงทดลอง 2 คร้ัง หางกัน 14 วัน พบวา 
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรคต่ําท่ีสุด คือ 16.309 และ 15.297 เปอรเซ็นต ในพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย 
(SK) ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารแมนโคเซบ 80%WP เพียงอยางเดียวกับชุดควบคุม (ตาราง 4.6)  

 

ตาราง 4.6 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวย
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย 
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80%WP  
T3: คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4:  แมนโคเซบ 80% WP 

26.4861 a2 
24.307 ab 
16.309 b 
27.153 a 

25.958 a 
24.980 a 
15.297 c 
28.284 a 

LSD (p=0.05) for variety 8.4150 
LSD (p=0.05) for different variety 8.1385 
CV (%) for variety 46.45 
CV (%) for different variety 56.93 

1 คาเฉล่ียจาก 20 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 6) 
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จากการทดสอบขางตนยังพบวาเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคภายหลังการฉีด
พนสารเคมีเพ่ือควบคุมโรคของพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2)  มีการเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธี คืออยู
ในชวงระหวาง 3.253-19.924 เปอรเซ็นตตอใบ ซ่ึงคาเฉล่ียเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนดังกลาวมีความ
แตกตางกันระหวางกรรมวิธีท่ีใชสารเคมีกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญท่ี p=0.05 และในพันธุ
สุโขทัย (SK) ความรุนแรงของโรคมีการเพ่ิมข้ึนในทุกกรรมวิธีเชนเดียวกัน อยูในชวงระหวาง 
7.498-32.306 เปอรเซ็นตตอใบ โดยกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมน
โคเซบ 80% WP มีการเพิ่มข้ึนของเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคต่ําท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงคาเฉล่ียเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนดังกลาวมีความแตกตางกันระหวางกรรมวิธีท่ีใช
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรากับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญท่ี p=0.05 (ตาราง 4.7) 
 

ตาราง 4.7 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพน
ดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80%WP 
T3: คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
 T4: แมนโคเซบ 80% WP 

19.9241 b2 
9.868 cd 
3.253 d 
7.692 cd 

32.306 a 
10.075 c 
7.498 cd 

13.910 bc 
LSD (p=0.05) for variety 6.6999 
LSD (p=0.05) for different variety 6.4426 
CV (%) for variety 64.83 
CV (%) for different variety 81.86 

1 คาเฉล่ียจาก 20 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 
7) 
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4.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

ผลการตอบสนองตอการฉีดพนสารเคมีจากการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) พบเปอรเซ็นตการเกิด
โรคในทุกกรรมวิธีทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คืออยูในชวงระหวาง 7.341 – 
19.286 เปอรเซ็นต ในสวนของพันธุสุโขทัย (SK) พบวา กรรมวิธีที่ 2 และ 3 ไดแกกรรมวิธีท่ีฉีดพน
ดวยสารโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP และสารคารเบนดาซิม 50% SC 
สลับกับแมนโคเซบ 80% WP ตามลําดับมีอัตราการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาภายหลังการฉีดพนไป
แลว 4 สัปดาหต่ําดีท่ีสุด คือ -2.602 และ -7.905 เปอรเซ็นต (วิธีคํานวณ แสดงในบทท่ี 3 ขอท่ี 3.3.1) 
ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% กับชุดควบคุม (ตาราง 4.8) โดย
ในชวงท่ีทําการทดลองไดทําการตัดใบลางท่ีเปนโรคและแหงตายไปทําลายนอกแปลงทดลอง 1 
คร้ัง  
 

ตาราง 4.8 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวย 
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25%EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
T3:  คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% 
WP 
T5:  แมนโคเซบ 80% WP 

12.7021 abc2 
9.712 abcd 
7.341 bcde 

10.400 abcd 
 

19.286 a 

15.472 ab 
-2.602 ef 
-7.905 f  

1.429 cdef 
 

0.449 def 
LSD (p=0.05) for variety 11.474 
LSD (p=0.05) for different variety 11.745 
CV (%) for variety 191.33 
CV (%) for different variety 194.24 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 8) 
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 เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
ภายหลังการฉีดพนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง พบวา ณ ขณะท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
ท่ีไมแตกตางกันในทุกกรรรมวิธีทดสอบ แตเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีท่ี 2, 3 และ 
4 ดีท่ีสุด คือกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP มี
15.310 เปอรเซ็นต คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  มี 16.572 เปอรเซ็นตและ 
ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP มี 11.693 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
หมายความวาความรุนแรงของโรคมีการเพิ่มข้ึนนอยท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% เม่ือเทียบกับชุดควบคุมและกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารแมนโคเซบ 80% WP เพียงอยาง
เดียว (ตาราง 4.9) ในสวนของพันธุสุโขทัย (SK) พบทุกกรรมวิธีท่ีทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือ
รามีการเพิ่มข้ึนของความรุนแรงของโรคนอยท่ีสุด แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95% กับชุดควบคุม โดยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคท่ีเพิ่มข้ึนนี้มีคาต้ังแต 11.693 ถึง 21.277 
เปอรเซ็นต (ตาราง 4.9) 
 

ตาราง 4.9 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีด
พนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ 
แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
T3:  คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% 

WP 
T5:  แมนโคเซบ 80% WP 

33.2941 b2 
9.495 ef 
3.523 f  
3.560 f 

 
26.267 bc 

44.646 a 
15.310 de 
16.572 cde 
11.693 def 

 
21.277 cd 

LSD (p=0.05) for variety 9.6256 
LSD (p=0.05) for different variety 9.8092 
CV (%) for variety 56.29 
CV (%) for different variety 58.16 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 9) 
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 จากการศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง พบวา การใชพันธุท่ีนิยมปลูกในทาง
การคามาทดสอบ ซ่ึงไดแก พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) พบวาท้ังสองสายพันธุ
มีการตอบสนองตอการเกิดโรคไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม สวนพ้ืนท่ี
จังหวัดแพร พบวาพันธุสุโขทัยมีการตอบสนองตอการเกิดโรคดีกวาพันธุเกษตรศาสตร 2 ทําใหมี
อัตราการเกิดโรคท่ีสูงกวา อาจเกิดเนื่องจากสภาพแวดลอม ณ ขณะท่ีทําการทดลองไปมีผลกระทบ
ตอพันธุสุโขทัย ทําใหพันธุนี้ออนแอตอการเกิดโรค และแปลงทดลองจังหวัดแพรเปนพื้นท่ีท่ีเคย
ปลูกกลวยมาแลวหลายฤดูมีการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคในปริมาณสูง เม่ือตนกลวยออนแอจึงทํา
ใหเกิดโรคไดงายอีกดวย  
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองสถานีวิจัยและ
ศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ภายหลังจากฉีดพนดวย
สารเคมีปองกันและกําจัดเช้ือราคร้ังสุดทาย (4 คร้ัง) พบวา กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 
สลับกับแมนโคเซบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค และเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคต่ําท่ีสุดในกลวย
ไขท้ัง 2 พันธุ ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตนวาคารเบนดาซิมอยูในกลุมสารประกอบเบนซิมิดาโซลจะ
มีพิษมากขึ้นเมื่อไปสัมผัสกับเนื้อเยื่อพืชที่มีชีวิต ทําใหเมื่อทดลองในสภาพแปลงทดลองสาร
คารเบนดาซิมจึงมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ประกอบกับการใชสารแมนโคเซบสลับกันซ่ึงมีสวนชวย
สงเสริมฤทธ์ิ ทําใหมีฤทธ์ิในการปองกันเช้ือราไดอยางกวางขวางข้ึน และยังลดความตานทานของ
โรคอีกดวย ซ่ึงกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารโปรพิโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบและกรรมวิธีท่ีฉีดพน
ดวยแมนโคเซบเพียงอยางเดียวใหผลในการปองกันกําจัดรองลงมา ตามลําดับ 
  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร พบวา กรรมวิธีที่ฉีดพนดวยสาร
คารเบนดาซิมสลับกับแมนโคเซบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกา
ภายหลังการฉีดพนไปแลว 4 สัปดาห ต่ําดีท่ีสุด รองลงมาคือไดฟโนโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบ 
โปรพิโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบ และกรรมวิธีท่ีฉีดพนแมนโคเซบเพียงอยางเดียว ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองท่ีแปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม แตกตางกันเพียงการทดลองท่ีแปลงทดลอง จังหวัดเชียงใหม ไมมี
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารไดฟโนโคนาโซลสลับแมนโคเซบนั่นเอง  
 จะเห็นไดวาการจัดการโรคในสภาพแปลงใหมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจะตองอาศัยหลายวิธี
ผสมผสานกัน เร่ิมจากการทําใหตนกลวยไขแข็งแรง โดยเตรียมดิน วิเคราะหธาตุอาหารในดินเพื่อ
หาปริมาณธาตุอาหารท่ีตองเพิ่มลงไปในดิน จัดการติดต้ังระบบนํ้าหยดเพ่ือใหน้ําอยางสมํ่าเสมอท่ัว
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ท้ังแปลง เนื่องจากกลวยไขตองการน้ําปริมาณมาก เลือกพันธุท่ีเหมาะสมในแตละสถานท่ี ซ่ึงจาก
การทดลองคร้ังพบวา พื้นท่ีทดลองจังหวัดเชียงใหมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวาง
พันธุเกษตรศาสตร 2 และพันธุสุโขทัย สวนพื้นท่ีทดลองจังหวัดแพรพันธุท่ีมีความเหมาะสมที่สุด 
คือ พันธุเกษตรศาสตร 2 เนื่องจากมีอัตราการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาตํ่ากวาพันธุสุโขทัย การกําจัด
วัชพืชในแตละเดือนชวยลดแหลงพักอาศัยของศัตรูพืช ในการทดลองคร้ังนี้มีการผสมผสานรวมกัน
ระหวางการใชพันธุ การใชสารเคมี และการตัดใบที่เปนโรคออกไปทําลายนอกแปลงปลูก โดย
พบวา การตัดใบท่ีเปนโรคออกไปทําลายนอกแปลงปลูกชวยลดการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคท่ีจะ
กลับเขามาทําลายอีกคร้ัง ทําใหอัตราการเกิดโรคลดลงและชะลอความรุนแรงของโรคใหชาลงดวย 
ดังจะเห็นไดจากการจัดการของเกษตรกรในพื้นท่ีจังหวัดนครสวรรคท่ีแปลงปลูกกลวยไขมีปญหา
เร่ืองโรคใบจุดซิกาโตกา (โรคใบกรอบ) อยางรุนแรง เกษตรกรตัดใบลางท่ีเปนโรคและท้ิงไวใน
แปลงปลูก ซ่ึงพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรคมีปริมาณความช้ืนสูงเหมาะตอการเขาทําลายและพัฒนาของ
เช้ือสาเหตุโรค อีกท้ังยังเปนแหลงปลูกกลวยท่ีในแตละแปลงมีการปลูกมาแลวกวา 10 ป ทําใหเช้ือ
สาเหตุโรคเขาทําลายเกิดโรคทวีความรุนแรงมากย่ิงข้ึน (ภาพ 4.10) เม่ือมีการใชสารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือราเพื่อเขาควบคุมเพียงอยางเดียว ผลปรากฏวาไมสามารถท่ีจะควบคุมความรุนแรงท่ี
เกิดข้ึนนั่นได ผลผลิตท่ีไดจึงไมไดคุณภาพและไมเปนท่ีตองการของตลาดสงออก (จริยาและคณะ, 
2553) ซ่ึงการทดลองคร้ังนี้พบการใชสารคารเบนดาซิมฉีดพนสลับกับแมนโคเซบใหประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคดีท่ีสุด โดยฉีดพนรวมกับการตัดใบท่ีเปนโรคและใบที่หมดอายุตามธรรมชาติ
ออกไปท้ิงหรือทําลายนอกแปลงปลูก ชวยลดความรุนแรงของโรคและยังทําใหการเกิดโรคลดลงอีก
ดวย  
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แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง         
จังหวดัเชียงใหม 

 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงส อําเภอเมือง จังหวัดแพร 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงของเกษตรกรจังหวัดนครสวรรคท่ีมีการระบาดของโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลือง                    
(โรคใบกรอบ) อยางรุนแรง 

 

ภาพ 4.10 เปรียบเทียบการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในสถานท่ีท่ีมีการจัดการศัตรูพืชแตกตางกัน 
ท่ีมา: จริยาและคณะ (2553)  


