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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 

3.1 การตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
 3.1.1 การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด 

การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุดในแปลงปลูกและในเขตภาคเหนือตอนบน 
(เชียงใหม แพร เชียงราย และ นาน) โดยทําการบันทึกลักษณะอาการของโรคที่ปรากฏอยางละเอียด
และนําตัวอยางใบกลวยไปศึกษาในหองปฏิบัติการ  

 

3.1.2 การตรวจวินิจฉัยหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา 
3.1.2.1 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological 

characteristics) 
ตัดช้ินพืชบริเวณที่เปนแผลวางในจานอาหารท่ีมีกระดาษกรองชุมน้ําเพื่อกระตุนการ

สรางสปอรของเช้ือรา หลังจาก 24 ช่ัวโมงทําการตรวจหาโครงสรางของเช้ือราบนบริเวณเนื้อเยื่อพืช
ท่ีเปนแผลภายใตกลอง stereo microscope ท้ังดานหนาและดานหลังของใบพืช ทําการสะกิด
โครงสรางเช้ือราวางบนสไลดท่ีมี lactic acid เปน mounting solution จากน้ันปดทับดวย cover slip 
ตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน พรอมท้ังวัดขนาดของโครงสรางตางๆ ท่ีกําลังขยาย 1,000 เทา 
บันทึกขอมูลท่ีปรากฏอยางละเอียด เพื่อใหทราบลักษณะของเช้ือราในเบ้ืองตนและเลือกวิธีแยกเช้ือ
ท่ีเหมาะสม คือ 

 

วิธีท่ี 1 กรณีพบโครงสราง ascomata ของเช้ือราฝงอยูใตเนื้อเยื่อพืช (immersed หรือ 
semi-immersed) และมีถุง ascus ท่ีบรรจุ ascospore อยูภายใน จะใชวิธีของ Crous (1998) เพื่อใหเช้ือ
ราปลดปลอยสปอรโดยการยิงสปอรออกมาทางชองเปดของ ascomata ท่ีเรียกวา ostiole โดยตัดช้ิน
พืชบริเวณแผลท่ีพบ ascomata เปนรูปสีเหล่ียมขนาดประมาณ 5x4 มิลลิเมตร แชในน้ํากล่ันฆาเช้ือ
ประมาณ 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาวางบนใตฝาจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีสวนฐานมีอาหารเล้ียงเช้ือ Potato 
Dextrose Agar (PDA) หรือ Malt Extract Agar (MEA) จานละ 5 ช้ิน ปดสวนฝากับสวนฐานจาน
อาหารเล้ียงเช้ือ บมไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากน้ันตรวจดูการยิงสปอรของเช้ือลงบน
อาหารภายใตกลอง stereo microscope และดูการงอก (germination) ของสปอรโดยเข่ียชิ้นวุนท่ีมี
สปอรมาวางลงบนสไลดท่ีมี lactic acid เปน mounting solution แลวปดทับดวย cover slip และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน เพื่อตรวจสอบการปนเปอน หากพบวากลุมสปอรท่ีงอกมีลักษณะ
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คลายสปอรของเช้ือรา Mycosphaerella คือเปนรูปทรงกระสุน สองเซลล หัวและทาย
สปอรเรียว และไมมีการปนเปอนจากเช้ือจุลินทรียอ่ืน จึงทําการยายสปอรท่ีงอกจากอาหารเล้ียงเช้ือ
ทีละสปอร (single spore isolation) ไปเล้ียงบนอาหาร PDA ใหม เพื่อใหไดเช้ือบริสุทธ์ิ บมไวท่ี
อุณหภูมิหองประมาณ 2 สัปดาห เม่ือเช้ือราเจริญจนมีขนาดโคโลนีกวางประมาณ 2 เซนติเมตร จึง
แบงเก็บใสหลอดอาหารเอียง (PDA slants) ในการเก็บรักษาเช้ือเพ่ือใชในการศึกษาตอไป 

วิธีท่ี 2 กรณีพบโครงสรางของเช้ือราในกลุม Hyphomycetes หรือ Coelomycetes ท้ัง
บนผิวพืช (superficial) และในเนื้อเยื้อพืช (ไมพบถุง ascus) จะทําการแยกตามวิธีของ Crous and 
Mourichon (2002) โดยใชไมโครปเปตดูดน้ํากล่ันฆาเช้ือปริมาตร 1 มิลลิลิตรลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
PDA ทําการเข่ียกลุมสปอร (conidium) ท่ีเจริญอยูบนผิวพืช (ทําภายใตกลองสเตอริโอ) ไปวางลงบน
หยดน้ํากล่ันท่ีเตรียมไวบนอาหารเล้ียงเช้ือ จากน้ันเกล่ียกลุมสปอรใหท่ัวโดยใชแทงแกวรูปตัวแอล 
จากน้ันคว่ําจานอาหารใหดานฝาหงายอยูดานลาง บมไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ตรวจดู
การงอกของสปอรภายใตกลองสเตอริโอและกลองจุลทรรศน ตามลําดับ หากพบวาสปอรของเช้ือรา
งอกจึงทําการยายไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือใหม เชนเดียวกับวิธีท่ี 1 และบันทึกลักษณะการเจริญ
ของเช้ือราสาเหตุโรคแตละชนิดบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 1 เดือน ทําการวัด
ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนี สีและลักษณะของเสนใย รวมท้ังขนาดของสปอรท่ีสรางบนอาหาร
เพื่อใชในการจัดจําแนกสปชีสของเช้ือราตอไป  
 

3.1.2.2 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยเทคนิคทางโมเลกุล (Molecular technique) 
การจัดจําแนกเช้ือราจีนัส Mycosphaerella (teleomorph) และเช้ือราในกลุม 

Cercosporoid  (anamorph) ในระดับสปชีสทําไดยากเนื่องจากเชื้อรากลุมดังกลาวมีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาท่ีคลายกันมากจึงนําเทคนิคทางอณูโมเลกุลมาใชรวมในการจัดจําแนกชนิดของเช้ือรา
กลุมดังกลาว โดยไดจัดสงตัวอยางเช้ือราท่ีมีลักษณะคลายเชื้อราในจีนัส Mycosphaerella และกลุม 
Cercosporoid ท่ีแยกไดจากใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด จํานวน 9 ไอโซเลท (YSD 1, YSD 2, YSD 
4, YSD 5, YSD 6, YSD 7, YSD 9, YSD 10 และ YSD 11) ไปยังสถาบัน Centraalbureau voor 
Schimmelcultures (Fungal Diversity Center) ประเทศเนเธอรแลนด เพื่อทําการวินิจฉัยดวยเทคนิค
ทางโมเลกุล คือ หาและเปรียบเทียบการเรียงลําดับของนิวคลีโอไทดในบางสวนของสายพันธุกรรม 
(DNA sequencing) โดยความรวมมือของ Prof. Dr. Pedro W. Crous ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการ
สกัดดีเอ็นเอของเช้ือราและเพ่ิมปริมาณตามวิธีท่ีเสนอใน Cheewangkoon et al. (2008) โดยทําการ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในสวนทายของ18S ribosomal RNA gene, internal transcribed spacer 1 (ITS1), 
5.8S ribosomal RNA gene, internal transcribed spacer 2 (ITS2) และสวนตนของ 28S ribosomal 
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RNA gene โดยใชไพรเมอร V9G (5'-TTACGTCCCTGCCCTTTGTA-3') (De Hoog and Gerrits 
van den Ende, 1998) และ ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') (White et al., 1990) และ
ทําการวิเคราะหความแตกตางของลําดับเบสท่ีไดเปรียบเทียบกับขอมูลลําดับเบสของเช้ือราชนิดอ่ืน
ใน GeneBank ( www.ncbi.nlm.nih.gov) โดยใชโปรแกรม PAUP 4.0 
 

 3.1.3 การพิสูจนสาเหตุของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
เลือกเช้ือราไอโซเลท M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) ท่ีแยกไดจากแปลงทดลองกลวยไข 

ในสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ท่ีเกิดการ
ระบาดของโรคใบจุดซิกาโตกา เพื่อใชเปนเช้ือท่ีปลูกลงไปบนพืช (inoculums)  ในการพิสูจนโรค
ในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยนําเช้ือราจาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร V-8 เพ่ือกระตุนการ
สรางสปอร โดยวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร เก็บภายใตอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 สัปดาห 
จากน้ันนําเช้ือท่ีปลูกลงไปบนพืช (inoculums) ในรูปแบบของ spore suspension โดยเข่ียกลุมสปอร
ใสลงในน้ํากล่ัน ปรับความเขมขนของสปอรเปน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร  

เตรียมตนกลวยไขพันธุ KU2 และ SK อายุประมาณ 2 เดือนเพื่อทําการปลูกเช้ือ คลุมตน
กลวยดวยถุงพลาสติกกอนทําการปลูกเช้ือ 2 วัน เพ่ือเพิ่มความชื้นแกบรรยากาศรอบตนกลวยและ
สงเสริมใหปากใบเปด จากน้ันนํา spore suspension ผสมกับสารจับใบ (Tween 20) 1 หยด โดยเท
suspension ของเช้ือราที่ไดใสในกระบอกฉีดพนขนาดเล็ก เพ่ือเตรียมใชในการปลูกเช้ือแบงการ
ปลูกเช้ือออกเปน 8 กรรมวิธี ดังนี้ 

 

1. ปลูกเช้ือโดยดวยการทําแผลดวยผง carborundum ดานหนาใบ และพน spore suspension 
2. ปลูกเช้ือโดยดวยการทําแผลดวยผง carborundum ดานหลังใบ และพน spore suspension  
3. ปลูกเช้ือโดยไมทําแผล พน spore suspension ดานหนาใบ 
4. ปลูกเช้ือโดยไมทําแผล พน spore suspension ดานหลังใบ 
5. ชุดควบคุม ทําแผลดวยผง carborundum ดานหนาใบ และพนน้ํากล่ัน 
6. ชุดควบคุม ทําแผลดวยผง carborundum ดานหลังใบ และพนน้ํากล่ัน 
7. ชุดควบคุม ไมทําแผล และพนน้ํากล่ันดานหนาใบ 
8. ชุดควบคุม ไมทําแผล และพนน้ํากล่ันดานหลังใบ 
 

สังเกตอาการและความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 1 เดือน ทําการตรวจหา
โครงสรางของเช้ือราท่ีสรางข้ึนบริเวณแผล เปรียบเทียบกับลักษณะของเช้ือราท่ีแยกไดจากตัวอยาง
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ใบกลวยครั้งแรก จากนั้นทําการแยกเช้ือและเล้ียงบนอาหารใหมเพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการเจริญ
บนอาหารเล้ียงเช้ืออีกคร้ังหนึ่ง  

 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิ
กาโตกาสีเหลืองของกลวยไขในสภาพหองปฏิบัติการ 
 

 3.2.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรค  

 สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่ใชในการทดลองมี 4 ชนิด คือ โปรพิโคนาโซล 25% EC 
คารเบนดาซิม 50% SC  ไดฟโนโคนาโซล 25% EC และแมนโคเซบ 80% WP โดยทดสอบระดับ
ความเขมขน 7 ระดับในแตละสารเคมี ดังนี้  

1. ความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุดตามฉลาก  
2. ความเขมขนตามอัตราแนะนํากลางตามฉลาก  
3. ความเขมขนตามอัตราแนะนําตํ่าสุดตามฉลาก  
4. ความเขมขน 10 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
5. ความเขมขน 5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
6. ความเขมขน 3 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
7. ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  

อัตราแนะนําของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแตละชนิดและวิธีการคํานวณความเขมขนของ
สารแตละความเขมขนเพื่อเตรียม stock solutions แสดงในภาคผนวก ก ขอ 3 
 เตรียมอาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราโดยใช stock solutions ของสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือราแตละความเขมขนท่ีเตรียมไวขางตน ใชปริมาตรสารเคมีความเขมขนละ 1.5 
มิลลิลิตร ผสมลงใน PDA ปริมาตร 148.5 มิลลิลิตร เพื่อใหไดสารละลายรวมปริมาตร 150 มิลลิลิตร 
ผสมใหเขากัน จากน้ันเทลงในจานอาหารเล้ียงเช้ือจานละ 20 มิลลิลิตร รอใหอาหารเย็นลงและ
แข็งตัวเพื่อใชในการทดสอบตอไป 
 เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M.  eumusae  (ไอโซเลท YSD 1) 
จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร PDA เพื่อเพิ่มปริมาณโดยการวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร 
เก็บภายใตอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นใช cock borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 
เซนติเมตร เจาะลงไปบนอาหารวุนเล้ียงเชื้อท่ีเตรียมไว ยายมาวางตรงตําแหนงกึ่งกลางจานอาหาร
เล้ียงเชื้อ PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแตละชนิด โดยชุดควบคุม คืออาหาร PDA ท่ีไม
ผสมสารเคมี โดยวางชิ้นวุนใน 2 แบบ  คือ วางดานท่ีมีเช้ือไวดานบน และวางดานท่ีมีเช้ือไวดานลาง 
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จํานวน 5 ซํ้า ในแตละความเขมขน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) บันทึกขอมูลจํานวนวันท่ีเช้ือราเร่ิมเจริญจนเห็นเสนใยบนอาหารเล้ียงเชื้อ สีและลักษณะ
รูปรางของโคโลนี วัดขนาดของโคโลนีภายหลังการเล้ียงเช้ือ 4 สัปดาห  
 คํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา (Percent inhibition of radial growth: 
PIRG) โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ 
 

PIRG =  R1 – R2    x 100 
R1 

 

  เม่ือ  R1 = ขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนชุดควบคุม 
   R2 = ขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนชุดทดสอบ 
 

 วิเคราะหขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีและเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของแต
ละซํ้าการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละความเขมขนของสารแตละชนิดโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) โดยใชโปรแกรม Statistix Version 8 
 

 3.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางและการงอกของสปอรของเชื้อรา
สาเหตุโรค 

3.2.2.1 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราเชนเดียวกับขอ 2.1 โดยใช

อาหาร V-8 ในการเตรียมแทน PDA และใชความเขมขนของสารเคมีในการทดสอบ (ภาคผนวก ก 
ขอ 3) โดยเลือกความเขมขนของสารเคมีสูงสุดในขอ 2.1 ท่ีเชื้อราสามารถเจริญบนอาหารได ดังนี้ 

1. ไดฟโนโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
2. คารเบนดาซิม 50% SC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3. แมนโคเซบ 80% WP ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
4. โปรพิโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
5. ชุดควบคุมไมผสมสารเคมี  
เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) 

จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร PDA เพื่อเพิ่มปริมาณโดยการวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร 
เก็บภายใตอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห จากนั้นขูดเสนใยของเช้ือรามาบดในโกรงในน้ํากล่ันปริมาตร 4 
มิลลิลิตร เพื่อใหเสนใยแตกออกจากกัน ปรับปริมาตรรวมโดยการเติมน้ํากล่ันใหเปน 10 มิลลิลิตร 
จากน้ันทําการดูด suspension ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร และ spread ลงบนอาหาร V-8 ท่ีผสมสารเคมี
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ปองกันกําจัดเช้ือราขางตนใหมีความสม่ําเสมอ เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห ทําการตรวจสอบ
การสรางสปอรของเช้ือรา โดยบันทึกการสราง ลักษณะ และขนาดของเสนใยและสปอร  

 

3.2.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) 

จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร V-8 เพื่อกระตุนการสรางสปอรของเช้ือราโดยการวิธี spread 
plate ใหท่ัวบนอาหาร เก็บภายใตอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห จากนั้นเตรียม spore suspension จาก
สปอรเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร V-8 โดยเข่ียกลุมสปอรใสลงในน้ํากล่ันปริมาตร 5 มิลลิลิตร เพ่ือใช
เปน spore suspension จากน้ันจึงใชไมโครปเปตดูด suspension ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร spread บน
อาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันและกําจัดเช้ือราเพ่ือใชในการทดสอบการงอกของสปอรเช้ือรา 
M. eumusae โดยมีความเขมขน (ภาคผนวก ก ขอ 3) ดังนี้ 

1. ไดฟโนโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
2. คารเบนดาซิม 50% SC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3. แมนโคเซบ 80% WP ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
4. โปรพิโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5. ชุดควบคุมไมผสมสารเคมี  
ทําการทดสอบสารเคมีละ 3 จานอาหาร เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง จากนั้นทํา

การตรวจสอบการงอกของสปอร โดยแบงพื้นท่ีบนจานอาหารเล้ียงเช้ือแตละจานออกเปน 9 สวน (2 
x 2 เซนติเมตร) สุมเลือกพื้นท่ีเก็บขอมูล 2 สวน ในแตละจานอาหาร (รวม 6 ซํ้าในแตละสารเคมี
ปองกันและกําจัดเช้ือรา) บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเปรียบเทียบในแตละความเขมขนของ
สารแตละชนิด 

 

3.3 การศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง 
 สถานท่ีทดลองคือ แปลงทดลองท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ  คณะ
เกษตรศาสตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม และแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร 
อําเภอเมือง จังหวัดแพร โดยใชพื้นท่ีปลูก 2 งาน และ 1 ไร ตามลําดับ ทําการปลูกกลวยไขสองสาย
พันธุ คือ พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (พันธุพื้นเมือง, SK) 

การเตรียมดิน ทําการเก็บตัวอยางดินในแปลงกอนปลูกกลวยไขเพื่อนําไปวิเคราะหธาตุ
อาหาร และไดปลูกกลวยไข ท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ จังหวัดเชียงใหม เม่ือ
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วันท่ี 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2552 และ 11 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ท่ีแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรแพร จังหวัดแพร กอนปลูกใชปุยหมักรองกนหลุม ประมาณ 5 กิโลกรัม/ตน 

ระบบการใหน้ํา ใหน้ํากลวยไขโดยใชระบบนํ้าหยด ซ่ึงหัวน้ําหยดสามารถจายน้ําไดใน
อัตรา 4 ลิตรตอช่ัวโมง ใหน้ํา 3 คร้ังตอสัปดาห คร้ังละประมาณ 6 ช่ัวโมง 

การกําจัดวัชพืช ทําการตัดหญาดวยเคร่ืองตัดหญา 2 คร้ังตอเดือน 
การตัดใบกลวย ทําการตัดใบลางของกลวยไขไปกําจัดนอกแปลงทดลอง 
การใสปุย ใหปุยโดยการหวานทางดินตามคาวิเคราะหดิน   

 

 3.3.1 การเปรียบเทียบการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
และพันธุสุโขทัย (SK) ในแปลงทดลองจังหวัดเชียงใหมและแพร 

 ใชใบกลวยจํานวน 12 ใบตอตนในการเก็บขอมูล โดยนับจากใบท่ีคล่ีออกแลวดานบนลง
ดานลาง 12 ใบ โดยใบกลวยท่ีมีพื้นท่ีใบท่ีแสดงอาการของโรคต้ังแต 5 เปอรเซ็นตข้ึนไปนับวาใน
กลวยนั้นๆ เปนโรค แปลงทดลองท่ีจังหวัดเชียงใหมใชพันธุละ 80 ซํ้า (80 ตน) และแปลงทดลองท่ี
จังหวัดแพรใชพันธุละ 50 ซํ้า (50 ตน) คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน ดังนี้ 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน =       จํานวนใบท่ีเปนโรคตอตน  x 100 

       จํานวนใบท้ังหมดตอตน (12 ใบ) 
 

วิเคราะหขอมูลหาความแตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิด
โรคในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 

 3.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุ
เกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดแพร  

 

3.3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลองสถานี
วิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ทําการทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด หรือ 3 กรรมวิธี ซ่ึงเม่ือรวมกับชุด
ควบคุม (control) แลวมีท้ังหมด 4 กรรมวิธี ในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design (ภาพ 3.1) ไดแก   

 

 กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ชุดควบคุม (control)  
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 กรรมวิธีท่ี 2 (T2) พนโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
 กรรมวิธีท่ี 3 (T3) พนคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
 กรรมวิธีท่ี 4 (T4) พนแมนโคเซบ 80% WP  
 

 การฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราใชอัตราแนะนําบนฉลากสูงสุด โดยแตละกรรมวิธีใช
ตนกลวยไขจํานวน 20 ตน ฉีดพนทุก ๆ 7 วัน ติดตอกัน 4 คร้ัง โดยทําการพนสารกําจัดเช้ือราชนิด
ดูดซึม (systemic fungicide) ซ่ึงไดแก โปรพิโคนาโซล 25% EC และคารเบนดาซิม 50% SC สลับ
กับแมนโคเซบ 80%WP ซ่ึงแมนโคเซบ 80% WP เปนสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดสัมผัส (contact 
fungicide) (ตาราง 3.1)  

บันทึกขอมูลโดยการประเมินความรุนแรงของโรคบนใบกลวยดวยสายตากอนการพน และ
หลังจากพนคร้ังสุดทายไป 7 วัน บันทึกเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตอตนโดยประเมินพื้นท่ีใบ
ท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมดเปนเปอรเซ็นต (ภาพ 3.2) และบันทึกขอมูลการเกิดโรคตอตนกอน
และหลังจากฉีดพนคร้ังสุดทาย คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคดังอธิบายในขอ 3.3.1 วิเคราะหหา
ความแตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) 

 

ตาราง 3.1 กรรมวิธีในการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองสถานีวิจัยและ            
     ศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 
 

กรรมวิธีท่ี  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4 
1 
2 
3 
4 

ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
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ภาพ 3.1 ผังการทดลองสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ อําเภอเมือง 
จังหวดัเชียงใหม 
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ภาพ 3.2 การประเมินเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาบนใบกลวย โดยใชการประเมิน
 พื้นที่ใบท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมด 

 
 
 
 
 
 

 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 



 

24 

3.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

ทําการทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด หรือ 4 กรรมวิธี ซ่ึงเม่ือรวมกับชุด
ควบคุม (control) แลวมีท้ังหมด 5 กรรมวิธี ในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design (ภาพ 3.3) ไดแก     
  กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ชุดควบคุม (control) ไมฉีดพน 
  กรรมวิธีท่ี 2 (T2) พนโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP  
  กรรมวิธีท่ี 3 (T3) พนคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP 
  กรรมวิธีท่ี 4 (T4) พนไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP 
  กรรมวิธีท่ี 5 (T5) พน แมนโคเซบ 80% WP  
   

แตละกรรมวิธีจะใชตนกลวยไขจํานวน 10 ตน ฉีดพนทุกๆ 14 วัน ตามอัตราแนะนําบน
ฉลากสูงสุด ติดตอกัน 3 คร้ัง โดยทําการพนสารกําจัดเช้ือราชนิดดูดซึม (systemic fungicide) ซ่ึง
ไดแก โปรพิโคนาโซล 25% EC คารเบนดาซิม 50% SC และไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ
แมนโคเซบ 80% WP ซ่ึงเปนสารกําจัดเช้ือราชนิดสัมผัส (contact fungicide) (ตาราง 3.2) 

บันทึกขอมูลโดยการประเมินความรุนแรงโรคบนใบกลวยดวยสายตากอนการพน และ
หลังจากพนคร้ังสุดทายไป 7 วัน บันทึกเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตอตนโดยประเมินพื้นท่ีใบ
ท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมดเปนเปอรเซ็นต (ภาพ 3.2) และขอมูลการเกิดโรคตอตนกอนและ
หลังจากฉีดพนคร้ังสุดทาย คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคดังอธิบายในขอ 3.3.1 วิเคราะหหาความ
แตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 

ตาราง 3.2 กรรมวิธีในการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

 

กรรมวิธีท่ี  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
1 
2 
3 
4 
5 

ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 80 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 
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ภาพ 3.3 ผังการทดลองสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลือง แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร อําเภอเมือง จังหวัดแพร 


