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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 

3.1 การตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
 3.1.1 การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด 

การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุดในแปลงปลูกและในเขตภาคเหนือตอนบน 
(เชียงใหม แพร เชียงราย และ นาน) โดยทําการบันทึกลักษณะอาการของโรคที่ปรากฏอยางละเอียด
และนําตัวอยางใบกลวยไปศึกษาในหองปฏิบัติการ  

 

3.1.2 การตรวจวินิจฉัยหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา 
3.1.2.1 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological 

characteristics) 
ตัดช้ินพืชบริเวณที่เปนแผลวางในจานอาหารท่ีมีกระดาษกรองชุมน้ําเพื่อกระตุนการ

สรางสปอรของเช้ือรา หลังจาก 24 ช่ัวโมงทําการตรวจหาโครงสรางของเช้ือราบนบริเวณเนื้อเยื่อพืช
ท่ีเปนแผลภายใตกลอง stereo microscope ท้ังดานหนาและดานหลังของใบพืช ทําการสะกิด
โครงสรางเช้ือราวางบนสไลดท่ีมี lactic acid เปน mounting solution จากน้ันปดทับดวย cover slip 
ตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน พรอมท้ังวัดขนาดของโครงสรางตางๆ ท่ีกําลังขยาย 1,000 เทา 
บันทึกขอมูลท่ีปรากฏอยางละเอียด เพื่อใหทราบลักษณะของเช้ือราในเบ้ืองตนและเลือกวิธีแยกเช้ือ
ท่ีเหมาะสม คือ 

 

วิธีท่ี 1 กรณีพบโครงสราง ascomata ของเช้ือราฝงอยูใตเนื้อเยื่อพืช (immersed หรือ 
semi-immersed) และมีถุง ascus ท่ีบรรจุ ascospore อยูภายใน จะใชวิธีของ Crous (1998) เพื่อใหเช้ือ
ราปลดปลอยสปอรโดยการยิงสปอรออกมาทางชองเปดของ ascomata ท่ีเรียกวา ostiole โดยตัดช้ิน
พืชบริเวณแผลท่ีพบ ascomata เปนรูปสีเหล่ียมขนาดประมาณ 5x4 มิลลิเมตร แชในน้ํากล่ันฆาเช้ือ
ประมาณ 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาวางบนใตฝาจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีสวนฐานมีอาหารเล้ียงเช้ือ Potato 
Dextrose Agar (PDA) หรือ Malt Extract Agar (MEA) จานละ 5 ช้ิน ปดสวนฝากับสวนฐานจาน
อาหารเล้ียงเช้ือ บมไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากน้ันตรวจดูการยิงสปอรของเช้ือลงบน
อาหารภายใตกลอง stereo microscope และดูการงอก (germination) ของสปอรโดยเข่ียชิ้นวุนท่ีมี
สปอรมาวางลงบนสไลดท่ีมี lactic acid เปน mounting solution แลวปดทับดวย cover slip และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน เพื่อตรวจสอบการปนเปอน หากพบวากลุมสปอรท่ีงอกมีลักษณะ
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คลายสปอรของเช้ือรา Mycosphaerella คือเปนรูปทรงกระสุน สองเซลล หัวและทาย
สปอรเรียว และไมมีการปนเปอนจากเช้ือจุลินทรียอ่ืน จึงทําการยายสปอรท่ีงอกจากอาหารเล้ียงเช้ือ
ทีละสปอร (single spore isolation) ไปเล้ียงบนอาหาร PDA ใหม เพื่อใหไดเช้ือบริสุทธ์ิ บมไวท่ี
อุณหภูมิหองประมาณ 2 สัปดาห เม่ือเช้ือราเจริญจนมีขนาดโคโลนีกวางประมาณ 2 เซนติเมตร จึง
แบงเก็บใสหลอดอาหารเอียง (PDA slants) ในการเก็บรักษาเช้ือเพ่ือใชในการศึกษาตอไป 

วิธีท่ี 2 กรณีพบโครงสรางของเช้ือราในกลุม Hyphomycetes หรือ Coelomycetes ท้ัง
บนผิวพืช (superficial) และในเนื้อเยื้อพืช (ไมพบถุง ascus) จะทําการแยกตามวิธีของ Crous and 
Mourichon (2002) โดยใชไมโครปเปตดูดน้ํากล่ันฆาเช้ือปริมาตร 1 มิลลิลิตรลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
PDA ทําการเข่ียกลุมสปอร (conidium) ท่ีเจริญอยูบนผิวพืช (ทําภายใตกลองสเตอริโอ) ไปวางลงบน
หยดน้ํากล่ันท่ีเตรียมไวบนอาหารเล้ียงเช้ือ จากน้ันเกล่ียกลุมสปอรใหท่ัวโดยใชแทงแกวรูปตัวแอล 
จากน้ันคว่ําจานอาหารใหดานฝาหงายอยูดานลาง บมไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ตรวจดู
การงอกของสปอรภายใตกลองสเตอริโอและกลองจุลทรรศน ตามลําดับ หากพบวาสปอรของเช้ือรา
งอกจึงทําการยายไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือใหม เชนเดียวกับวิธีท่ี 1 และบันทึกลักษณะการเจริญ
ของเช้ือราสาเหตุโรคแตละชนิดบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA หลังจากเล้ียงเช้ือนาน 1 เดือน ทําการวัด
ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนี สีและลักษณะของเสนใย รวมท้ังขนาดของสปอรท่ีสรางบนอาหาร
เพื่อใชในการจัดจําแนกสปชีสของเช้ือราตอไป  
 

3.1.2.2 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยเทคนิคทางโมเลกุล (Molecular technique) 
การจัดจําแนกเช้ือราจีนัส Mycosphaerella (teleomorph) และเช้ือราในกลุม 

Cercosporoid  (anamorph) ในระดับสปชีสทําไดยากเนื่องจากเชื้อรากลุมดังกลาวมีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาท่ีคลายกันมากจึงนําเทคนิคทางอณูโมเลกุลมาใชรวมในการจัดจําแนกชนิดของเช้ือรา
กลุมดังกลาว โดยไดจัดสงตัวอยางเช้ือราท่ีมีลักษณะคลายเชื้อราในจีนัส Mycosphaerella และกลุม 
Cercosporoid ท่ีแยกไดจากใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด จํานวน 9 ไอโซเลท (YSD 1, YSD 2, YSD 
4, YSD 5, YSD 6, YSD 7, YSD 9, YSD 10 และ YSD 11) ไปยังสถาบัน Centraalbureau voor 
Schimmelcultures (Fungal Diversity Center) ประเทศเนเธอรแลนด เพื่อทําการวินิจฉัยดวยเทคนิค
ทางโมเลกุล คือ หาและเปรียบเทียบการเรียงลําดับของนิวคลีโอไทดในบางสวนของสายพันธุกรรม 
(DNA sequencing) โดยความรวมมือของ Prof. Dr. Pedro W. Crous ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการ
สกัดดีเอ็นเอของเช้ือราและเพ่ิมปริมาณตามวิธีท่ีเสนอใน Cheewangkoon et al. (2008) โดยทําการ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในสวนทายของ18S ribosomal RNA gene, internal transcribed spacer 1 (ITS1), 
5.8S ribosomal RNA gene, internal transcribed spacer 2 (ITS2) และสวนตนของ 28S ribosomal 
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RNA gene โดยใชไพรเมอร V9G (5'-TTACGTCCCTGCCCTTTGTA-3') (De Hoog and Gerrits 
van den Ende, 1998) และ ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') (White et al., 1990) และ
ทําการวิเคราะหความแตกตางของลําดับเบสท่ีไดเปรียบเทียบกับขอมูลลําดับเบสของเช้ือราชนิดอ่ืน
ใน GeneBank ( www.ncbi.nlm.nih.gov) โดยใชโปรแกรม PAUP 4.0 
 

 3.1.3 การพิสูจนสาเหตุของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
เลือกเช้ือราไอโซเลท M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) ท่ีแยกไดจากแปลงทดลองกลวยไข 

ในสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ท่ีเกิดการ
ระบาดของโรคใบจุดซิกาโตกา เพื่อใชเปนเช้ือท่ีปลูกลงไปบนพืช (inoculums)  ในการพิสูจนโรค
ในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยนําเช้ือราจาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร V-8 เพ่ือกระตุนการ
สรางสปอร โดยวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร เก็บภายใตอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 สัปดาห 
จากน้ันนําเช้ือท่ีปลูกลงไปบนพืช (inoculums) ในรูปแบบของ spore suspension โดยเข่ียกลุมสปอร
ใสลงในน้ํากล่ัน ปรับความเขมขนของสปอรเปน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร  

เตรียมตนกลวยไขพันธุ KU2 และ SK อายุประมาณ 2 เดือนเพื่อทําการปลูกเช้ือ คลุมตน
กลวยดวยถุงพลาสติกกอนทําการปลูกเช้ือ 2 วัน เพ่ือเพิ่มความชื้นแกบรรยากาศรอบตนกลวยและ
สงเสริมใหปากใบเปด จากน้ันนํา spore suspension ผสมกับสารจับใบ (Tween 20) 1 หยด โดยเท
suspension ของเช้ือราที่ไดใสในกระบอกฉีดพนขนาดเล็ก เพ่ือเตรียมใชในการปลูกเช้ือแบงการ
ปลูกเช้ือออกเปน 8 กรรมวิธี ดังนี้ 

 

1. ปลูกเช้ือโดยดวยการทําแผลดวยผง carborundum ดานหนาใบ และพน spore suspension 
2. ปลูกเช้ือโดยดวยการทําแผลดวยผง carborundum ดานหลังใบ และพน spore suspension  
3. ปลูกเช้ือโดยไมทําแผล พน spore suspension ดานหนาใบ 
4. ปลูกเช้ือโดยไมทําแผล พน spore suspension ดานหลังใบ 
5. ชุดควบคุม ทําแผลดวยผง carborundum ดานหนาใบ และพนน้ํากล่ัน 
6. ชุดควบคุม ทําแผลดวยผง carborundum ดานหลังใบ และพนน้ํากล่ัน 
7. ชุดควบคุม ไมทําแผล และพนน้ํากล่ันดานหนาใบ 
8. ชุดควบคุม ไมทําแผล และพนน้ํากล่ันดานหลังใบ 
 

สังเกตอาการและความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 1 เดือน ทําการตรวจหา
โครงสรางของเช้ือราท่ีสรางข้ึนบริเวณแผล เปรียบเทียบกับลักษณะของเช้ือราท่ีแยกไดจากตัวอยาง
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ใบกลวยครั้งแรก จากนั้นทําการแยกเช้ือและเล้ียงบนอาหารใหมเพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการเจริญ
บนอาหารเล้ียงเช้ืออีกคร้ังหนึ่ง  

 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิ
กาโตกาสีเหลืองของกลวยไขในสภาพหองปฏิบัติการ 
 

 3.2.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรค  

 สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่ใชในการทดลองมี 4 ชนิด คือ โปรพิโคนาโซล 25% EC 
คารเบนดาซิม 50% SC  ไดฟโนโคนาโซล 25% EC และแมนโคเซบ 80% WP โดยทดสอบระดับ
ความเขมขน 7 ระดับในแตละสารเคมี ดังนี้  

1. ความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุดตามฉลาก  
2. ความเขมขนตามอัตราแนะนํากลางตามฉลาก  
3. ความเขมขนตามอัตราแนะนําตํ่าสุดตามฉลาก  
4. ความเขมขน 10 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
5. ความเขมขน 5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
6. ความเขมขน 3 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
7. ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  

อัตราแนะนําของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแตละชนิดและวิธีการคํานวณความเขมขนของ
สารแตละความเขมขนเพื่อเตรียม stock solutions แสดงในภาคผนวก ก ขอ 3 
 เตรียมอาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราโดยใช stock solutions ของสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือราแตละความเขมขนท่ีเตรียมไวขางตน ใชปริมาตรสารเคมีความเขมขนละ 1.5 
มิลลิลิตร ผสมลงใน PDA ปริมาตร 148.5 มิลลิลิตร เพื่อใหไดสารละลายรวมปริมาตร 150 มิลลิลิตร 
ผสมใหเขากัน จากน้ันเทลงในจานอาหารเล้ียงเช้ือจานละ 20 มิลลิลิตร รอใหอาหารเย็นลงและ
แข็งตัวเพื่อใชในการทดสอบตอไป 
 เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M.  eumusae  (ไอโซเลท YSD 1) 
จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร PDA เพื่อเพิ่มปริมาณโดยการวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร 
เก็บภายใตอุณหภูมิหองเปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นใช cock borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 
เซนติเมตร เจาะลงไปบนอาหารวุนเล้ียงเชื้อท่ีเตรียมไว ยายมาวางตรงตําแหนงกึ่งกลางจานอาหาร
เล้ียงเชื้อ PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแตละชนิด โดยชุดควบคุม คืออาหาร PDA ท่ีไม
ผสมสารเคมี โดยวางชิ้นวุนใน 2 แบบ  คือ วางดานท่ีมีเช้ือไวดานบน และวางดานท่ีมีเช้ือไวดานลาง 
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จํานวน 5 ซํ้า ในแตละความเขมขน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) บันทึกขอมูลจํานวนวันท่ีเช้ือราเร่ิมเจริญจนเห็นเสนใยบนอาหารเล้ียงเชื้อ สีและลักษณะ
รูปรางของโคโลนี วัดขนาดของโคโลนีภายหลังการเล้ียงเช้ือ 4 สัปดาห  
 คํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา (Percent inhibition of radial growth: 
PIRG) โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ 
 

PIRG =  R1 – R2    x 100 
R1 

 

  เม่ือ  R1 = ขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนชุดควบคุม 
   R2 = ขนาดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนชุดทดสอบ 
 

 วิเคราะหขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีและเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของแต
ละซํ้าการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละความเขมขนของสารแตละชนิดโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) โดยใชโปรแกรม Statistix Version 8 
 

 3.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางและการงอกของสปอรของเชื้อรา
สาเหตุโรค 

3.2.2.1 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราเชนเดียวกับขอ 2.1 โดยใช

อาหาร V-8 ในการเตรียมแทน PDA และใชความเขมขนของสารเคมีในการทดสอบ (ภาคผนวก ก 
ขอ 3) โดยเลือกความเขมขนของสารเคมีสูงสุดในขอ 2.1 ท่ีเชื้อราสามารถเจริญบนอาหารได ดังนี้ 

1. ไดฟโนโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
2. คารเบนดาซิม 50% SC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3. แมนโคเซบ 80% WP ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
4. โปรพิโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
5. ชุดควบคุมไมผสมสารเคมี  
เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) 

จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร PDA เพื่อเพิ่มปริมาณโดยการวิธี spread plate ใหท่ัวบนอาหาร 
เก็บภายใตอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห จากนั้นขูดเสนใยของเช้ือรามาบดในโกรงในน้ํากล่ันปริมาตร 4 
มิลลิลิตร เพื่อใหเสนใยแตกออกจากกัน ปรับปริมาตรรวมโดยการเติมน้ํากล่ันใหเปน 10 มิลลิลิตร 
จากน้ันทําการดูด suspension ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร และ spread ลงบนอาหาร V-8 ท่ีผสมสารเคมี
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ปองกันกําจัดเช้ือราขางตนใหมีความสม่ําเสมอ เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห ทําการตรวจสอบ
การสรางสปอรของเช้ือรา โดยบันทึกการสราง ลักษณะ และขนาดของเสนใยและสปอร  

 

3.2.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
เตรียมเช้ือราเพื่อใชในการทดสอบโดยยายช้ินวุนท่ีมีเสนใยของ M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1) 

จาก stock culture มาเล้ียงบนอาหาร V-8 เพื่อกระตุนการสรางสปอรของเช้ือราโดยการวิธี spread 
plate ใหท่ัวบนอาหาร เก็บภายใตอุณหภูมิหอง 2 สัปดาห จากนั้นเตรียม spore suspension จาก
สปอรเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร V-8 โดยเข่ียกลุมสปอรใสลงในน้ํากล่ันปริมาตร 5 มิลลิลิตร เพ่ือใช
เปน spore suspension จากน้ันจึงใชไมโครปเปตดูด suspension ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร spread บน
อาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันและกําจัดเช้ือราเพ่ือใชในการทดสอบการงอกของสปอรเช้ือรา 
M. eumusae โดยมีความเขมขน (ภาคผนวก ก ขอ 3) ดังนี้ 

1. ไดฟโนโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
2. คารเบนดาซิม 50% SC ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3. แมนโคเซบ 80% WP ความเขมขน 1 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
4. โปรพิโคนาโซล 25% EC ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5. ชุดควบคุมไมผสมสารเคมี  
ทําการทดสอบสารเคมีละ 3 จานอาหาร เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 24 ช่ัวโมง จากนั้นทํา

การตรวจสอบการงอกของสปอร โดยแบงพื้นท่ีบนจานอาหารเล้ียงเช้ือแตละจานออกเปน 9 สวน (2 
x 2 เซนติเมตร) สุมเลือกพื้นท่ีเก็บขอมูล 2 สวน ในแตละจานอาหาร (รวม 6 ซํ้าในแตละสารเคมี
ปองกันและกําจัดเช้ือรา) บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเปรียบเทียบในแตละความเขมขนของ
สารแตละชนิด 

 

3.3 การศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง 
 สถานท่ีทดลองคือ แปลงทดลองท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ  คณะ
เกษตรศาสตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม และแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร 
อําเภอเมือง จังหวัดแพร โดยใชพื้นท่ีปลูก 2 งาน และ 1 ไร ตามลําดับ ทําการปลูกกลวยไขสองสาย
พันธุ คือ พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (พันธุพื้นเมือง, SK) 

การเตรียมดิน ทําการเก็บตัวอยางดินในแปลงกอนปลูกกลวยไขเพื่อนําไปวิเคราะหธาตุ
อาหาร และไดปลูกกลวยไข ท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ จังหวัดเชียงใหม เม่ือ
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วันท่ี 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2552 และ 11 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ท่ีแปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรแพร จังหวัดแพร กอนปลูกใชปุยหมักรองกนหลุม ประมาณ 5 กิโลกรัม/ตน 

ระบบการใหน้ํา ใหน้ํากลวยไขโดยใชระบบนํ้าหยด ซ่ึงหัวน้ําหยดสามารถจายน้ําไดใน
อัตรา 4 ลิตรตอช่ัวโมง ใหน้ํา 3 คร้ังตอสัปดาห คร้ังละประมาณ 6 ช่ัวโมง 

การกําจัดวัชพืช ทําการตัดหญาดวยเคร่ืองตัดหญา 2 คร้ังตอเดือน 
การตัดใบกลวย ทําการตัดใบลางของกลวยไขไปกําจัดนอกแปลงทดลอง 
การใสปุย ใหปุยโดยการหวานทางดินตามคาวิเคราะหดิน   

 

 3.3.1 การเปรียบเทียบการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
และพันธุสุโขทัย (SK) ในแปลงทดลองจังหวัดเชียงใหมและแพร 

 ใชใบกลวยจํานวน 12 ใบตอตนในการเก็บขอมูล โดยนับจากใบท่ีคล่ีออกแลวดานบนลง
ดานลาง 12 ใบ โดยใบกลวยท่ีมีพื้นท่ีใบท่ีแสดงอาการของโรคต้ังแต 5 เปอรเซ็นตข้ึนไปนับวาใน
กลวยนั้นๆ เปนโรค แปลงทดลองท่ีจังหวัดเชียงใหมใชพันธุละ 80 ซํ้า (80 ตน) และแปลงทดลองท่ี
จังหวัดแพรใชพันธุละ 50 ซํ้า (50 ตน) คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน ดังนี้ 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน =       จํานวนใบท่ีเปนโรคตอตน  x 100 

       จํานวนใบท้ังหมดตอตน (12 ใบ) 
 

วิเคราะหขอมูลหาความแตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิด
โรคในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 

 3.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุ
เกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดแพร  

 

3.3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลองสถานี
วิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ทําการทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด หรือ 3 กรรมวิธี ซ่ึงเม่ือรวมกับชุด
ควบคุม (control) แลวมีท้ังหมด 4 กรรมวิธี ในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design (ภาพ 3.1) ไดแก   

 

 กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ชุดควบคุม (control)  
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 กรรมวิธีท่ี 2 (T2) พนโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
 กรรมวิธีท่ี 3 (T3) พนคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
 กรรมวิธีท่ี 4 (T4) พนแมนโคเซบ 80% WP  
 

 การฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราใชอัตราแนะนําบนฉลากสูงสุด โดยแตละกรรมวิธีใช
ตนกลวยไขจํานวน 20 ตน ฉีดพนทุก ๆ 7 วัน ติดตอกัน 4 คร้ัง โดยทําการพนสารกําจัดเช้ือราชนิด
ดูดซึม (systemic fungicide) ซ่ึงไดแก โปรพิโคนาโซล 25% EC และคารเบนดาซิม 50% SC สลับ
กับแมนโคเซบ 80%WP ซ่ึงแมนโคเซบ 80% WP เปนสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดสัมผัส (contact 
fungicide) (ตาราง 3.1)  

บันทึกขอมูลโดยการประเมินความรุนแรงของโรคบนใบกลวยดวยสายตากอนการพน และ
หลังจากพนคร้ังสุดทายไป 7 วัน บันทึกเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตอตนโดยประเมินพื้นท่ีใบ
ท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมดเปนเปอรเซ็นต (ภาพ 3.2) และบันทึกขอมูลการเกิดโรคตอตนกอน
และหลังจากฉีดพนคร้ังสุดทาย คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคดังอธิบายในขอ 3.3.1 วิเคราะหหา
ความแตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) 

 

ตาราง 3.1 กรรมวิธีในการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองสถานีวิจัยและ            
     ศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 
 

กรรมวิธีท่ี  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2  คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4 
1 
2 
3 
4 

ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 
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ภาพ 3.1 ผังการทดลองสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ อําเภอเมือง 
จังหวดัเชียงใหม 
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ภาพ 3.2 การประเมินเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาบนใบกลวย โดยใชการประเมิน
 พื้นที่ใบท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมด 
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3.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

ทําการทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด หรือ 4 กรรมวิธี ซ่ึงเม่ือรวมกับชุด
ควบคุม (control) แลวมีท้ังหมด 5 กรรมวิธี ในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design (ภาพ 3.3) ไดแก     
  กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ชุดควบคุม (control) ไมฉีดพน 
  กรรมวิธีท่ี 2 (T2) พนโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP  
  กรรมวิธีท่ี 3 (T3) พนคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP 
  กรรมวิธีท่ี 4 (T4) พนไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP 
  กรรมวิธีท่ี 5 (T5) พน แมนโคเซบ 80% WP  
   

แตละกรรมวิธีจะใชตนกลวยไขจํานวน 10 ตน ฉีดพนทุกๆ 14 วัน ตามอัตราแนะนําบน
ฉลากสูงสุด ติดตอกัน 3 คร้ัง โดยทําการพนสารกําจัดเช้ือราชนิดดูดซึม (systemic fungicide) ซ่ึง
ไดแก โปรพิโคนาโซล 25% EC คารเบนดาซิม 50% SC และไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ
แมนโคเซบ 80% WP ซ่ึงเปนสารกําจัดเช้ือราชนิดสัมผัส (contact fungicide) (ตาราง 3.2) 

บันทึกขอมูลโดยการประเมินความรุนแรงโรคบนใบกลวยดวยสายตากอนการพน และ
หลังจากพนคร้ังสุดทายไป 7 วัน บันทึกเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตอตนโดยประเมินพื้นท่ีใบ
ท่ีเปนโรคตอพื้นท่ีใบท้ังหมดเปนเปอรเซ็นต (ภาพ 3.2) และขอมูลการเกิดโรคตอตนกอนและ
หลังจากฉีดพนคร้ังสุดทาย คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคดังอธิบายในขอ 3.3.1 วิเคราะหหาความ
แตกตางทางสถิติ และเปรียบเทียบคาเฉล่ียในแตละพันธุโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 

ตาราง 3.2 กรรมวิธีในการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

 

กรรมวิธีท่ี  คร้ังท่ี 1  คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
1 
2 
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ไมฉีดพน 
โปรพิโคนาโซล 
คารเบนดาซิม 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 80 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 

ไมฉีดพน 
แมนโคเซบ 
แมนโคเซบ 

ไดฟโนโคนาโซล 
แมนโคเซบ 
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ภาพ 3.3 ผังการทดลองสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลือง แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร อําเภอเมือง จังหวัดแพร 


