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วจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 

 
การทดลอง ณ ศูนย์ฯแม่สะป๊อกซ่ึงดินเป็นกรดที ่pH 5.2-5.4  
   
 การปลูกถั่วพุ่มในฤดูกาลปลูกคร้ังแรกซ่ึงอยู่ในช่วงฤดูร้อน ในพื้นท่ีสูงซ่ึงดินเป็นกรด 
(pH 5.2-5.4) โดยพื้นท่ีเป็นลกัษณะขั้นบนัไดตดัใหม่ ตน้ถัว่มีการสร้างปมได้แมไ้ม่มีการใส่เช้ือ 
แสดงว่าในพื้นท่ีท่ีใช้ทดลองมีเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่อยู่แล้วในดินตามธรรมชาติ ซ่ึงจากผลการ
ทดลอง ดินในพื้นท่ีน้ีมีปริมาณเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ 1.26x102 เซลล/์กรัมโดยตน้ถัว่มีน ้ าหนกัแห้ง
ของปมท่ีระยะ R. 3.5 ประมาณ 0.17 กรัม/ตน้ อยา่งไรก็ตามปริมาณของปมถัว่จากตน้ถัว่ท่ีไม่ได้
คลุกเช้ือ จากการทดลองน้ี ถือวา่นอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณปมถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินหนองหอยท่ี
มี pH 5.2 และไม่ไดค้ลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ซ่ึงจุฑามาศ (2551) รายงานวา่ตน้ถัว่พุ่มท่ีไม่ไดรั้บ
การคลุกเช้ือท่ีปลูกในกระถาง โดยใชดิ้นดงักล่าวให้น ้ าหนกัแห้งของปมประมาณ 0.69 กรัม/ตน้ ซ่ึง
คาดวา่เป็นผลมาจากผูว้จิยัไม่สามารถเก็บปมท่ีเกิดข้ึนกบัตน้ถัว่ในแปลงทดลองไดห้มด เน่ืองจากใน
การทดลองผูว้ิจยัไม่สามารถจะเก็บขอ้มูลด้านการเกิดปมได้อย่างสมบูรณ์ ดังนั้น ขอ้มูลน้ีจึงไม่
สามารถใชเ้ปรียบเทียบความแตกต่างของกรรมวธีิการทดลองไดดี้นกั  
 ส าหรับผลการทดลองซ่ึงพบว่าในช่วงฤดูร้อนถัว่ท่ีปลูกโดยไม่ใช้เช้ือแบคทีเรียปมราก
ถัว่มีดชันี ureide สัมพทัธ์ประมาณ 71% มี %N ท่ีไดจ้ากการตรึง 84% คิดเป็นปริมาณ N ท่ีไดจ้าก
การตรึงประมาณ 5.7 กก.N/ไร่ ซ่ึงถือวา่มีประสิทธิภาพในการตรึง N อยูใ่นเกณฑ์ดี เม่ือเปรียบเทียบ
กบัรายงานของจุฑามาศ (2551) ซ่ึงพบวา่จากการทดลองปลูกถัว่พุ่มในกระถางตน้ถัว่พุ่มท่ีปลูกใน
ดินจากศูนยฯ์หนองหอยซ่ึงมี pH 5.2 ให้ค่าดชันี ureide สัมพทัธ์เพียง 60 % และมี N ท่ีไดจ้ากการ
ตรึงประมาณ 68% ของปริมาณ N ทั้งหมดในตน้ จากลกัษณะของดินท่ีใชใ้นการทดลองซ่ึงเป็นดิน
ทรายปนกรวดมีดินเหนียวเพียงเล็กน้อยมีอินทรียวตัถุเพียง 1.82% และเป็นพื้นท่ีท่ีมีการปรับพื้นท่ี
เป็นขั้นบนัไดจึงคาดว่าดินท่ีใช้ในแปลงทดลองน่าจะเป็นดินชั้นล่างซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า 
อยา่งไรก็ตามจากผลการทดลองตน้ถัว่พุม่ท่ีปลูก ณ ศูนยฯ์แม่สะป๊อกในช่วงฤดูร้อนยงัคงสามารถให้
น ้ าหนักสดของส่วนเหนือดินอยู่ในเกณฑ์ทัว่ไปตามขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน (คณะกรรมการ
ก าหนดมาตรการและจดัท าเอกสารอนุรักษดิ์นและน ้ าและการจดัการดิน, 2544 อา้งโดย พงศปิ์ยะ, 
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2547) ซ่ึงระบุวา่ถัว่พุม่สามารถใหน้ ้าหนกัสดประมาณ 1-4 ตนั/ไร่ สภาพดินเช่นน้ีคาดวา่ดินท่ีใชใ้น
การทดลองมีความเป็นประโยชน์ของ N ต ่าซ่ึงเอ้ืออ านวยให้เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ประกอบ
กิจกรรมการตรึงไนโตรเจนไดดี้ (Bergersen, 1977) ในแง่ของมวลชีวภาพของส่วนเหนือดินการ
สะสม N ของตน้ถัว่ท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยฯ์แม่สะป๊อกในช่วงฤดูร้อนโดยไม่ใส่เช้ือให้
ขอ้มูลขา้งตน้ใกล้เคียงกนักบัตน้ถัว่ท่ีปลูกในศูนยฯ์หนองหอยในช่วงฤดูหนาว ผลการทดลองน้ี
ช้ีให้เห็นว่าในพื้นท่ีศูนยฯ์แม่สะป๊อกในฤดูร้อนการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุ่มยงัไม่ดีเท่าท่ีควรซ่ึง
ปัจจยัท่ีคาดว่ามีผลไดแ้ก่ ความช้ืนและความเป็นประโยชน์ของ N ในดินต ่า ส่วน pH ของดินใน
ระดบั 5.2-5.4 คาดวา่ไม่น่าจะเป็นปัจจยัจ ากดัการเจริญเติบโตของถัว่พุ่มเพราะมีรายงานว่าถัว่พุ่ม 
(cowpea) เป็นถัว่ท่ีสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพดินกรด (Duke and James, 1981; John et al., 1992) 
 จากผลการทดลองในช่วงฤดูร้อนซ่ึงพบวา่ การใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทั้ง 3 สายพนัธ์ุ 
ใหผ้ลไม่แตกต่างกนัและแต่ละสายพนัธ์ุไม่ท าให้ตน้ถัว่มีของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N 
ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นต์และปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงแตกต่างจากการไม่ใส่เช้ือ
ในทางสถิติ อยา่งไรก็ตามการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้ให้ผลดีกวา่การไม่ใส่เช้ือในแง่
ของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีได้
จากการตรึง การท่ีเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้วา่มีประสิทธิภาพดีในสภาพดินในพื้นท่ีศูนยฯ์
แม่สะป๊อกท่ีมี pH 5.2-5.4 ช้ีใหเ้ห็นวา่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีน่าจะมีประสิทธิภาพในการปลูกถัว่พุ่มในดินท่ี
เป็นกรดดีกว่าสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 ผลการทดลองน้ีสอดคล้องกับรายงานของ
จุฑามาศ (2551) ซ่ึงพบวา่ในดินหนองหอยท่ีเป็นกรดมี pH 5.2 เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้
วา่มีประสิทธิภาพมากกวา่เช้ือสายพนัธ์ุอ่ืนแมจ้ะไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติในแง่ของการเกิด
ปมและการตรึง N ก็ตาม ส าหรับการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มีแนวโนม้ท าให้ตน้ถัว่มีปริมาณ N 
สะสมในส่วนเหนือดินเพิ่มข้ึน 21.15% และปริมาณ N ท่ีตรึงได ้17.21% การท่ีตน้ถัว่พุ่มท่ีไดรั้บการ
ใส่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีมีแนวโน้มท าให้ตน้ถัว่มีปริมาณ N สะสมในส่วนเหนือดินเพิ่มข้ึนโดยท่ีเช้ือ
ดงักล่าวไม่มีอิทธิพลต่อการตรึง N เลยคาดว่าเช้ือสายพนัธ์ุน้ีน่าจะสามารถสร้างสารกระตุน้การ
เจริญเติบโตของราก ส่งผลให้ตน้ถัว่พุ่มสามารถใชป้ระโยชน์จาก N ท่ีมีอยู่ในดินไดดี้ข้ึน เพราะมี
รายงานวา่การท่ีตน้ถัว่มีการเจริญเติบโตและดูดใช ้N ในดินไดดี้ข้ึนไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งมาจากผลของ
การตรึง N ก็ได ้เน่ืองจากเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่จดัเป็นเช้ือจุลินทรียบ์ริเวณรอบรากพืชท่ีสามารถ
สร้างฮอร์โมนไดด้งัรายงานของ Bano et al. (2010) ซ่ึงพบวา่เช้ือ Bradyrhizobium Japonicum สาย
พนัธ์ุ Chall-Tal-8 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีประสิทธิภาพดีส าหรับการปลูกถัว่ chick pea สามารถช่วยลด
ผลกระทบของความแห้งแลง้ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตได ้ซ่ึงจากการทดสอบเช้ือใน
อาหารเล้ียงเช้ือพบวา่เช้ือ Bradyrhizobium สายพนัธ์ุน้ีสามารถสร้าง Gibberellic acid (GA) และ 
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indole-3-acetic acid (IAA) ไดใ้นปริมาณท่ีมากและยงัลดปริมาณของ abscisic acid (ABA) ซ่ึงเป็น
สารอินทรียท่ี์มกัพบในตน้พืชในสภาวะท่ีแห้งแลง้ ในการทดลองยงัพบวา่ตน้ถัว่ chick pea ท่ีปลูก
โดยการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ Chall-Tal-8 มีน ้ าหนกัของรากตลอดจนปริมาณของ GA และ IAA ในใบ
เพิ่มข้ึน นอกจากน้ีรายงานของ Hunter (1989) ก็พบวา่เช้ือ Bradyrhizobium Japonicum ในปมราก
ถัว่สามารถผลิต IAA ไดสู้งและ IAA ท่ีสร้างไดส้ะสมอยูใ่นปมดว้ย จึงอาจเป็นไปไดว้า่เช้ือสายพนัธ์ุ 
CP-TLA5 อาจมีความสามารถในการสร้างสารกระตุน้การเจริญเติบโตของพืชซ่ึงมีผลท าให้ตน้ถัว่ท่ี
ปลูกโดยการใส่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีมีปริมาณรากเพิ่มข้ึน ท าให้สามารถดูดใช้ N จากดินได้ดีข้ึนและ
ส่งผลให้การสะสม N มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนดว้ย อยา่งไรก็ตามขอ้สันนิฐานน้ีน่าจะไดมี้การศึกษาวิจยั
ต่อไปในอนาคตเพื่อใหท้ราบแน่ชดัวา่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มีความสามารถในการสังเคราะห์สาร
กระตุน้การเจริญเติบโตของพืชไดจ้ริง 
 
 การศึกษาความจ าเป็นในการใช้เช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วซ ้าในการปลูกถั่วพุ่มในฤดูกาลที ่
2 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน ซ่ึงผลการทดลองพบว่า ถั่วพุ่มให้น ้ าหนักสดในส่วนเหนือดินในช่วงตั้งแต่ 
2350-2680 กก./ไร่ คิดเป็นน ้ าหนกัแห้ง ในช่วงตั้งแต่ 286-321 กก./ไร่ ซ่ึงสูงกวา่การปลูกในช่วงฤดู
ร้อน แสดงว่าในฤดูฝนตน้ถั่วได้รับความช้ืนและธาตุอาหารพืชในดินได้มากข้ึน อย่างไรก็ตาม
ปริมาณมวลชีวภาพของถัว่พุ่มในฤดูกาลน้ียงัถือวา่ต ่ากวา่ถัว่ท่ีปลูกในพื้นท่ีศูนยฯ์หนองหอยในช่วง
ช่วงฤดูฝนซ่ึงตน้ถัว่ท่ีไม่ได้รับการใส่เช้ือให้น ้ าหนกัแห้งในส่วนเหนือดินถึง 694 กก./ไร่ ความ
แตกต่างของมวลชีวภาพของตน้ถัว่ท่ีปลูกในพื้นท่ีศูนยฯ์แม่สะป๊อกและศูนยฯ์หนองหอย แสดงว่า
ดินในพื้นท่ีศูนยฯ์หนองหอยมีความอุดมสมบูรณ์สูงกว่าในพื้นท่ีศูนยฯ์แม่สะป๊อก นอกจากมวล
ชีวภาพแลว้ปริมาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินของตน้ถัว่ท่ีปลูกศูนยฯ์แม่สะป๊อกในฤดูกาลน้ีมี
ประมาณ 8.06 กก.N/ไร่ในขณะท่ีศูนยฯ์หนองหอยใหป้ริมาณการสะสม N สูงถึง 20 กก.N/ไร่ ขอ้มูล
ดงักล่าวสนบัสนุนวา่ ความเป็นประโยชน์ของ N ในดินของศูนยฯ์แม่สะป๊อกต ่ากวา่ดินศูนยฯ์หนอง
หอย ในแง่ของการเกิดปมซ่ึงผลการทดลองพบวา่ถัว่พุม่ท่ีปลูกในฤดูฝนของตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่
เช้ือให้น ้ าหนกัแห้งปม 0.06 กรัม/ตน้ซ่ึงต ่ากวา่ตน้ถัว่พุ่มท่ีปลูกในฤดูร้อน (0.16 กรัม/ตน้) คาดวา่มี
สาเหตุมาจากขอ้จ ากดัในดา้นดินในแปลงทดลองมีความสามารถในการระบายน ้ าไดไ้ม่ดีเน่ืองจาก
เป็นดินชั้นล่าง ดงันั้นจึงคาดวา่ปริมาณความช้ืนในดินในแปลงทดลองน่าจะสูงเกินไป และจากการ
สังเกตพบวา่ปมท่ีเกิดข้ึนส่วนหน่ึงเป็นปมเน่าซ่ึงอาจมีผลท าให้ตน้ถัว่มีน ้ าหนกัแห้งปมนอ้ย อยา่งไร
ก็ตามส าหรับขอ้มูลเก่ียวกบัการตรึง N ผลการทดลองพบวา่ เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณท่ีไดจ้ากการตรึง
ของตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือมีประมาณ 72% คิดเป็นปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงประมาณ 5.87 
กก.N/ไร่ ซ่ึงต ่ากวา่การตรึง N ของตน้ถัว่ท่ีปลูกในช่วงฤดูร้อนเล็กนอ้ย ขอ้มูลน้ีช้ีให้เห็นวา่ช่วงฤดู
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ฝนถึงแมค้วามเป็นประโยชน์ของ N ในดินศูนยฯ์แม่สะป๊อกจะเพิ่มข้ึนแต่ปริมาณอนินทรีย ์N ในดิน
ยงัไม่สูงถึงระดบัท่ีจะมีผลกระทบต่อการตรึง N ของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีอยูใ่นปมเหมือนกบัท่ี
เกิดข้ึนกบัถัว่พุม่ท่ีปลูกในศูนยฯ์หนองหอยในช่วงฤดูฝน และการท่ีตน้ถัว่ในกรรมวิธีท่ีไม่ไดรั้บการ
ใส่เช้ือยงัสามารถตรึง N ไดสู้งถึง 72% ทั้งท่ีดินมีสภาพความช้ืนสูงการระบายน ้ าไม่ดี ขอ้มูลน้ี
ช้ีใหเ้ห็นวา่เช้ือในดินตามธรรมชาติน่าจะสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพดงักล่าว 
    จากขอ้มูลดา้นมวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดินของตน้ถัว่พุ่มท่ี
ปลูกโดยการใส่เช้ือทุกกรรมวธีิ ณ ศูนยฯ์แม่สะป๊อกซ่ึงพบวา่ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัและไม่
แตกต่างจากกรรมวธีิควบคุมดว้ย ส่วนน ้าหนกัแหง้ปมก็ไม่แตกต่างดว้ยเช่นกนั และการใส่เช้ือแต่ละ
สายพนัธ์ุไม่วา่จะใชค้ร้ังเดียวหรือใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูปลูกท่ี 2 ใหผ้ลไม่แตกต่างจากการไม่ใส่เช้ืออยา่งมี
นัยส าคญั ในแง่ของน ้ าหนักแห้งปม น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน ดชันี ureide 
สัมพทัธ์ เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงก็ตาม แต่ในกรรมวิธีท่ีใส่เช้ือ CP-PHT4 เฉพาะ
ฤดูกาลปลูกคร้ังแรก มีแนวโน้มท าให้ตน้ถัว่มีน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของส่วนเหนือดิน การ
สะสม N ในส่วนเหนือดินและปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงต ่ากวา่การไม่ใส่เช้ือ ในขณะท่ีการใส่เช้ือ
ซ ้ าในฤดูกาลท่ี 2 มีแนวโนม้ท าให้ตน้ถัว่มีการสะสม N เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึง
สูงกวา่การไม่ใส่เช้ือในช่วง 5-6% แต่ในกรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 กลบัมี
แนวโนม้ให้ผลดีกวา่การไม่ใส่เช้ือไม่วา่จะใส่เช้ือเฉพาะฤดูกาลท่ี 1 หรือทั้ง 2 ฤดูกาล แต่จากขอ้มูล
ดา้นเปอร์เซ็นต์ของปมท่ีเกิดข้ึนจากเช้ือท่ีใช้คลุกเมล็ดซ่ึงผลการทดลองพบวา่เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุมี
ความสามารถอยู่รอดในดินไดน้้อยโดยเฉพาะสายพนัธ์ุ CP-NK3 ท่ีไม่สามารถเขา้สร้างปมไดเ้ลย
เม่ือใส่เพียงคร้ังเดียว ผลการทดลองน้ีช้ีให้เห็นวา่แนวโน้มท่ีกรรมวิธีการใส่เช้ือให้ผลดีในการเพิ่ม
เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงท่ีเพิ่มข้ึนนั้นไม่ไดเ้ป็นผลมาจากเช้ือท่ีคลุกเมล็ด 
 
 จากข้อมูลด้านการเกิดปมของเช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วที่ใช้คลุกเมล็ดในการปลูกถั่วพุ่ม
คร้ังแรกซ่ึงผลการทดลองพบวา่ จากจ านวนปมทั้งระบบรากเช้ือท่ีใชท้ั้ง 3 สายพนัธ์ุให้เปอร์เซ็นต์
การเกิดปมไม่แตกต่างกนัคืออยู่ในช่วง 46.9-51.8% และการเกิดปมท่ีระยะราก 0-5 5-10 และ 
มากกวา่ 10 ซม.เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุก็ให้ผลไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ แต่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มี
แนวโน้มว่าสามารถเขา้ไปสร้างปมท่ีระดบัราก 0-5 ซม.ได้มากกว่าเช้ืออีกสองสายพนัธ์ุคือ มี
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมในช่วงน้ีถึง 65.4% จากรายงานของ Mcdermott and Graham (1990) พบว่า
สายพนัธ์ุท่ีแข่งขนัไดไ้ม่ค่อยดีจะเขา้ไปสร้างปมในต าแหน่งใกลก้บัปลายรากและมีจ านวนปมไม่
มากนกั ฉะนั้นจึงเป็นไปไดว้า่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 น่าจะมีแนวโนม้สามารถแข่งขนัในการสร้าง
ปมไดดี้กวา่อีก 2 สายพนัธ์ุท่ีเหลือ แต่ขอ้มูลจากแปลงทดลองถัว่พุ่มท่ีปลูกโดยใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุน้ีมี 
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เปอร์เซ็นต์ N ท่ีไดจ้ากการตรึงไม่ดีกวา่ตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใชเ้ช้ือแต่มีปริมาณสะสม N ในส่วน
เหนือดินสูงกว่าตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการคลุกเช้ือถึง 21% ฉะนั้นสายพนัธ์ุน้ีอาจมีบทบาทในการสร้าง
ฮอร์โมนท่ีสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ขา้งตน้ จากผลการทดลอง
ดา้นเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมจากเช้ือท่ีใชแ้ละขอ้มูลดา้นการตอบสนองของตน้ถัว่พุ่มต่อการคลุกเช้ือ
ส าหรับการปลูกถัว่คร้ังท่ี 1 สนบัสนุนรายงานของ Theis et al. (1991) ท่ีกล่าววา่ ถา้มีการเกิดปมจาก
เช้ือท่ีใช้ไม่ถึง 66% การตอบสนองของถัว่ต่อการใชเ้ช้ือไม่มีนยัส าคญั และสนบัสนุนรายงานของ 
Beattie and Handelsman (1993) อา้งโดย Palaniappan et al. (1997) ท่ีกล่าววา่ถา้ดินมีเช้ือพื้นเมือง
มากกวา่ 100 เซลล์/กรัมดินและเป็นเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพดี ตน้ถัว่ท่ีปลูกในพื้นท่ีดงักล่าวจะมีการ
ตอบสนองต่อการใส่เช้ือนอ้ยหรือไม่มี 
 
 จากผลศึกษาการเกิดปมของเช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วที่ใช้คลุกเมล็ดส าหรับการปลูกถั่ว
พุ่มในฤดูกาลปลูกที่สอง ซ่ึงผลการทดลองพบวา่ กรรมวิธีการทดลองท่ีมีการใส่เช้ือแต่ละสายพนัธ์ุ
เพียงคร้ังเดียว เช้ือทุกสายพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีระบบรากทั้งหมดไม่แตกต่างกนัในทาง
สถิติ และเปอร์เซ็นตป์มท่ีเกิดจากการใส่เช้ือเพียงคร้ังเดียวมีอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0-23.5% และตน้ถัว่
จากกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ไม่มีปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุน้ีเลย ส่วนการใชเ้ช้ือ
สายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-NK3 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม 23.5% และ 21.6% ตามล าดบั ในขณะท่ี
การปลูกถัว่คร้ังแรกเช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมในช่วง 46.5-51.8% ขอ้มูลดงักล่าว
ช้ีให้เห็นวา่ปริมาณของเช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุในดินในช่วงการปลูกถัว่คร้ังท่ีสองน่าจะมีปริมาณลดลง
โดยเฉพาะเช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ่ึงน่าจะไม่สามารถมีชีวติอยูร่อดไดใ้นดินหลงัจากการปลูกถัว่พุ่ม
คร้ังแรกในดินจากศูนยฯ์แม่สะป๊อกท่ีมีสภาพเป็นกรด ความเป็นกรดของดินเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจ  ากดั
การมีชีวติอยูร่อดของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่และการคงอยูข่องเช้ือในดิน (Ibekwe et al., 1997 อา้ง
โดย Appunu et al., 2009; Taylor et al., 1991; Bayoumi et al., 1995 อา้งโดย Appunu and Dhar, 
2006) จากขอ้มูลเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีเกิดจากเช้ือท่ีใชค้ลุกท่ีระดบัราก 0-5 และ 5-10 ซม. ซ่ึงผล
การทดลองพบว่า ตน้ถัว่ท่ีปลูกโดยการใช้เช้ือเพียงคร้ังเดียวมีเปอร์เซ็นต์การเกิดปมของเช้ือทั้ง 3 
สายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัและเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมจะมีไม่เกิน 34% ขอ้มูลน้ีสนบัสนุนวา่เช้ือท่ีใชใ้น
ฤดูการปลูกคร้ังแรกมีอยูใ่นดินในปริมาณนอ้ยลงเช่นกนั การปลูกถัว่พุ่มในฤดูกาลท่ีสองน้ีการใช้
เช้ือซ ้ าผลการทดลองพบวา่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 สามารถเขา้สร้างปมไดถึ้ง 59.3% ซ่ึงต่างจากเช้ือ
สายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 ซ่ึงสามารถเขา้สร้างปมไดเ้พียง 16.5% และ 12.7% ตามล าดบั 
นอกจากน้ีเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ยงัสามารถเขา้ไปสร้างปมท่ีระดบัรากทุกระยะไดม้ากท่ีสุดโดยท่ี
ระดบัราก 0-5 ซม.เช้ือสายพนัธ์ุน้ีเขา้สร้างปมไดม้ากถึง 66.5% ในขณะท่ีเช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 
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และ CP-NK3 สามารถเขา้สร้างปมไดเ้พียง 16.2% และ 28.1% ตามล าดบั และท่ีระดบัราก 5-10 ซม.
ปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 สามารถสร้างเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมไดถึ้ง 57.5% ส่วนเช้ือสาย
พนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 สามารถเขา้สร้างปมไดเ้พียง 4.2% และ 7.2% ตามล าดบั ผลการ
ทดลองดงักล่าวช้ีให้เห็นวา่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีความสามารถในการแข่งขนัการสร้างปมได้
ดีกว่าเช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 ในสภาพดินกรด ถึงแมว้่าเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 
สามารถเขา้แข่งขนัเกิดปมไดดี้โดยสร้างปมไดถึ้ง 59.3% ของจ านวนปมทั้งระบบราก แต่ผลจากการ
ทดลองในแปลงทดลองถัว่พุ่มท่ีปลูกโดยการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุน้ีไม่ท าให้มีเปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N 
ท่ีไดจ้าการตรึงแตกต่างจากถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการคลุกเช้ือจึงคาดว่าภายใตส้ภาพดินท่ีเป็นกรดและมี
ความช้ืนในดินสูงกิจกรรมการตรึง N ของเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ในปมถัว่น่าจะต ่ากว่าเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีมีอยูใ่นดินตามธรรมชาติ ส าหรับตน้ถัว่พุ่มท่ีใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ่ึงจาก
การทดลองในการปลูกถัว่ฤดูกาลท่ีสองในแปลงทดลอง ณ ศูนยฯ์แม่สะป๊อก พบว่าตน้ถัว่พุ่มท่ีใช้
เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 เพียงคร้ังเดียวมีแนวโนม้ให้น ้ าหนกัแห้งปมมากกวา่ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือ
ถึง 33% แต่ขอ้มูลดา้นการเกิดปมโดยเช้ือสายพนัธ์ุน้ีพบว่า ในการปลูกถัว่พุ่มฤดูปลูกท่ีสองตน้ถัว่
พุม่ท่ีปลูกโดยการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุดงักล่าวเพียงคร้ังเดียวไม่มีปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุน้ีเลย ขอ้มูล
น้ีช้ีใหเ้ห็นวา่น ้าหนกัปมแหง้ท่ีเพิ่มข้ึนในสภาพแปลงทดลองไม่น่าจะเป็นผลจากเช้ือสายพนัธ์ุน้ีท่ีใส่
ในการปลูกคร้ังแรก 
 
การทดลอง ณ ศูนย์ฯหนองหอยซ่ึงดินมี pH 7.0-7.6  
 
 การปลูกถั่วพุ่มในแปลงทดลองในฤดูกาลปลูกคร้ังแรกซ่ึงเป็นฤดูฝนดินมี pH 7.0-7.6 มี
เช้ือปริมาณเช้ือแบคทีเรียในธรรมชาติ 2.22x102 เซลล์/กรัม ถัว่พุ่มท่ีปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดในคร้ังแรก
ซ่ึงอยู่ในช่วงฤดูฝนก็ไม่ตอบสนองต่อการใช้เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุอย่างมีนยัส าคญัเช่นกนัในแง่ของ
การเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้าก
การตรึง อีกทั้งถัว่พุ่มท่ีปลูกโดยการไม่ใส่เช้ือยงัให้น ้ าหนกัแห้งในส่วนเหนือดินสูงถึง 694 กก./ไร่ 
และมี N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดินถึง 20.5 กก.N /ไร่ แต่เปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงมีเพียง 33.8% 
ของปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมอยู่ในส่วนเหนือดิน แต่จากรายงานของจุฑามาศ (2551) ในพื้นท่ี
แปลงทดลองของศูนยฯ์หนองหอยก็ปลูกถัว่พุ่มในฤดูฝน จากกรรมวิธีท่ีใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่
สายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 มีผลท าให้ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึนจากการไม่ใส่
เช้ือถึง 10.98-20.5 โดยเช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุไม่ต่างกนัในทางสถิติ การท่ีในการทดลองน้ีการใส่เช้ือไม่
มีผลท าใหถ้ัว่พุม่มี %N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึนซ่ึงต่างจากรายงานของจุฑามาศ (2551) คาดวา่น่าจะ
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มีสาเหตุมาจากความแตกต่างดา้นความอุดมสมบูรณ์ของดินในแปลงทดลอง เพราะแปลงทดลองท่ี
ใชใ้นการทดลองน้ีเป็นแปลงปลูกท่ีอยูใ่นระดบัต ่ากว่าแปลงทดลองของจุฑามาศ (2551) และเป็น
แปลงท่ีมีการปลูกผกัอินทรียแ์ละใส่ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยคอกอยา่งสม ่าเสมอส าหรับการปลูกผกัในแต่ละ
คร้ังโดยใชมู้ลววั 8 ตนั/ไร่หรือมูลไก่ 2.8 ตนั/ไร่ร่วมกบัการใชปุ๋้ยหมกั 2.3 ตนั/ไร่และมีการฉีดพ่น
น ้ าหมกัปลาทุกอาทิตย ์ดงันั้นระดบัของ N ทั้งหมดและ N ท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดินคาดวา่มีอยูใ่น
ระดบัสูง ในสภาพดินเช่นน้ีถัว่พุ่มย่อมไม่มีการตอบสนองต่อการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ ดงั
รายงานของ Sparrow et al.(1982) ซ่ึงพบวา่ถา้ดินมีอนินทรีย ์N ในระดบัสูง (30 ppm) และมีเช้ืออยู่
ในดินตามธรรมชาติจะท าใหก้ารตรึง N ของถัว่ลดลง นอกจากน้ีในการทดลองของจุฑามาศ (2551) 
ไม่เพียงแต่ให้เปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึนเท่านั้นการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทุกสาย
พนัธ์ุมีแนวโน้มท าให้ถั่วพุ่มท่ีปลูกในฤดูน้ีมีน ้ าหนักแห้งปมและปริมาณ N ท่ีได้จากการตรึง
ตลอดจนมวลชีวภาพของถัว่พุ่มเพิ่มข้ึนดว้ย อย่างไรก็ตามจากการทดลองน้ีถึงแมก้ารใส่เช้ือทั้ง 3 
สายพนัธ์ุไม่ท าให้ขอ้มูลท่ีไดบ้นัทึกแตกต่างจากการไม่ใส่เช้ืออย่างมีนยัส าคญั แต่การใส่เช้ือสาย
พนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-NK3 ก็ยงัมีแนวโนม้ใหน้ ้าหนกัแหง้ปมสูงข้ึนร้อยละ 13 และ 21 ตามล าดบั 
และการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มีแนวโนม้ใหเ้ปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึนร้อยละ 4  
 
 การปลูกถั่วพุ่มในแปลงทดลองในฤดูกาลปลูกที่สองซ่ึงเป็นฤดูหนาว ตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการ
คลุกเช้ือมีน ้ าหนักแห้งปม การเจริญเติบโต มวลชีวภาพของตน้ถัว่พุ่มน้อยกว่าถัว่พุ่มท่ีปลูกใน
ฤดูกาลปลูกแรกซ่ึงเป็นฤดูฝน แต่เปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงกลบัสูงข้ึนถึง 58.62% การท่ีถัว่พุ่ม
ท่ีไม่ได้รับการคลุกเช้ือท่ีปลูกในฤดูหนาวมีน ้ าหนักแห้งปมและมวลชีวภาพของตน้ถัว่พุ่มลดลง 
น่าจะเป็นเพราะในฤดูกาลน้ีความช้ืนในดินมีนอ้ยกวา่และดินมีอุณหภูมิต ่า ปัจจยัดงักล่าวน่าจะมีผล
ท าให้เจริญเติบโตของถัว่พุ่มตลอดจนการประกอบกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินและการสลายตวั
ของอินทรียวตัถุในดิน รวมถึงการปลดปล่อย N ท่ีเป็นประโยชน์ได้จากอินทรียวตัถุลดลง จาก
รายงานของ Cassman and Munns (1980) อุณหภูมิและความช้ืนในโปรไฟล์ของดินมีอิทธิพล
ร่วมกนัต่ออตัราการเกิด N mineralization ในดิน โดยการเกิด N mineralization เพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มสูงกว่าปริมาณท่ีคาดคะเนจากสมการ regression เม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 30 ⁰C ในขณะท่ี
กระบวนการดงักล่าวเกิดน้อยลงเม่ือความช้ืนในดินลดลงโดยมีการลดลงอย่างเด่นชัดในช่วงท่ี
ความเครียดของความช้ืนในดินอยูใ่นช่วง 0.3-2 บาร์ นอกจากน้ีรายงานของ Chen et al. (2009) ก็
รายงานว่าการเกิด N ammonification และอตัราการเกิด N mineralization สุทธิ (net N 
mineralization rate) ของดินบนท่ีสูงซ่ึงเป็นดินแดงในเขตท่ีมีสภาวะอากาศแบบ mid-subtropical 
ของประเทศจีนเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ โดยมีการเกิดในท่ีอุณหภูมิ 36 ⁰C มากกว่าท่ี
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อุณหภูมิ 24 และ 12 ⁰C ส าหรับดินท่ีมีระดบัความช้ืนประมาณคร่ึงหน่ึงของความช้ืนท่ีดินสามารถ
อุม้ไดสู้งสุดมีการเกิด N mineralization ดีกว่าระดบัความช้ืนท่ีต ่ากว่าหรือท่ีระดบัความช้ืนสูงสุด
สูงสุดท่ีดินอุม้ไวไ้ด้ ในสภาวะท่ีปริมาณของอนินทรีย ์N ในดินมีนอ้ยลงยอ่มเอ้ืออ านวยให้การตรึง 
N ของแบคทีเรียปมรากถัว่เพิ่มข้ึน จากผลการทดลองท่ีพบวา่การใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทั้ง 3 
สายพนัธ์ุซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ีสองไม่มีผลท าให้การเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมใน
ส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงแตกต่างจากการใส่เช้ือแบคทีเรียปมราก
ถัว่เพียงคร้ังเดียว และการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ไม่วา่จะเป็นการใส่เช้ือซ ้ าหรือการใส่เช้ือเพียง
คร้ังเดียวก็ให้ผลไม่แตกต่างจากการไม่ใส่เช้ืออย่างมีนัยส าคัญในทุกข้อมูลท่ีได้บันทึก แต่ทุก
กรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ยกเวน้การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ท่ีมีการใส่เช้ือเพียง
คร้ังเดียว (PHT-1) มีแนวโน้มให้เปอร์เซ็นต์และปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มจากตน้ถัว่พุ่มท่ี
ไม่ได้รับการใส่เช้ือโดยเปอร์เซ็นต์ท่ีไดจ้ากการตรึงและปริมาณ N ท่ีได้จากการตรึงมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึน 1.5-16.9% และ 4-14% ตามล าดบั ส าหรับถัว่ท่ีไดรั้บการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ซ ้ าใน
ฤดูกาลปลูกท่ีสองมีเปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงสูงถึง 75.5 นั้น กล่าวไดว้า่ในสภาพท่ีมีขอ้จ ากดั
ดา้นการเจริญเติบโตของถัว่พุ่มเช่น อุณหภูมิ ความช้ืนในดินไม่เหมาะสม เช้ือแบคทีเรียสายพนัธ์ุน้ี
ยงัสามารถตรึง N ไดดี้พอสมควร โดยปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงมีถึง 75% ของปริมาณท่ีสะสมอยู่
ในส่วนเหนือดิน แต่เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มไม่เอ้ืออ านวยต่อการเจริญเติบโตของตน้ถัว่ ฉะนั้น
ปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงจึงไม่สูงนกั เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมอยู่ในช่วง
เหนือดินของถัว่พุ่มท่ีปลูกในช่วงฤดูฝน จากการทดลองของจุฑามาศ (2551) เช้ือสายพนัธ์ุ CP-
PHT4 มีแนวโนม้ว่าเป็นเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัเช้ือสายพนัธ์ุ 
CP-TLA5 และ CP-NK3 ทั้งจากการทดลองในกระถางและในแปลงทดลองท่ีใชดิ้นศูนยฯ์หนอง
หอย แต่จากการทดลองน้ี เช้ือ CP-TLA5 มีแนวโนม้วา่เป็นเช้ือท่ีดีกวา่เช้ือ CP-PHT4 และ CP-NK3 
ในแง่ของประสิทธิภาพการตรึง N ในฤดูกาลปลูกท่ีสองซ่ึงอาจเป็นไปไดว้า่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีสามารถ
ด าเนินกิจกรรมการตรึง N ได้ดีในสภาวะท่ีดินมีอุณหภูมิและความช้ืนในดินต ่าซ่ึงเป็นเร่ืองท่ี
น่าสนใจส าหรับการศึกษาวจิยัในพื้นท่ีสูงและมีอุณหภูมิต ่าท่ีอาศยัน ้าฝนในอนาคต 
 
 การทดลองด้านความสามารถในการเข้าไปสร้างปมที่รากของเช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วใน
การปลูกถั่วคร้ังแรก ถึงแมว้า่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของแต่ละสายพนัธ์ุท่ีระยะต่างๆของรากถัว่พุ่มท่ี
ปลูกในฤดูกาลแรกไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ แต่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ท่ี
ระดบัราก 0-5 ซม.สูงกวา่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 สามถึงสองเท่าตวัตามล าดบั อีกทั้ง
สายพนัธ์ุน้ียงัมีเปอร์เซ็นต์การเกิดปมท่ีรากในระยะ 0-5 และ 5-10 ซม.สูงถึง 71.7% และ 64.2% 
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ตามล าดบั ในขณะท่ีปมท่ีเกิดจากสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 มีไม่ถึง 50% ส าหรับท่ีระยะ 0-
5 ซม.และท่ีระยะ 5-10 ซม.มีไม่เกิน 30% จากลกัษณะการเกิดปมท่ีรากถัว่พุ่มของสายพนัธ์ุ CP-
PHT4 ช้ีให้เห็นว่าเช้ือสายพนัธ์ุน้ีน่าจะมีความสามารถแข่งขนักบัเช้ือธรรมชาติไดดี้กวา่สายพนัธ์ุ 
CP-TLA5 และ CP-NK3 เพราะจากรายงานของ Mcdermott and Graham (1990) ซ่ึงไดศึ้กษา
ความสามารถในการแข่งขนัและประสิทธิภาพในการเกิดปมของ Bradyrhizobium Japonicum 9 
สายพนัธ์ุกบัถัว่เหลือง พบว่าเช้ือสายพนัธ์ุท่ีมีความสามารถดอ้ยกว่าในการแข่งขนัการเกิดปมจะ
สร้างปมในต าแหน่งส่วนบนของรากไดน้้อยกว่า ส าหรับผลการทดลองในแปลงทดลองซ่ึงพบว่า
การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้ใหน้ ้าหนกัแห้งปมของตน้ถัว่พุ่มมากกวา่ตน้ถัว่ท่ีไม่ไดใ้ส่
เช้ือ 13% มีความสอดคลอ้งกบัผลการทดลองดา้นเปอร์เซ็นตป์มท่ีเกิดจากการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-
PHT4 อยา่งไรก็ตามถึงแมเ้ช้ือสายพนัธ์ุน้ีสามารถแข่งขนัไดดี้และมีการเกิดปมท่ีรากไดถึ้ง 60% แต่ก็
ไม่ท าใหก้ารตรึง N และมวลชีวภาพของถัว่พุ่มสูงกวา่การไม่ใส่เช้ืออยา่งมีนยัส าคญั ผลการทดลอง
น้ีสนบัสนุนการทดลองของ Thies et al. (1991) ซ่ึงรายงานว่าการตอบสนองต่อการใส่เช้ือและ
ความสามารถในการแข่งขนัจะแปรผกผนักบัจ านวนเช้ือในธรรมชาติ ถา้ในดินมีเช้ือในธรรมชาติ 
50 เซลล์/กรัม ถัว่จะไม่ตอบสนองต่อการใส่เช้ือและแมเ้ช้ือท่ีใชค้ลุกอยูใ่นปมไดถึ้ง 50% ผลผลิตก็
ไม่จ  าเป็นจะตอ้งเพิ่มข้ึน ผลผลิตถัว่จะเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัไดเ้ม่ือเช้ือท่ีใช้สามารถสร้างปมถึง 
66% อน่ึงผลการทดลองท่ีพบว่าการใช้เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ก็มีแนวโน้มท าให้ถัว่พุ่มท่ีปลูกใน
แปลงทดลองมีน ้าหนกัแหง้ปมเพิ่มข้ึนประมาณ 21% แต่ผลการทดลองในกระถางเปอร์เซ็นตก์ารเขา้
สู่ปมของเช้ือสายพนัธ์ุน้ีมีเพียง 32% ของจ านวนปมท่ีเกิดข้ึนท่ีราก เพราะฉะนั้นอาจกล่าวไดว้่า
แนวโนม้ท่ีตน้ถัว่ในแปลงทดลองจากกรรมวิธีท่ีมีการคลุกเช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 อาจไม่ใช่ผลท่ีมา
จากการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุน้ี 
 
 การทดลองการปลูกถั่วพุ่มในกระถางในฤดูกาลที่สอง ซ่ึงผลการทดลองพบว่า ถึงแม้
กรรมวิธีท่ีมีการใช้เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติในแง่ของเปอร์เซ็นต์ปมท่ีเกิดตามระยะรากของถั่วพุ่มท่ีปลูกในฤดูกาลท่ีสอง แต่เม่ือ
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมทั้งระบบรากในระหวา่งกรรมวิธีการทดลอง การใส่เช้ือคร้ังเดียว 
ตน้ถัว่ท่ีมีการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมเพียง 14.8% ในขณะท่ีตน้ถัว่ท่ีปลูก
โดยการใช้เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-NK3 มีเปอร์เซ็นต์การเกิดปม 38.9% และ 33.5% 
ตามล าดบั เปอร์เซ็นต์การเกิดปมท่ีเกิดจากการใช้เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในกรรมวิธีท่ีใช้เช้ือสาย
พนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-TLA5 เพียงคร้ังเดียวต ่ากวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของเช้ือแบคทีเรียปมราก
ถัว่สายพนัธ์ุดงักล่าวในการปลูกคร้ังแรก ผลการทดลองน้ีช้ีให้เห็นวา่เช้ือท่ีใชค้ลุกเมล็ดส าหรับการ
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ปลูกถัว่ในคร้ังแรกอาจมีปริมาณลดลงเม่ืออยูใ่นดินหรือปริมาณเช้ือในดินตามธรรมชาติมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การเกิดปมโดยเช้ือทั้งสองสายพนัธ์ุส าหรับถัว่ท่ีปลูกคร้ังท่ีสองลดลง 
ส่วนการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ่ึงผลการทดลองพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีเกิดจากเช้ือสาย
พนัธ์ุน้ีในการปลูกคร้ังแรกกบัการใส่เช้ือเพียงคร้ังเดียวในฤดูปลูกท่ี 1 แต่ไม่ใส่ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 
อยูใ่นช่วงท่ีใกลเ้คียงกนั ช้ีใหเ้ห็นวา่ประชากรของเช้ือสายพนัธ์ุน้ีอาจจะสามารถอยูร่อดไดใ้นดินได้
ดีกวา่สายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-TLA5  
 เม่ือมีการใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ีสอง ซ่ึงผลการทดลองพบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของ
รากทั้งระบบของเช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัคืออยูใ่นช่วง 27.2-41% ส าหรับเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดปมท่ีระดบัราก 0-5 ซม.ก็อยูใ่นช่วงใกลเ้คียงกนัคือ 41.6-51.8% ซ่ึงใกลเ้คียงกบัเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดปมในการปลูกถัว่คร้ังแรก ขอ้มูลน้ีช้ีให้เห็นว่าการใส่เช้ือโดยการคลุกเมล็ดน่าจะช่วยท าให้
ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชเ้พิ่มข้ึนในบริเวณรอบรากถัว่จึงท าใหส้ามารถเขา้แข่งขนัการเกิด
ปมในช่วงระดบัราก 0-5 ซม.ไดดี้ข้ึน ผลการทดลองน้ีสนบัสนุนรายงานของ Hungria et al. (2002) 
ซ่ึงพบวา่จากการทดลองในแปลงทดลองจ านวน 13 การทดลองในพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองของประเทศ
บราซิล ซ่ึงมีการปลูกถัว่โดยการใส่เช้ือ Bradyrhizobium และประชากรของเช้ือ Bradyrhizobium ใน
ดินตามธรรมชาติมากถึง 103-106 เซลล/์กรัม การใชเ้ช้ือซ ้ าท าใหถ้ัว่เหลืองจากการทดลองส่วนใหญ่มี
จ านวนและน ้าหนกัปมตลอดจนเปอร์เซ็นตป์มท่ีเกิดจากเช้ือท่ีใชค้ลุกเมล็ดเพิ่มข้ึน 
 จากขอ้มูลดา้นเปอร์เซ็นต์การเกิดปมของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใช้คลุกในการปลูกถัว่
คร้ังท่ีสอง ซ่ึงผลการทดลองพบวา่การใชเ้ช้ือซ ้ าในกรรมวิธี PHT-2 TLA-2 และ NK-2 มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดปมโดยเช้ือท่ีใชค้ลุกแต่ละสายพนัธ์ุ 35% 41% และ 21% ตามล าดบัซ่ึงไม่แตกต่างกนัในทาง
สถิติ แต่เม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลการใส่เช้ือเพียงคร้ังเดียวและการใส่เช้ือซ ้ าพบว่า เช้ือสายพนัธ์ุ CP-
TLA5 ท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของตน้ถวัพุ่มในกรรมวิธี TLA-2 มีมากถึง 41% ในขณะท่ีการใส่
เช้ือคร้ังเดียวมีไม่ถึง 15% และปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ส าหรับตน้ถัว่ในกรรมวิธี TLA-
2 ท่ีระยะ 0-5 และ 5-10 ซม.มีประมาณ 42% และ 50% ตามล าดบั ในขณะท่ีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม
ในกรรมวิธี TLA-1 มีเพียง 9% และ 15% นั้นผลการทดลองน้ีช้ีให้เห็นวา่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ท่ี
ใส่ซ ้ าในฤดูกาลท่ีสองสามารถแข่งขนักบัเช้ือในธรรมชาติไดดี้ข้ึน เพราะการใส่เช้ือซ ้ าในฤดูกาลท่ี
สองท าให้ประชากรของเช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ในระบบรากเพิ่มข้ึน จากผลการทดลองในแปลง
ทดลองในการปลูกถัว่คร้ังท่ี 2 ซ่ึงพบว่าตน้ถัว่ท่ีปลูกในกรรมวิธี TLA-2 มีเปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้าก
การตรึงสูงสุด (75.47%) ในขณะท่ีตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือมีเปอร์เซ็นต ์N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพียง 
58.62% ลกัษณะในการตอบสนองของถัว่พุ่มต่อการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี
สองเป็นไปในทิศทางเดียวกบัเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุน้ี 
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  จากการทดลองในแปลงทดลองซ่ึงพบว่าถั่วพุ่มท่ีปลูกในพื้นท่ีศูนย์ฯหนองหอยไม่
ตอบสนองต่อการใส่เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุในฤดูกาลปลูกคร้ังแรกซ่ึงเป็นฤดูฝน และการปลูกถัว่พุ่มใน
ฤดูปลูกท่ีสองซ่ึงเป็นฤดูหนาว การใส่เช้ือส าหรับการปลูกถัว่พุ่มในฤดูกาลปลูกท่ีสองก็ให้ผลไม่
แตกต่างจากการใช้เช้ือเฉพาะในฤดูกาลแรกในแง่ของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ี
สะสมในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นตแ์ละปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงตลอดฤดูปลูก ช้ีให้เห็นวา่ไม่มี
ความจ าเป็นในการใชเ้ช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ส าหรับการปลูกถัว่ในพื้นท่ีดงักล่าว ผลการทดลองน้ี
สอดคลอ้งกบั Thies et al. (1991); Singleton and Tavares (1986); Ikram and Broughton (1980); 
Beattie and Handelsman (1993) อา้งโดย Palaniappan et al. (1997) ซ่ึงพบวา่ในพื้นท่ีซ่ึงมีแบคทีเรีย
ปมรากถั่วในดินตามธรรมชาติและมีประสิทธิภาพดีต้นถั่วไม่ตอบสนองต่อการใส่เช้ือและ
สนบัสนุนการทดลองของ Sparrow et al. (1982) ท่ีรายงานวา่ ถา้ดินมีอนินทรีย ์N ในดินสูง (30 
ppm) และมีเช้ืออยูใ่นดินตามธรรมชาติ ถัว่จะไม่ตอบสนองต่อการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่  
 จากการทดลองท่ีกล่าวมาทั้งหมด กล่าวไดว้า่พื้นท่ีสูงท่ีใชท้ดลองทั้ง 2 พื้นท่ีซ่ึงเป็นดินท่ี
มีเช้ืออยูแ่ลว้ตามธรรมชาติไม่ต ่ากวา่ 102 เซลล์/กรัม เม่ือปลูกถัว่พุ่มเป็นปุ๋ยพืชสดไม่จ  าเป็นตอ้งใช้
เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในการคลุกเมล็ดก่อนปลูก ส าหรับดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าและเป็นกรด 
การใชเ้ช้ือท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้ว่ามีประสิทธิภาพดีเช่น สายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-
NK3 ก็มีเพียงเช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ท่ีสามารถสร้างปมไดท้ั้งระบบรากตั้งแต่ 46.5-59.3% แต่เช้ือ
สายพนัธ์ุน้ีก็ไม่สามารถปรับตวัและตรึง N ได้ดีภายใตส้ภาพดินดังกล่าว แต่ดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์สูงซ่ึงมี pH 7.0-7.6 การใชเ้ช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุก็สามารถสร้างปมไดไ้ม่เกิน 60.5% และไม่
สามารถตรึง N ไดดี้  
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สรุปผลการทดลอง 
 
 

 จากการทดลองสามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 
 1. พื้นท่ีสูงซ่ึงดินมีสภาพเป็นกรด (pH 5.2-5.4) มีความอุดมสมบูรณ์ต ่าและมีปริมาณเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่ในธรรมชาติอยู ่1.26x102 เซลล์/กรัมดินช้ืน ถัว่พุ่มท่ีปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดซ่ึงปลูก
ในช่วงฤดูร้อนโดยไม่ไดรั้บการใส่เช้ือใหน้ ้าหนกัแหง้ของส่วนเหนือดิน 183.4 กก./ไร่ การสะสม N 
ในส่วนเหนือดิน 6.53 กก.N/ไร่ น ้ าหนกัแห้งปม 1.67 กรัม/ตน้ % การตรึง N 84.35 คิดเป็นปริมาณ 
N ท่ีไดจ้ากการตรึง 5.72 กก.N/ไร่ การปลูกถัว่พุ่มโดยการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทั้ง 3 สายพนัธ์ุ
ได้แก่ สายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 ไม่ท าให้ถัว่พุ่มตอบสนองต่อการใส่เช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่ในแง่ของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน ดชันี 
ureide สัมพทัธ์ % N และปริมาณ N ท่ีตรึงไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เช้ือท่ีใชค้ลุกเมล็ดทั้ง 3 สาย
พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัในดา้นการแข่งขนัในการเกิดปมโดยสามารถสร้างปมไดใ้นระบบราก
ทั้งหมดในช่วง 46.5-51.8%  
 ในการปลูกถัว่ในฤดูกาลท่ี 2 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนถัว่พุ่มท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือให้น ้ าหนกั
แห้งของส่วนเหนือดิน 321.06 กก./ไร่ การสะสม N ในส่วนเหนือดิน 8.06 กก.N/ไร่ น ้ าหนกัแห้ง
ปม 0.6 กรัม/ตน้ % การตรึง N 72.29 คิดเป็นปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึง 5.87 กก.N/ไร่ การใชเ้ช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่ซ ้ าส าหรับการปลูกถัว่พุม่ในฤดูกาลปลูกถดัไปไม่ท าใหถ้ัว่พุ่มมีการเกิดปม มวล
ชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน ดชันี ureide สัมพทัธ์ % N และปริมาณ N ท่ีตรึงได้
แตกต่างจากตน้ถัว่ท่ีปลูกโดยการใช้เช้ือเพียงคร้ังเดียว และตน้ถัว่ท่ีไม่ได้รับการคลุกเช้ืออย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ตน้ถัว่ท่ีปลูกโดยการใช้เช้ือเพียงคร้ังเดียวมี %การเกิดปมท่ีเกิดจากการใช้เช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่คลุกของทั้งระบบรากอยูใ่นช่วง 0-23.5 แต่การใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ท า
ใหก้ารเกิดปมโดยเช้ือท่ีใชค้ลุกเพิ่มข้ึน โดย % การเกิดปมในช่วงตั้งแต่ 12.7-59.3 และเช้ือสายพนัธ์ุ 
CP-PHT4 เป็นสายพนัธ์ุท่ีสามารถเขา้ไปสร้างปมไดดี้ท่ีสุด ขอ้มูลทั้งหมดน้ีช้ีให้เห็นวา่ ไม่มีความ
จ าเป็นท่ีต้องใช้เช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วส าหรับการปลูกถั่วพุ่มท่ีใช้เป็นปุ๋ยพืชสดในดินสภาพ
ดงักล่าว 
 2. พื้นท่ีสูงซ่ึงดินมี pH 7.0-7.6 มีความอุดมสมบูรณ์สูงและมีเช้ือปริมาณเช้ือแบคทีเรีย
ในธรรมชาติ 2.22x102 เซลล์/กรัมดินช้ืน ถัว่พุ่มท่ีปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดในช่วงฤดูฝนไม่ตอบสนองต่อ
การใชเ้ช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุเช่นกนัในแง่ของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วน
เหนือดิน ดชันี ureide สัมพทัธ์ % N ตลอดจนปริมาณ N ท่ีตรึงได ้อีกทั้งถัว่พุ่มท่ีปลูกโดยการไม่ใส่
เช้ือยงัให้น ้ าหนกัแห้งในส่วนเหนือดินสูงถึง 694.1 กก./ไร่ และมี N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดินถึง 
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20.48 กก.N /ไร่ แต่ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงมีเพียง 33.8% ของปริมาณ N ทั้งหมดในดิน แสดงวา่ดินมี
ความเป็นประโยชน์ต่อ N ในระดบัสูง สภาพเช่นน้ีคาดว่าท าให้ตน้ถัว่ไม่ตอบสนองต่อการใชเ้ช้ือ
แบคทีเรียปมรากถัว่ ส าหรับเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใช้คลุกทั้ง 3 สายพนัธ์ุมี % การเกิดปมไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีความสามารถในการสร้างปมได ้28.3-60.5% ของจ านวนปมท่ีเกิดข้ึน
ของรากทั้งระบบซ่ึงไม่มากพอท่ีจะท าให้ตน้ถัว่พุ่มมีการตอบสนองต่อการใส่เช้ือแบคทีเรียปมราก
ถัว่อยา่งมีนยัส าคญั 
 การปลูกถัว่ในฤดูกาลถดัไปซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาว กรรมวิธีการทดลองท่ีใชเ้ช้ือแบคทีเรีย
ปมรากถัว่เพียงคร้ังเดียวหรือการใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูการปลูกท่ี 2 ให้ผลไม่แตกต่างกนั และให้ผลไม่
แตกต่างจากตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือดว้ยในแง่ของการเกิดปม มวลชีวภาพและปริมาณ N ท่ี
สะสมในส่วนเหนือดิน ดชันี ureide สัมพทัธ์ % N และปริมาณ N ท่ีตรึงไดส้ าหรับตน้ถัว่ท่ีไม่คลุก
เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในฤดูน้ีสามารถให้น ้ าหนกัแห้งส่วนเหนือดิน 202.15 กก./ไร่ ปริมาณ N 
สะสมในส่วนเหนือดิน 6.32 กก./ไร่ %N ท่ีไดจ้ากการตรึง 58.62 ส่วนตน้ถัว่ท่ีปลูกโดยการใชเ้ช้ือ
เพียงคร้ังเดียวมี % ปมท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชอ้ยูใ่นช่วง 14.8-38.9 ซ่ึงต ่ากวา่ท่ีพบใน
การปลูกถัว่ฤดูกาลแรก การใชเ้ช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 สามารถเขา้สร้างปมอยู่
ในช่วง 27.2-41.0% ซ่ึง % การเกิดปมจากเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชใ้นระดบัน้ียงัไม่มากพอท่ีจะมี
ผลส่งเสริมใหถ้ัว่พุม่มีการเจริญเติบโตและการตรึง N ไดดี้กวา่ถัว่พุ่มท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือแบคทีเรีย
ปมรากถัว่ และช้ีใหเ้ห็นวา่ในพื้นท่ีน้ีก็ไม่มีความจ าเป็นในการใชเ้ช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ส าหรับการ
ปลูกถัว่พุม่เป็นปุ๋ยพืชสดเช่นกนั       
  
 


