
 
 

 

บทที่ 3 
ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 
  งานวิจัยนี้เกี่ยวของกับอัตราแลกเปล่ียนการเงินระหวางประเทศและการคาตางประเทศของ
ขาวท่ีทําการสงออก โดยกลาวถึงทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับผลกระทบของอัตราแลกเปล่ียนและทฤษฎีท่ี
ใชในการดําเนินการศึกษาดังตอไปนี้ 
 
3.1 ทฤษฎีท่ีอธิบายถึงผลกระทบของอัตราแลกเปล่ียนและการคาระหวางประเทศ 

3.1.1 การสงผานอัตราแลกเปล่ียน (Exchange rate pass-through) ในตลาดแขงขันไม
สมบูรณ 

การสงผานอัตราแลกเปล่ียนแบบสมบูรณ (complete exchange rate pass-through) คือการ
ตอบสนองของการเปล่ียนแปลงราคาสินคา 1 หนวยท่ีมีผลจากการเปล่ียนแปลงอัตราแลกเปล่ียน 1 
หนวย แตในความเปนจริงนั้นผูนําเขาสินคานั้นไดบวกสวนเพ่ิมกําไรจากสินคาท่ีนําเขาและนําไป
ผลิตและจําหนายตอใหกับผูบริโภคภายในประเทศ หรือลดราคาสินคาในประเทศลงมากกวา 1 
หนวย ทําใหการสงผานของอัตราแลกเปล่ียนตอระดับราคาสินคานั้นไมสมบูรณหรือการตอบสนอง
ของราคาสินคาจากการเปล่ียนแปลงอัตราแลกเปล่ียน  1 หนวยนั้นเปล่ียนแปลงมากกวาหรือนอย
กวา 1 หนวย หรือเรียกวาการสงผานอัตราแลกเปล่ียนแบบไมสมบูรณ (incomplete exchange rate 
pass-through) การวิจัยการสงผานของอัตราแลกเปล่ียน (exchange rate pass-through : ERPT) จะมุง
ไปท่ีการศึกษาการปรับตัวของราคาตอการเปล่ียนแปลงอัตราแลกเปล่ียนระหวางประเทศผูนําเขา
และประเทศผูสงออก ซ่ึง exchange rate pass-through regression สามารถเขียนในรูปของสมการได
ดังนี้ 
            t t t t tP X E Z                                                  (3.1) 
 

tP    คือ  ราคาสินคาในประเทศในรูปสกุลเงินของประเทศท่ีนําเขา 

tX   คือ  ระดับราคาตนทุนผูสงออก 

tE  คือ  อัตราแลกเปล่ียนทันทีท่ีอยูในรูปสกุลเงินขอประเทศผูนําเขาตอหนึ่งหนวย
สกุลเงินของประเทศผูสงออก 

tZ   คือ  ปจจัยอ่ืนๆท่ีทําใหอุปสงคตอสินคาเปล่ียนแปลง เชน รายได คาจาง  

t    คือ  Residual สวนเหลือจากการประมาณคาตามสมการ 
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 โดยการสงผานของอัตราแลกเปล่ียนนั้นพจิารณาจากคาสัมประสิทธ์ิ 
 
γ  ซ่ึงแบงออกเปน 3 

กรณีดังนี้  
 กรณีท่ี 1 หากคาสัมประสิทธ์ิของอัตราแลกเปล่ียน มีคาเทากับ 1 นั้นคือ complete pass-

through หาก γ  มีคาเทากับ 1 เปนการสงผานอัตราแลกเปล่ียนแบบสมบูรณ 
กรณีท่ี 2 หากเกิดการสงผานอัตราแลกเปล่ียนแบบไมสมบูรณข้ึน incomplete pass-through 

จะมีสองกรณีคือ กรณีท่ีคาสัมประสิทธ์ินอยกวา 1 ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงตอราคานอยกวาการ
เปล่ียนแปลงของอัตราแลกเปล่ียน และมากกวา 1 ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของราคามากกวาการ
เปล่ียนแปลงของอัตราแลกเปล่ียน  

กรณีท่ี 3 ถา γ = 0 หมายถึงไมมีการสงผานอัตราแลกเปล่ียน (no pass-through) นั่นคือ อัตรา
แลกเปล่ียนท่ีเปล่ียนแปลงไมมีผลตอระดับราคาสินคา (ภาคิน, 2550) 

 
3.1.2 การสงผานอัตราแลกเปล่ียน (Exchange rate pass-through) ในตลาดแขงขนัสมบูรณ  

โดยสมมติฐานท่ีหากวามีการแขงขันสมบูรณเกิดข้ึนในตลาดโลกดังนั้นแลวผูท่ีทําการ
สงออกนั้นไมสามารถกําหนดราคาสินคาของตนเองไดเพราะราคาจะถูกกําหนดจากปริมาณสินคา
และความตองการของตลาดภายนอกประเทศ จากรูปแสดงใหเห็นถึงผลของอัตราแลกเปล่ียนท่ี
สงผานไปสูราคาโดยท่ี หากกําหนดใหมีการออนคาลงของคาเงินในประเทศผูสงออก รูปลําดับท่ี 3 
จาก A => B ทําใหปริมาณความตองการหรืออุปสงคมวลรวมในตลาดโลกเกิดการเปล่ียนแปลง โดย
เพิ่มข้ึน (shift) ไปทางขวามือเกิดเปนเสนใหมท่ี ED2 ดุลยภาพในตลาดโลกก็จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเปนดุลยภาพใหม ณ ราคาใหม และปริมาณการสงออกในประเทศผูสงออกที่
เปล่ียนแปลงไป เม่ือพิจารณาจากรูปท่ีกําหนดจะเห็นไดชัดวาทําใหเกิดการเพิ่มปริมาณการสงออก
ในประเทศผูสงออก จาก Q1Q3=>Q2Q4 และทําใหในสายตาของประเทศผูสงออกแลวนั้นราคา
สินคาไดปรับตัวเพิ่มสูงข้ึน จาก P1 => P2 และในทางกลับกันในสายตาของประเทศผูนําเขาสินคา
ราคาสินคากลับมีราคาท่ีถูกลงโดยเปล่ียนแปลงท่ี P1=>P3 ดังรูปท่ี 3.1 

   
 
 
   
 
 
 ประเทศผูนําเขา ตลาดของอัตราแลกเปล่ียนเงินตรา ตลาดโลก ประเทศผูสงออก 

รูปท่ี 3.1 ผลของการสงผานอัตราแลกเปลี่ยนที่มีตอการปรับตัวของราคา และปริมาณ (ชูเกียรติ, 2542) 
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ดังนั้นจึงกลาวไดวาหากในตลาดของอัตราแลกเปล่ียนมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนแลวจะ
สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงข้ึนท้ังราคาและปริมาณของสินคา ซ่ึงนั่นก็หมายถึงการสงผานของ
ผลกระทบของอัตราแลกเปล่ียนสําหรับในตลาดแขงขันสมบูรณแลวจะกระทบทั้งปริมาณและราคา 
(Raphael and Thomas, 2009) ซ่ึงสามารถอธิบายผลของการเปล่ียนแปลงตามกรอบของ
แนวความคิดทางทฤษฎีเกี่ยวกับอุปสงคของสินคานําเขาจากตางประเทศ โดย Danial H.Pick  
(1990) ไดทําการการวิเคราะหหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวและวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระยะส้ันของปจจัยท่ีมีผลตอมูลคาการนําเขาขาวของประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีสงมาจากประเทศไทย
สามารถแสดงฟงกช่ัน อธิบายการวิเคราะหไดดังนี้ 

 
QUi = f (UCi, PUi, YUi, EHD, h)                      (3.2) 

                    
จากแบบจําลอง (3.2) สามารถกลาวไดวาการเปล่ียนแปลงของอัตราแลกเปล่ียนในตลาด

แขงขันสมบูรณนั้นมีผลตอ มูลคาการสงออกขาวท่ีสงจากประเทศไทยไปตางประเทศ  (QUi) 
ตนทุนตอหนวยในการผลิตขาวท่ีผลิตในประเทศไปยังตางประเทศ (UCi) ราคาสงออกขาวท่ีสงไป
จากประเทศไทยไปไปยังตางประเทศ (PUi) รายไดประชาชาติของตางประเทศ (YUi) โดยการ
เปล่ียนแปลงในตัวแปรตางๆในแบบจําลองนั้นยอมสงผลตออีกตัวแปรหนึ่งดวย (ชูเกียรติ, 2542) 
 
3.2 ทฤษฎีเก่ียวกับการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา และการประมาณความผันผวน 

เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนี้เปนการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับขอมูลเชิงอนุกรมเวลา ดังนั้นจึง
จะตองทําการทดสอบความนิ่งของขอมูล โดยนักเศรษฐมิติไดคิดคนวธีิการทดสอบไวหลายวิธีไมวา
จะเปนการทดสอบตามแบบของ Peter Phillips หรือของ Augmented Dickey-Fuller ซ่ึงเปนท่ีรูจัก
กันดี แตในงานวิจยันี้ไดเลือกการทดสอบความน่ิงของขอมูลอนุกรมเวลาแบบฤดูกาลเนื่องจากเปน
การทดสอบท่ีใชอธิบายลักษณะของขอมูลไดชัดเจนตามฤดูกาลที่เปล่ียนแปลงไป ตลอดจนมีความ
เหมาะสมกับตัวแปรทางดานสินคาเกษตร จากนั้นจึงทําการประมาณคาความผันผวนของอัตรา
แลกเปล่ียนดวยการใช แบบจําลอง GARCH 

3.2.1 การทดสอบความน่ิงของขอมูลอนุกรมเวลาแบบฤดูกาล (Seasonal unit root test) 
ในการศึกษาขอมูลอนุกรมเวลา ลักษณะพ้ืนฐานของขอมูลอนุกรมเวลาใดๆ มีขอควร

พิจารณาคือ ขอมูลอนุกรมเวลาที่สามารถนําไปใชพยากรณตองเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง ถา
ขอมูลไมมีลักษณะนิ่ง จะเกิดปญหาความสัมพันธไมแทจริงระหวางตัวแปรอนุกรมเวลาท้ังสองตัว
แปร ซ่ึงเห็นไดจากสมการถดถอยระหวางตัวแปรอนุกรมเวลาสองตัวแปรท่ีไดคา R2 ท่ีสูงมากและ
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คาสถิติ t-test ท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท้ังท่ีความสัมพันธของตัวแปรท้ังสองดังกลาว โดยทางทฤษฎี
แลวไมมีความหมายในทางเศรษฐศาสตร (spurious) จึงตองทําการทดสอบกอนวาขอมูลอนุกรม
เวลามีลักษณะนิ่งหรือไม  

ขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง (stationary) หมายถึงการท่ีขอมูลอนุกรมเวลาอยูในสภาพ
ของการสมดุลเชิงสถิติ (statistical equilibrium) ซ่ึงหมายถึง การที่คุณสมบัติทางสถิติของขอมูล
อนุกรมเวลาไมมีการเปล่ียนแปลงถึงแมเวลาจะเปล่ียนแปลงไป ในทางปฏิบัตินิยมใชขอมูลอนุกรม
เวลาท่ีมีลักษณะนิ่งแบบออน (weakly stationary) กลาวคือ X เปนขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง
แบบออนก็ตอเม่ือ 

1. คาเฉล่ีย: E(Xi) =  = คาคงท่ี 
2. ความแปรปรวน V(Xi) = = คาคงท่ี 
3. ความแปรปรวนรวม Cov(Xt , X t+k) =  
ถาหากไมเปนดังขอความขางตนขอใดขอหนึ่ง กลาวไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมี

ลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) การทดสอบวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งหรือไม ทําไดโดยการ
ทดสอบ unit root (ทรงศักดิ์ และอารี, 2542) โดยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test  (ADF Test) 
อยางไรก็ตามการทดสอบความน่ิงของขอมูลโดยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test  (ADF Test) 
ยังไมเพียงพอตอการทดสอบความน่ิงของขอมูลท่ีมีลักษณะเปนฤดูกาล ซ่ึง Hylleberg, Engle, 
Granger and Yoo (1990) (HEGY) ไดสรางวิธีการทดสอบยูนิทรูทในลักษณะของฤดูกาลขึ้น 

 การทดสอบยูนิทรูทแบบฤดูกาลมีลักษณะคําจํากัดความและตัวแปรดังนี้ สมมติให
โอเปอเรเตอรของอนุพันธอันดับหนึ่ง (first difference operator) เปน ในขณะ ท่ี
โอเปอเรเตอรของฤดูกาล (seasonal difference operator) เปน สวน ผ ล ร ว ม ข อ ง
โอเปอเรเตอรอันดับท่ี S (the summation operator of order s) เปน  

 
โดยท่ีความสัมพันธระหวางโอเปอเรเตอรมีสมการ ดังนี้ 
 

  12 ...111  ss LLLLL   
   LSL s 1        (3.3) 

 
ถาขอมูลมีกรณีเปนรายไตรมาส S = 4 
 

      324 111 LLLLL  ,  

L 1

s
s L 1

  12 ...1  s
s LLLLS



22 
 

 

      232 111 LLLLL  , 

และ     iLiLL  111 2

. 
โดยท่ี i เปนรากจินตภาพ (imaginary root) ซ่ึงเปนจาํนวนเชิงซอนท่ี 1 .  ดังนั้น 
1 และ 1 เม่ือนํามาใชจะไดผลดงัสมการ 
 

       324 111 LLLLL   
       iLiLLL  1111 , 
 
จากสมการท่ีแยกเปนส่ีเทอมโดยเทอมท่ีอยูในวงเล็บดานขวามือมีรากเปน +1, -1, +i และ –i 

ซ่ึงรากดังกลาวมีคําอธิบายดังนี้ ถาคาออกมา +1 เปนระยะยาวท่ีไมมีวัฏจักรเปนลักษณะยูนิทรูท
ท่ัวไป แตถาคาออกมาเปน -1 เปนลักษณะความถ่ีแบบคร่ึงปหรือสองคร้ังตอป (semi-annual 
frequency with a half cycle per quarter) และ +i กับ –i เปนจํานวนตอหนึ่งรอบป (the quarterly 
frequency with a quarter cycle per quarter). HEGY ใช  เพื่อตัดสินใจอนุกรมท่ีเปนปริพันธ 
(integrated) อันดับท่ี d ท่ีความถ่ีเทากับ  ขณะท่ี Osbond, Chui, Smith and Birchenall  (1988) ได
ใช I(d,D)  ซ่ึงคา d บงช้ีถึงจํานวนของความตางหรืออนุพันธ 1 ชวงเวลาและคา D เปนจํานวน
อนุพันธของความตางตามฤดูกาลเพ่ือดูความนิ่งของขอมูล 

การทดสอบของ HEGY Test แสดงถึงรูปโพลีโนเมียล  ท่ีสามารถขยายรากท่ีมีเศษ
ไดเปน 1  ดังสมการ 

 
      32

2
32

1 11 LLLLLLLL    
      4*2

43 11 LLLLL   .              (3.4) 
 
แทนคา  L  ในแบบจําลอง   ttYL    ไดเปน 
 

       ttt YLLLLYLLLLYL 32
2

32
14

* 11    
     ttYLLL   2

43 1  

ttttt YYYY    134233122111               (3.5) 
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 โดย  
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สวนประกอบเชิงกําหนดโดยรวมจุดตัดแกน (intercept) ตัวแปรหุนเชิงฤดูกาลสามตัวและ
แนวโนมของเวลาท่ีรวมอยูในสมการ ซ่ึงสามารถถดถอยดวยวิธีเชิงเสนอยางงาย (ordinary least 
squares) โดยมีสามสมมติฐานและทางเลือกของสมมติฐานการทดสอบ ดังนี้  

 
1. 0:,0: 1110   HH ; 
2. 0:,0: 2120   HH ; 
3. 0/0:,0: 431430   orandHH  

 
โดยคาวิกฤติท่ีหาไดจาก HEGY สําหรับ t-statistics ใน 1 , 2  เปนการทดสอบดานเดียว

ทางซาย (เชิงลบ) และคา F-statistic ทดสอบสมมติฐานรวมท่ี 043   ถา 01  แสดงวา
ขอมูลมี unit root ท่ีความถ่ีเทากับ 0 ซ่ึงแสดงถึงขอมูลไมมีแนวโนมเชิงเฟนสุมแบบฤดูกาล (ไมเปน
ยูนิตรูทแบบฤดูกาล) ถา 02  แสดงวาเปนยูนิตรูทแบบฤดูกาล ณ ความถ่ีคร่ึงป สุดทายถา

043   แสดงวาเปนยูนิตรูทแบบฤดูกาล ณ ความถ่ีตอป (Maddala and Kim, 1998) 
 
3.2.2 ความผนัผวนของอัตราแลกเปล่ียน (Exchange rate volatility theory) 

การดําเนินนโยบายการเงินของประเทศมีอิทธิพลอยางมากตอการเปล่ียนแปลงของอัตรา
แลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ ดังนั้น แบบจําลองทางการเงินจึงไมสามารถอธิบายความผันแปร
ของอัตราแลกเปล่ียนไดอยางเต็มท่ี เชนเดียวกับการพยากรณความแปรปรวนของอัตราแลกเปล่ียน 
การศึกษาความผันผวนของอัตราแลกเปล่ียนสวนใหญใชแบบจําลอง ARCH (Autoregressive 
Conditional Heteroskedasticity) ในการพิจารณาถึงการเคล่ือนไหวของอัตราแลกเปล่ียนโดยปกติ
แลวสามารถอธิบายไดจากบทบาทขอมูลขาวสารตางๆท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูใน ตลาดแลกเปล่ียน
เงินตราตางประเทศ สวนเงื่อนไข Heteroskedasticity ใชพิจารณาถึงความผันผวนของอัตรา
แลกเปลี่ยนท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสกุลเงินใดสกุลเงินหนึ่งโดยเฉพาะ หรือมีสาเหตุมาจาก
ปจจัยท่ัวๆไปของอนุกรมอัตราแลกเปล่ียน 

การประมาณ ARCH model เปนการกําหนดรายละเอียดท่ีเหมาะสมสําหรับการรวบรวม
เง่ือนไขความแปรปรวน โดยท่ี ARCH model มีคุณสมบัติตาม unconditional leptokurtosis ดังนั้น 
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ARCH model จึงเปนการกําหนดรายละเอียดท่ีเกิดจากสถิติ และความเหมาะสมทางดาน
เศรษฐศาสตรในการประมาณคาความผันผวนท่ีเกิดจากการเดาหรือการเปล่ียนแปลงราคา  

 
ในขณะท่ีแบบจําลอง ARCH ของ Engle, Robert F. ไดมีการพัฒนาตอโดย Bollerslev ในป 

1986 กลายเปน GARCH model (General Autoregressive Conditional Heteroskedasticity) ดวยการ
ใหความแปรปรวนแบบมีเง่ือนไข (conditional variance) เปนการคํานวณคาความแปรปรวนอยางมี
เง่ือนไขตาม linear combination ของคา lagged conditional variance กับ past squared error ทําใหมี
ลักษณะเปน ARMA process  (Autoregressive moving average) ทําให Error Process มีลักษณะดังนี้ 
คือ  

 
                 (3.6) 

 
โดยคาความแปรปรวนของ 2 1t v    และ 

 
          ∑ ∑                   (3.7) 

 
โดย t     คือ  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 

t i      คือ  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t-i 

tV     คือ  White noise 
 , ,    คือ  พารามิเตอร  
   คือ  คาความแปรปรวน ณ เวลา t 
    คือ  คาความแปรปรวน ณ เวลา t-i 
 

เม่ือ { }t  คือ White noise process ท่ีเปนคาอิสระจากเหตุการณในอดีต ( 1t  ) คาเฉล่ียแบบ
มีเงื่อนไขของ t  จะเทากับศูนย ดังนี้ คือ  

 
          0                (3.8) 
 

สําหรับการหาความแปรปรวนแบบมีเง่ือนไขของ t  ถูกกําหนดโดยสมการ 
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              ∑ ∑               (3.9) 
    

ดังนั้นความแปรปรวนแบบมี เ ง่ือนไขของ  t  ถูกกําหนดโดย   ในสมการ  (3.6) 
แบบจําลองนี้เรียกวา Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH) (p,q) 
นั้นใชกระบวนการ Autoregressive และ Moving Average ในการหาคาความแปรปรวนท่ีมีลักษณะ 
Heteroskedasticity Variance จะเห็นวาถา p = 0 และ q = 1 เปน GARCH (0,1) หรือคือ GARCH (1) 
นั่นเอง โดยสรุปวา i  ท้ังหมดมีคาเปนศูนยแบบจําลอง GARCH (p,q) จะเทียบเทากับแบบจําลอง 
ARCH (q)  

คุณสมบัติท่ีสําคัญของแบบจําลอง GARCH คือคาความแปรปรวนอยางมีเง่ือนไข 
disturbances ของคา tx  สรางข้ึนมาจากกระบวนการ ARMA จึงสามารถคาดไดวาสวนเหลือจาก
การทํา ARMA จะแสดงถึงรูปแบบคุณลักษณะเดียวกัน เชน ถาการประมาณคา { }tx  ดวย
กระบวนการ ARMA คา Autocorrelation Function  (ACF) ซ่ึงเปนคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสุม
ท่ีหนวยเวลาหางกันของกระบวนการเดียวกันและ Partial Autocorrelation Function (PACF) ของ
สวนท่ีเหลือ (Residuals) ควรจะบงถึงกระบวนการ white noise และ ACF ของกําลังสองของสวนท่ี
เหลือ (Aquared Residuals) นํามาชวยในการระบุถึงลําดับ (Order) ของกระบวนการ GARCH  (ทรง
ศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547 อางถึงใน สธนพล, 2547) 

โดยท่ีนวัตกรรมของอัตราแลกเปล่ียนถูกกําหนดโดยขอมูลขาวสารตางๆท่ีสามารถหาไดใน
เวลาท่ี t-1 ซ่ึงนวัตกรรมท่ีไดมีคาเฉล่ียเทากับศูนย และมีความแปรปรวนไมคงท่ี ลักษณะของ
GARCH model มีความยืดหยุนในโครงสรางของ lagged มากกวา ARCH model และเปนการยืนยัน
ของความแปรปรวนในลักษณะพลวัตร (dynamic) ไดอยางชัดเจน 

สวน Univariate GARCH model เปนการประมาณคาความแปรปรวนอยางมีเง่ือนไขของ
อนุกรมทางการเงิน ไดแก อัตราแลกเปล่ียน ราคาหลักทรัพย เปนตน โดยแสดงถึงลักษณะการ
เคล่ือนไหวของราคาท่ีคาดหวัง ซ่ึงความแปรปรวนมีการผันแปรอยูตลอดเวลา โดยคาความ
แปรปรวนข้ึนอยูกับคา lagged squared innovation กับ lagged conditional variance ซ่ึงเปนการ
ประยุกตใชอนุกรมเวลาของตัวแปรทางการเงิน เพราะคุณสมบัติของแบบจําลองทําใหสามารถ
สังเกตเห็นลักษณะการเปล่ียนแปลงของอนุกรมเหลานั้นนั่นเอง 
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3.3 ทฤษฎีเก่ียวกับการวิเคราะหความสัมพันธดุลยภาพในระยะยาว (Co-integration Theory) 
3.3.1 การวิเคราะหความสัมพันธดุลยภาพในระยะยาว (Co-integration Theory) 
เปนการทดสอบเพ่ือดูวาตัวแปรตางๆ มีความสัมพันธในระยะยาวตามท่ีระบุไวในทฤษฎี

เศรษฐศาสตรหรือไม โดยในการศึกษาน้ีจะกลาวถึงเฉพาะวิธีการทดสอบของ Johansen – Juselius 
ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีพื้นฐานการวิเคราะหบนรูปแบบของ Vector Autoregressive Model และเปนวิธีการ
ทดสอบ Co-integration ของตัวแปรท่ีมีมากกวา 2 ตัวแปร โดยมีวิธีการศึกษาดังนี้ 

 
ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมดวยการหาอันดับความสัมพันธของขอมูล (order of integration) ของตัว

แปรทุกตัวแปรท่ีเรากําลังพิจารณา ถาพบวาตัวแปรแตละตัวมีอันดับความสัมพันธของขอมูลตางกัน 
จะไมรวมตัวแปรเหลานั้นไวดวยกัน แตถาตัวแปรอิสระมีอันดับความสัมพันธของขอมูลสูงกวาตัว
แปรตาม (ควรจะทําการศึกษาตัวแปรอิสระต้ังแต 2 ตัวข้ึนไป) จึงจะทําใหตัวแปรอิสระและตัวแปร
ตามมีความสัมพันธกันในระยะยาว 

จากน้ันทําการทดสอบหาความยาวของ Lag ของตัวแปรดวยวิธี Akaike Information 
Criterion (AIC) หรือ Schwartz Bayesian Criterion (SBC) ซ่ึงเลือก Lag โดยวิธี AIC และ SBC ตอง
พิจารณาคาท่ีไดจากทั้ง 2 วิธี โดยดูคาสูงสุดของแตละวิธี แลวเลือกคาท่ีสูงท่ีสุด จึงเลือก Lag ท่ี
ระดับนั้น ซ่ึงแตละคาจะให Lag ตางกัน ถาเปนเชนนั้นใหเลือกเทอมท่ียาวท่ีสุด 

 
ขั้นตอนท่ี 2 เลือกรูปแบบจําลองท่ีเหมาะสมในแนวคิดเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงดุลยภาพ

ในระยะยาว (co-integration) จากรูปแบบจําลอง ซ่ึงมีอยู 5 รูปแบบ คือ 
 

 รูปแบบท่ี 1 ของ VAR Model ท่ีไมปรากฏคาคงท่ีและแนวโนมเวลา 
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ดังนั้น 
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โดยท่ี Xt คือ เวกเตอรของตัวแปรขนาด n x 1 [X1t , X2t , ….., Xnt]
’ 

 At  คือ เมทริกซของพารามิเตอรขนาด n x n 

t          คือ Co-integrating เวกเตอรของคาความคลาดเคล่ือนท่ีมี 
Multivariate white noise ขนาด n x n  

 
รูปแบบท่ี 2 ของ VAR Model ท่ีไมมีแนวโนมเวลาแตจํากัดคาคงท่ีใน co-integrating vector
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  โดยท่ี 
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รูปแบบท่ี 3 ของ VAR Model ท่ีมีเฉพาะคาคงท่ี 
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  ดังนั้น
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 โดยท่ี   0A   คือ  เวกเตอรคาสัมประสิทธ์ิแนวโนมของเวลาขนาด n x 1 (a01 , a02 , ….., a0n)

’

  
รูปแบบท่ี 4 ของ VAR Model ท่ีมีคาคงท่ีและจํากัดแนวโนมเวลาใน co-integrating vector 
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 โดยท่ี  
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  T       = 1, 2, 3,…, n 
 
รูปแบบท่ี 5 ของ VAR Model ท่ีมีท้ังคาคงท่ีและแนวโนมเวลา 
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โดยท่ี    1A  คือ  เวกเตอรคาสัมประสิทธ์ิแนวโนมของเวลาขนาด n x 1 (t01 , t02 , ….., t0n)

’ 
 

โดยวิธีการคํานวณหาจํานวน Co-integration vector ดวยวิธี Trace Test หรือ Max Test ทํา
ไดโดยใชสมการ ดังตอไปน้ี 
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 โดยท่ี T คือ จํานวนคาสังเกต Observation 

 r คือ Rank ของ เมทริกซ  
  คือ คาประมาณ Characteristic Roots หรือ Eigenvalues ซ่ึงไดมาจาก 

เมทริกซ  ท่ีประมาณคามาได 
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ตารางท่ี 3.1 การทดสอบสมมติฐานการหาจํานวน co-integrating vectors 
Eigenvalue trace statistic Maximal eigenvalue statistic 

Hypothesis testing Hypothesis testing 
H0 H1 H0 H1 

r = 0 r > 0 r = 0 r = 1 
r ≤ 1 r > 1 r = 1 r = 2 
r ≤ 2 r > 2 r = 2 r = 3 
r ≤ 3 r > 3 r = 3 r = 4 

. . . . 
ที่มา: Enders (1995) 

  คา r ท่ีไดคือ จํานวน co-integrating vector โดยพิจารณาได 2 กรณีคือ กรณีท่ี r = 0 จะไดวา 
สมการที่นํามาทดสอบน้ันเปน VAR ในรูปผลตางข้ันท่ี 1 (first difference) คือ ตัวแปรท่ีนํามา
ทดสอบไมมีความสัมพันธระยะยาวกัน และกรณี 0 < r < n แสดงวามีจํานวน co-integrating vector 
เทากับ r เม่ือทราบวาจํานวน co-integrating relations วามีคาเทากับ r (จํานวน common trends 
เทากับ r) ก็จะทราบจํานวน common stochastic trend วามีคาเทากับ n-r เชนกัน 

 
ขั้นตอนท่ี 3 ทําการ normalized co-integrating vector(s) และ speed of adjustment 

coefficients เพื่อปรับ  และ  ใหสอดคลองกับรูปแบบสมการท่ีตองการโดยท่ี 
    
           (กรณีรูปแบบท่ี 2 คือ *  และกรณีรูปแบบท่ี 4 คือ ** )            (3.17) 
 

 โดยท่ี    คือ เมทริกซของ co-integrating parameters ขนาด n x r  

          คือ เมทริกซของความเร็วในการปรับตัวของคาพารามิเตอร (speed of 

adjustment parameters) ใน tX ขนาด n x r  
 

จากนั้นจึงทําการทดสอบความถูกตองของสมการวาควรมีคาคงที่และเคร่ืองหมายของ
สัมประสิทธ์ิตรงทางทฤษฎีหรือไม ทดสอบโดย 2  ซ่ึงมีระดับความเปนอิสระเทากับจํานวนจํากัด
ในการทดสอบ ใหเร่ิมทดสอบจากคาคงท่ีกอนแลวจึงทดสอบสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอ่ืนๆ จนครบ
ทุกตัว โดย Co-integrating vector จะมีคุณสมบัติในการปรับคาขอมูลท่ีเปน non-stationary process 
ใหเปน stationary process ไดเม่ืออยูในรูปของ linear combination tX   ~ I(0); tX ~ I(0) แตใน



30 
 

กรณีท่ัวไปถา tX ~ I(d) และ tX  Co-integrated of order d และ b (( tX  ~ CI(d,b)) จะมี linear 
combination ของตัวแปรท่ีทําให tX   ~ I(d,b) การ normalize โดยสมมติวามี Lag length เทากับ 1 
และ rank = 1 จะไดรูปแบบดังนี้ 

 

    tntnttt XXXX    11121211111 ...             (3.18) 
 

 ถาทําการ Normalized โดยคํานึงถึงตัวแปร 1tX  จะไดวา 

        111    และ 
11


 ij
ij                (3.19) 

                tntnttt XXXX    )...( 1112121111               
(3.20) 
 โดยท่ี 
 0)...( 111212111   ntntt XXX    คือ Long – run relationship 

 )...1( 112 n     คือ  Co-integrating vector 
 1    คือ  Speed of adjustment coefficient 

ซ่ึงคาความเร็วในการปรับตัว หรือ Speed of adjustment coefficient นั้น ควรมีคาอยู
ระหวางศูนยถึงลบสอง (0 > 1 > -2)  

 
3.3.2 การทดสอบ Impulse Response Function 

  
 การหาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรตนเพื่อบอกถึงขนาดและทิศทางของความสัมพันธกับตัว

แปรนั้นสามารถทําไดโดยใช Impulse Response Function (Enders, 2004) คือ 
 สมมติให  และ  เปนตัวแปรตามที่ถูกกําหนดโดยตัวแปรตนในอดีตและปจจุบัน คือ 

 และ  
 รูปแบบของ VAR Model (Vector Autoregression) คือ 

 
                         (3.21) 
                     (3.22) 
  

สามารถเขียนในรูปของ Matrix ไดดังนี ้
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                              (3.23) 

จาก 
         ∑               (3.24) 
 

 สามารถแกสมการไดดังนี ้
 

                ∑                 (3.25) 
 

จากสมการท่ี (3.22) สามารถเขียน  และ  ในรูปของ  และ   ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม จะเปนการงายข้ึนถาเขียน  และ  ในรูปของ  และ  ตามลําดับ  

 
จาก       1⁄                  (3.26)

          1⁄              (3.27) 
 

สามารถเขียนตัวเวคเตอรของตัวคลาดเคล่ือน (error) ไดดังนี ้
 

        1
1                 (3.28) 

 
นําสมการ (3.27) ไปแทนในสมการท่ี (3.24) จะได 

 

         ∑
1

1    (3.29) 

 
จากสมการ (3.28) สามารถเขียนใหส้ันลงโดยเมตริกซขนาด 2*2 โดยท่ีคา  มีคาเทากับ 

 

              1
1               (3.30) 

 
ดังนั้นสมการแสดงคาเฉล่ีย (Moving Average Representation) คือ 
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  ∑                (3.31) 

 
หรือ         ∑                 (3.32) 

 
 คาของตัวแปร  สามารถนําไปใชในการบอกผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับตัวแปรตาม(  และ 

 ) อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงตัวแปรตน (  และ ) ได 
  หมายถึง Impact Multiplier และเรียกเซทของ  วา สัมประสิทธ์ิท่ีไดจาก Impulse 

Response Function 
  

3.3.3 การทดสอบ Variance Decomposition 
 

 เปนเคร่ืองมือการวิเคราะหภายใตตัวแบบจําลอง VAR ท่ีเสริมการวิเคราะหแบบ Impulse 
Response Function คือวิเคราะหแยกสวนประกอบของการผันแปรของตัวแปรท่ีสนใจ ซ่ึงเปน
ประโยชนในการเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยกําหนดแตละตัว วาสามารถอธิบายการผันแปร
ของตัวแปรภายในท่ีเราสนใจไดมากนอยเพียงใด (Enders, 2004) 

 สมมติวาเราทราบคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรสองตัว คือ   และ  และเราตองการหาคา
ของ  ภายใตเง่ือนไขของคาสังเกตของ  ถา i=1 ดังนั้น 

 
                    (3.33) 
 

 หาคาความคาดหวังของ  ไดเทากับ 
 
                       (3.34) 
 
 

 แทนสมการท่ี (3.34) ในสมการท่ี (3.32) จะได 
 
                        (3.35) 
 

 ถา i=2 จะไดวา                            (3.36) 
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                                 (3.37) 
 

 หาคาความคาดหวังของ  ไดเทากับ 
 
                            (3.38) 
 

 ดังนั้น ถา i=n จะหาคาความคลาดเคล่ือนของ   ไดเทากับ 
 
                             (3.39) 
 

 และคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ คือ 
 
                         (3.40) 

 เราสามารถพิจารณาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณไดจากสมการ ซ่ึงอยูในรูปของ 
VMA (Vector Moving Average) 

 
จาก                      ∑                 (3.41) 
จะได        ∑                           (3.42) 
เพราะฉะนั้นคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณในชวงเวลาท่ี n คือ 

 
             ∑              (3.43)

    
พิจารณาทางดานคา  จะได 

 
 0 1 1  

              0 1 1     (3.44) 
 

ถาใหคาความแปรปรวนของ   มีคาเทากับ  จะได 
 
             0 1 1  
            + 0 1 1              (3.45) 
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 ดังนั้น สัดสวนของ  อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงจาก Shock ใน  และ  คือ 

 

                              (3.46) 

 
 และ             (3.47) 

 
ซ่ึงวิธีนี้จะบอกใหทราบถึงสัดสวนของการเคล่ือนไหว อันเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลง

อยางฉับพลัน (shock) ในตวัมันเองกับการเปล่ียนแปลงอยางฉับพลันกบัตัวแปรอ่ืน 
 


