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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการเก็บตัวอยางโรคทางดินของมะเขือเทศจากแปลงเกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการขยาย
ผลโครงการหลวงสบโขง ตําบลสบโขง อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม  พบวามักประสบปญหา
เกี่ยวกับโรคพืชในชวงระยะตนกลา และตนโตตั้งแตเร่ิมออกดอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ตน
มะเขือเทศท่ีเปนโรคทางดิน จะพบวาบริเวณโคนตนติดดินนั้น จะมีลักษณะเปนรอยชํ้าสีน้ําตาล
โดยรอบโคนตน ใบและยอดเห่ียวเฉา รากเนา โคนเนา บริเวณโคนตนบริเวณระดับดินอาจพบเสน
ใยของเช้ือราข้ึนปกคลุมอยู และทําการแยกเช้ือสาเหตุโรค พบเช้ือรา S. rolfsii สาเหตุโรครากและ
โคนเนา เช้ือรา F. oxysporum f. sp. lycopersici สาเหตุโรคเห่ียวเหลือง (Fusarium wilt) และเช้ือ
แบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวเขียว (Bacterial wilt)  

การแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดินรอบรากมะเขือเทศและพริกกะเหร่ียง โดยวิธี 
soil dilution plate  สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไดท้ังหมดจํานวน 33 ไอโซเลท ซ่ึงแบคทีเรีย
ท่ีแยกไดมีลักษณะการเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ NA ท่ีแตกตางกัน เม่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคท่ีแยกไดในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 2 ไอโซ
เลท คือ CMM11 และ CMM7 มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii ไดดี สวนเช้ือรา F. 
oxysporum f. sp. lycopersici พบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีจํานวน 3 ไอโซเลท คือ 
TKC1, TKC2 และCMM5 และพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเพียงไอโซเลทเดียว คือ TKC1 ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum ไดดีท่ีสุด  

จากนั้นไดนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 33 ไอโซเลท มาศึกษาคุณสมบัติทางชีวเคมี โดย
ทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม 6 ชนิด คือ เซลลูเลส ฟอสฟาเตส ไคติเนส อะไมเลส  ยูรี
เอส และแคตาเลส พบวามีแบคทีเรียปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ท่ีสามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสได คือ
TKC1, TKC2, TKC3, TKC4, TKC10, TKC11, CMM7, CMM13 และCMM14 และการผลิต
เอนไซมฟอสฟาเตสมีเพียงแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทเดียว คือ  CMM13 และพบวาไมมีแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลทใด ๆเลยท่ีมีความสามารถในการผลิตเอนไซมไคติเนสในการทดลองคร้ังนี้
สําหรับในการผลิตเอนไซมอะไมเลส พบวามีแบคทีเรียปฏิปกษ 25 ไอโซเลท ท่ีสามารถผลิตได คือ 
TKC1, TKC3, TKC4, TKC5, TKC6, TKC7, TKC8, TKC9, TKC10, TKC11, TKC12, CMM1, 



 82   

 

CMM2, CMM3, CMM4, CMM5, CMM7, CMM8, CMM11, CMM13, CMM15, CMM16 
CMM17, CMM19 และ CMM20 และแบคทีเรียปฏิปกษทุกไอโซเลทมีความสามารถในการผลิต
เอนไซมยูรีเอส และแคตาเลสได  

จากน้ันทําการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือสาเหตุโรค และมีคุณสมบัติทางชีวเคมีท่ีดี จํานวน 5 ไอโซเลท คือ TKC1, TKC7, TKC10, 
CMM11 และ CMM13 มาทดสอบประสิทธิภาพตอการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ พบวาเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท มีเปอรเซ็นตความงอกที่ไมแตกตางจากชุดควบคุม รวมท้ัง
น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงก็ไมแตกตางกัน แสดงวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีคัดเลือกไมสงผล
กระทบตอการงอกและการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ จากนั้นจึงคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษไอ
โซเลทดังกลาว มาพัฒนาเปนสารชีวภัณฑในรูปแบบผง สารละลายเขมขน และสารละลายน้ํามัน 
เม่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคท่ีแยกไดในสภาพหองปฏิบัติการ โดย
วิธี Dual Culture พบวาสารชีวภัณฑในรูปแบบผงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคได
ดีกวาสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขน และสารละลายนํ้ามัน โดยสูตรสารชีวภัณฑ T01R 
มีประสิทธิภาพท่ีดีในการยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคไดท้ังสามในสภาพหองปฏิบัติการ และมีตนทุนใน
การผลิตท่ีไมสูงเม่ือเทียบกับสูตรอ่ืนๆ จึงไดคัดเลือกสูตรสารชีวภัณฑ T01R มาทดสอบในสภาพ
เรือนทดลอง พบวาเม่ือมีการใชสารชีวภัณฑ T01R กับการทดสอบการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii, F. 
oxysporum f. sp. lycopersici  และเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum บนตนมะเขือเทศ พบวาใน
กรรมวิธีท่ีใชสูตรสารชีวภัณฑกอนและหลังการปลูกเช้ือสาเหตุโรค ชวยลดระดับการเกิดโรคไดดี 
โดยท้ังสองกรรมวิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต
ในการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii แสดงวาการใชสารชีวภัณฑนี้มีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิด
โรคไดดีกวาการกําจัดโรค  และสําหรับการทดสอบกับเช้ือรา F. oxysporum f. sp. lycopersici  และ
เช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum พบวาท้ังสองกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงวาการใชสารชีวภัณฑนี้มีประสิทธิภาพในการ
ปองกันการเกิดโรค  และการกําจัดโรคไดไมแตกตางกัน  และสําหรับสารชีวภัณฑรูปแบบผงสูตร 
C13R ท่ีพบวามีคุณสมบัติทางชีวเคมีท่ีดี คือมีความสามารถในการผลิตเอนไซมฟอสฟาเตสได เม่ือ
นํามาทดสอบกับตนมะเขือเทศ พบวาไมทําใหพืชแสดงอาการผิดปกติ และยังชวยสงเสริมการเจริญ
ของตนมะเขือเทศไดดี โดยสังเกตจากความสูง น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึน ท่ีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับชุดควบคุมน้ํา
กล่ัน  
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หลังจากนั้นนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC1 มาจัดจําแนกชนิด พบวาคือเช้ือ B. 
subtilis/amyloliquefaciens และนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท คือ TKC1, TKC7,TKC10, 
CMM11 และCMM13 มาตรวจสอบตําแหนงของยีนท่ีสรางสาร subtilosin โดยอาศัยเทคนิค PCR 
ดวยไพรเมอร sboAFwd และ sboARev พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC1, TKC10 และ 
CMM11 ปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1500 bp  

 
 


