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1  สารปฏิชีวนะท่ียังคงใชในปจจุบันท่ีผลิตโดยจุลินทรีย        13 
2  สารปฏิชีวนะท่ีสรางโดยเช้ือในจีนัสบาซิลลัส          14 
3  สวนประกอบของสูตรชีวภัณฑในรูปแบบผง สารละลายเขมขน       28 

 และสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 5 ไอโซเลท 
4  ชนิดของพืชและสถานท่ีเก็บตัวอยางจํานวนของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีแยกได     45 

จากดินบริเวณรากของมะเขือเทศและพริกกะเหร่ียง 
5  ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตาง ๆในการยับยั้งการเจริญ      47 

ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และFusarium oxysporum f. sp. lycopersici  
ในสภาพหองปฏิบัติการ   
สาเหตุโรคโดยแบคทีเรียปฏิปกษในหองปฏิบัติการ 

6  ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้ง      51 
การเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  

7 ความสามารถของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 33ไอโซเลทในการผลิตเอนไซม    52 
ชนิดตางๆ  

8  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดมะเขือเทศหลังการแชในสารแขวนลอยแบคทีเรีย    58 
ปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้นเปนเวลา 7 วัน 

9 น้ําหนักสดและแหงของตนกลามะเขือเทศ อายุ 7 วันท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน      59 
หลังการแชเมล็ดในสารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท    

10  การทดสอบสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ     62 
ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคทางดินของมะเขือเทศ 

11  การทดสอบสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก     64 
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคทางดิน 
ของมะเขือเทศ 
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สารบาญตาราง (ตอ) 

 

ตาราง                    หนา 

 
12 การทดสอบสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจาก      67 

เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคทางดิน 
ของมะเขือเทศ 

13 ระดับความมีชีวิตรอดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท       69 
ในสารชีวภัณฑรูปแบบผง สารละลายเขมขน และสารละลายนํ้ามัน 

14  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือรา      73 
 Sclerotium  rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเนา เช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp.  
lycopersici สาเหตุโรคเห่ียวเหลือง และเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 
สาเหตุโรคเห่ียวเขียวของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

15 เปรียบเทียบความสูง น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง ของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม     77
 และหลังการใชสูตรสารชีวภัณฑรูปแบบผงสูตร C13R ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 
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สารบาญภาพ 

 

ภาพ                   หนา 
1 ลักษณะการวัดผลในการเปนปฏิปกษของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษตอเช้ือรา          20 
      สาเหตุโรค โดยวิธี Dual Culture  
2 ลักษณะการวัดผลในการเปนปฏิปกษของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษตอเช้ือ      22 
       แบคทีเรียสาเหตุโรค โดยวิธี Disc Diffusion 
3 ลักษณะการวัดผลในการเปนปฏิปกษของสารชีวภัณฑจากเช้ือแบคทีเรีย      32 

ปฏิปกษตอเช้ือราสาเหคุโรค โดยวิธี Dual Culture  
4 ลักษณะการวัดผลในการเปนปฏิปกษของสารชีวภัณฑจากเช้ือแบคทีเรีย      33 

ปฏิปกษตอเช้ือแบคทีเรียสาเหคุโรค โดยวิธี Disc Diffusion 
5  ลักษณะอาการโรคทางดินของมะเขือเทศท่ีปลูกในสภาพแปลงเกษตรกร      39 
6  ลักษณะโคโลนี และโครงสรางของเช้ือรา Sclerotium  rolfsii       41 
7  ลักษณะโคโลนี และโครงสรางของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici      41 
8 ลักษณะโคโลนี และโครงสรางของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum      42 
9  ลักษณะอาการตนมะเขือเทศอายุ 40 วัน หลังการปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii     43 

นาน 10 วัน 
10  ลักษณะอาการตนมะเขือเทศอายุ 40 วัน หลังการปลูกเช้ือรา Fsarium oxysporum     43 

 f. sp. lycopersici นาน 28 วนั 
11  ลักษณะอาการตนมะเขือเทศอายุ 40 วัน หลังการปลูกเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia     44 

 Solanacearum นาน 18 วัน 
12  ผลการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Ralstinia solanacearum โดยชุดตรวจสอบ     44 

 Agristrip   
13  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 22 ไอโซเลท ในการยับยั้ง    49 

 การเจริญของเช้ือ  Sclerotium rolfsii โดยวิธี Dual Culture   
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สารบาญภาพ(ตอ) 

 

ภาพ                   หนา 
14  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 15 ไอโซเลทในการ     50 

ยับยั้งการเจริญของเช้ือ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici โดยวิธี 
 Dual Culture    

15  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 3 ไอโซเลทในการ     50 
เกิด clear zone ตอเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum บนอาหาร NA  
โดยวิธี Disc Diffusion  

16  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษบนอาหารทดสอบ     53 
17  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC1        55 
18 ลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC10        55 
19  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท CMM11        56 
20  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท CMM13        56 
21  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC7        57 
22 ผลของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 5 ไอโซเลทตอการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ     58 

 ภายหลังจากการเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืนเปนเวลา 7 วัน 
23  สารชีวภัณฑในรูปแบบผง สารละลายเขมขน และสารละลายนํ้ามัน      60 
24  การทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจาก       63 

เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลท (TKC1, TKC7, TKC10 และ CMM11) 
 ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และ Fusarium oxysporum  
f. sp. lycopersici โดยวิธี Dual Culture 

25  การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขน     66 
ท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 4 ไอโซเลท (TKC1, TKC7, TKC10 และ 
CMM11) ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และ 
 Fusarium oxysporum  f. sp. lycopersici โดยวิธี Dual Culture 

26  การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามัน     68 
ท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 4 ไอโซเลท (TKC1, TKC7, TKC10 และ  
CMM11) ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และ 
Fusarium  oxysporum f. sp. lycopersici โดยวิธี Dual Culture 
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สารบาญภาพ(ตอ) 

 

ภาพ                   หนา 
27 ลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในสารชีวภัณฑ       71 

รูปแบบผง สารละลายเขมขน และสารละลายนํ้ามัน หลังจากการเก็บรักษา 
ไวท่ีอุณหภูมิหอง บนอาหาร NA 

28  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภณัฑ T01R หลังจาก       74 
การใช 7 วัน ในการควบคุมเช้ือรา Sclerotium  rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเนา 
มะเขือเทศในแตละกรรมวิธี  

29 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R หลังจาก       75 
การใช 22 วัน ในการควบคุมเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  
สาเหตุโรคเห่ียวเหลืองมะเขือเทศในแตละกรรมวิธี 

30  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R หลังจาก       76 
การใช 22 วัน ในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สาเหตุโรค 
เหี่ยวเขียวมะเขือเทศในแตละกรรมวิธี 

31  เปรียบเทียบตนมะเขือเทศในชุดควบคุม และหลังจากใชสูตรสารชีวภัณฑ     77 
รูปแบบผงสูตร C13R   

32   Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของ total DNA ของเช้ือแบคทีเรีย     79 
ปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท (TKC1, TKC7, TKC10, CMM1 และ CMM13) 

33  Gel electrophoresis บน 1% agarose gel ของดีเอ็นเอท่ีเพิ่มประมาณดวย      80 
 specific primers sboAFwd / sboARev ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 
ท้ัง 5 ไอโซเลท (TKC1, TKC7, TKC10, CMM1 และ CMM13 


