
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก 
การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของแบคทีเรียปฏปิกษ 

 
1. การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา 

การยอมสีแบบแกรม (Gram staining) 
วิธีการยอมสีแบบแกรม (gram’s staining) เร่ิมจากทําความสะอาดสไลดและทําใหแหง โดย

วิธีการผานไฟหรือเช็ดดวยกระดาษหรือผาสะอาด แลว smear เช้ือท่ีตองการลงบนแผนสไลด ปลอย
ใหเช้ือแหงโดยวิธี air dry   แลว fix เช้ือโดยผานเปลวไฟไปมา 2-3 คร้ัง หยดสี crystal violet ให
ทวมรอย smear ปลอยไวเปนเวลา 1 นาที เทสีออกผานน้ําก็อก หยดสารละลาย Gram’s iodine ลงไป  
เทออก   แลวหยดซํ้าดวยสารละลาย Gram’s iodine  ใหทวม smear ปลอยไวอีก 1 นาที เท
สารละลาย Gram’s iodine ออก   แลวลางดวยน้ํากล่ัน decolorize ดวย 95% ethyl alcohol หรือ 
acetone alcohol สักครู ประมาณ 30 วินาที (จนสีไมถูกตรึงท่ีผนังเซลล)  แลวลางดวยน้ํากล่ัน ยอม
ทับดวยสี safranin นาน 1 นาที ลางออก ดวยน้ํากอกแลวปลอยใหแหง ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 1000X 

 
2. วิธีการทดสอบคุณสมบัตทิางชีวเคมี  
 การทดสอบการยอยฟอสเฟต 
 วิธีทดสอบ 

1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ
เชื้อท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร Czapek’s medium 

2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
 

 การทดสอบการยอยเซลลูโลส 
 วิธีการทดสอบ 

1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ
เช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CMC medium 
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2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
3. ตรวจดกูารสรางเอนไซม cellulose โดยการยอมดวย congo red 0.1% นาน 3-5 นาที 
4. ลางดวย 1M Nacl 2-3 คร้ัง 
5. ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
6. ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
 
การทดสอบการยอยไคติน 
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ

เช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CCA medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 

 
 การทดสอบคุณสมบัติในการสรางเอนไซมแคตาเลส (catalase) 
วิธีทดสอบ สารเคมีท่ีใชทดสอบคือ H2O2 เขมขน 3 เปอรเซ็นต 
1. เล้ียงแบคทีเรียบอาหาร NA ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 18-24 ช่ัวโมง 
2. หยด H2O2  เขมขน 3 เปอรเซ็นต ลงบนสไลด ท่ีสะอาดและแหง 
3. เข่ียแบคทีเรียโคโลนีเดี่ยว มา 2 ลูป เต็ม ๆ แตะลงในหยดของ H2O2 
4. ตรวจผลโดยสังเกตการณเกิดฟองกาซ 

ผลบวก เกิดฟองกาซข้ึนทันที แสดงวา เช้ือสามารถสรางเอนไซมแคตาเลส 
ผลลบ ไมเกิดฟองกาซหรือไมเกิดฟองกาซข้ึนทันที แสดงวา เช้ือไมสามารถสราง  

เอนไซมแคตาเลส 
 

 การทดสอบการยอยแปง (Starch hydrolysis test) 
อาหารที่ใชทดสอบ Starch agar และสารเคมีท่ีใชทดสอบคือ Lugol’s iodine  
วิธีทดสอบ 
1. ถายเชื้อลงในอาหาร starch medium plate 
2. บมท่ีอุณหภมิู 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง หรือบมจนมีการเจริญของเช้ือเกิดข้ึน 
3. เทสารละลาย Lugol’s iodine ราดบนอาหาร starch medium plate ท่ีมีเชื้อเจริญอยู 
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4. ตรวจผลโดยสังเกตการณเปล่ียนสีรอบโคโลนี 
ผลบวก อาหารเปนสีน้ําเงิน แตบริเวณรอบโคโลนีไมมีสี แสดงวา เช้ือสามารถยอย

แปงโดยใชเอนไซม amylase ได 
ผลลบ อาหารและบริเวณรอบโคโลนียังคงเปนสีน้ําเงิน แสดงวา เช้ือไมสามารถ

ยอยแปงได 
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ภาคผนวก ข 

 

อาหารเล้ียงเชือ้และการเตรียม 

1. Potato Dextrose Agar (PDA) 

   มันฝร่ัง  200 กรัม 

   Dextrose  20 กรัม 

   วุน  15 กรัม 

   น้ํา  1,000 มิลลิลิตร 

 นํามันฝร่ังท่ีปอกเปลือกแลวมาหั่นเปนส่ีเหล่ียมลูกบาศกขนาดประมาณ 1x1 เซนติเมตร ช่ัง

ใหไดปริมาณ 200 กรัม นํามาตมกับน้ําปริมาตร 500 มิลลิลิตร ประมาณ 10-15 นาที หรือจนมันฝร่ัง

สุก กรองเอาแตน้ําแยกไว นําวุนมาตมกับน้ํา 500 มิลลิลิตรท่ีเหลือ ตมจนวุนเร่ิมใสจากนั้นเติม

น้ําตาล Dextrose ลงไป เทวุนและน้ําตาลผสมกับน้ําตมมันฝร่ัง คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 

1,000 มิลลิลิตร แบงใสขวดแกวแลวนําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 

ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

 

2. Nutrient agar (NA)  
Beef extract  3  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
Agar   15  กรัม 
น้ํา  1,000  มิลลิลิตร 
 
ละลาย peptone  และ beef extract ในนํ้าปริมาตร 500 มิลลิลิตรใหเขากัน ละลายผงวุนใน

น้ําธรรมดาปริมาตร 500 มิลลิลิตร นาํไปตมใหสุก จากน้ันนําไปผสมกบัสารละลาย peptone และ 
beef extract คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที 
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3.  Nutrient Broth (NB) 
Beef extract  3  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
น้ํา  1,000  มิลลิลิตร 
ละลาย peptone  และ beef extract ในน้าํปริมาตร 1000 มิลลิลิตรใหเขากัน นําไปนึ่งฆาเช้ือ

ท่ีอุณหภูมิ 121 oC ความดนั 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที 
 

4.  Czapek’s medium agar  
 ประกอบดวย 

Sucrose    30  กรัม 
NaNO3     2   กรัม 
Ca3HPO4   1  กรัม 
KCl    1.4          กรัม 
MgSO4.7H2O   0.5   กรัม 
FeSO4.7H2O   0.01       กรัม 
Congo red   0.035      กรัม 
Agar     15          กรัม 
น้ํา    1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 7.1-7.5  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
5. Cellulose agar  

 ประกอบดวย 
(NH4)2SO4    2.5  กรัม 
KH2PO4     0.25   กรัม 
NaCl     0.1  กรัม 
KCl     1.4          กรัม 
MgSO4.7H2O    0.125   กรัม 
FeSO4.7H2O    0.0025    กรัม 
MnSO4     0.0025    กรัม 
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Yeast extract         1         กรัม 
Carboxymethyl Cellulose agar     5         กรัม 
Agar        15         กรัม 
น้ํา     1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 7.2  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
6.  Starch agar 
                   ประกอบดวย  

Beef extract  3  กรัม 
Peptone  5  กรัม 
Potato starch  10 กรัม 
Agar   15  กรัม 
น้ํา   1000  มิลลิลิตร 

 
ผสมอาหารขางตน แลวนํามาใหความรอนจน agar ละลาย จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
7. Urea agar  

ประกอบดวย 
Peptone   1  กรัม 
Dextrose   1   กรัม 
NaCl    5  กรัม 
K3PO4   2            กรัม 
Urea   20  กรัม 
Phenol red  20          กรัม 
น้ํา   1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 6.6-7.0  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
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สีและน้ํายาท่ีใชยอม 
1.Gram’s stain 
 1.1 Crystal violet 
  สารละลาย A 
  Crystal violet (85% dye)    2.0 กรัม 
  Ethyl alcohol 95%    20 กรัม 
  ละลายสีในแอลกอฮอลจนสีละลายหมด 
  สารละลาย B 
  Ammonium oxalate  0.8 กรัม 
  น้ํากล่ัน 1000 มิลลิลิตร 
  ผสมสารละลาย A และสารละลาย B ถามีตะกอน กรองกอนใช ถาสีเขมเกินไปอาจ
เจือจางสารละลาย A เปน 1:10 กอนผสมกับสารละลาย B 
 
 1,2 Safranin O counterstain (stock solution) 
  Safranin O     2.5 กรัม 
  Ethyl alcohol 95%    100 มิลลิลิตร 
  ถาจะใชสียอมใหเจือจางเปน 1:10 (stock Safranin O 10 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากล่ัน 
90 มิลลิลิตร) ถามีตะกอนใหกรองกอนใชทุกคร้ัง 
 
 1.3 Gram’s iodine solution (mordant) 

Iodine      1  กรัม  
Potassium iodine   2  กรัม 
น้ํา    1000   มิลลิลิตร 

ละลาย Potassium iodine ในน้ํากล่ันกอน แลวจึงคอย ๆ เติมผลึกของ Iodine ลงไปละลายที
ละนอยโดยคนสารละลายตลอดเวลา จากนั้นนําไปกรอง เก็บไวในขวดสีชาท่ีมีฝาปดสนิทกอนใช
จะตองเจือจางสารละลาย Lugol’s iodine ดวยน้าํกล่ัน อัตราสวน 1 ตอ 5 
 
2. 0.1% Congo red 
 Congo red    0.1 กรัม 
 น้ํากล่ัน     100 มิลลิลิตร 
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ภาคผนวก ค 
 

การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
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ภาคผนวก ง 

 

การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ 

 

1. การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 

ในการเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ ตองเตรียม stock solution กอนดังนี้ 

1.1 70% ethanol 

ผสมสารละลาย ethanol 70 มิลลิลิตร กับน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 30 มิลลิลิตร เก็บไวท่ี

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 

2. การเตรียมสารละลายสําหรับเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส 

2.1 5X TBE buffer (1 ลิตร) 

Tris base    54 กรัม 

Boric acid    27.5 กรัม 

500 mM EDTA pH 8.0   20 มิลลิลิตร 

นําสาร Tris base และ Boric acid มาละลายในน้ํากล่ัน จากน้ันเติม EDTA pH 8.0 แลวปรับ

ปริมาตรดวยน้าํกล่ันจนครบ 1 ลิตร จากนั้นนําไปนึ่งฆาเช้ือ 

 

2.2 1% อะกาโรสเจล (agarose gel) (30 มิลลิลิตร) 

Agarose gel    0.3 กรัม 

0.5 TBE buffer    30 มิลลิลิตร 

ช่ังอะกาโรสเจล 0.3 กรัม ละลายใน TBE buffer ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้น

นําไปหลอมละลายโดยใชไมโครเวฟ ท้ิงใหเยน็ซักครูจึงเทลงในถาดท่ีเตรียมไว 



99 

 

ปลอยใหเจลแข็งตัวประมาณคร่ึงช่ัวโมง คอย ๆดึงหวีออก ยายแผนเจลใสในเคร่ือง 

electrophoresis gel tank แลวเติม TBE buffer ใหทวมผิวหนาเจล 

 

Mastermix for 50 μl of end solution 

Reagents Volumn (μl)/reaction Final conc. 

10X PCR buffer  5 1X 
Mgcl2 50 mM 6 2.5 mM 
dNTP mixed 5 mM 6 0.2 mM 
Primer (20 μM) SboAFwd  2 0.5 mM 
Primer (20 μM) SboARev 2 0.5 mM 
Tag DNA polymerase (5 Unit/μl  1 0.5 u 
dH20 32.4  
DNA sample 1  
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ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะหสถิติ 
 
 ตาราง 1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา 

Sclerotium rolfsii ในสภาพหองปฏิบัติการ 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 16933.6 529.174 134 0.0000 
Error 132 520.0 3.939   
Total 164 17453.6    
CV(%) 14.30     
 
 
 ตาราง 2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ในสภาพหองปฏิบัติการ 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 47099.8 1471.87 723 0.0000 
Error 132 268.8 2.04   
Total 164 47368.6    
CV(%) 9.88     
 
 
 
 
 
 



101 

 

 ตาราง 3 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  

 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 42.2939 1.32169 87.2 0.0000 
Error 132 2.0000 0.01515   
Total 164 44.2939    
CV(%) 88.30     
 
ตาราง 4 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดมะเขือเทศหลังการแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง   

5 ไอโซเลท โดยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืนเปนเวลา 7 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 66.667 11.1111 0.67 0.6781 
Error 14 233.333 16.6667   
Total 30 300.000    
CV(%) 4.30     
 

 

  ตาราง 5 น้ําหนักสดของตนกลามะเขือเทศ อายุ 7 วันท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน หลังการแชเมล็ดใน

สารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 2.057E-05    3.429E-06 0.75 0.6196 
Error 14 6.400E-05    4.571E-06   
Total 20 8.457E-05    
CV(%) 8.27     
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 ตาราง 6 น้ําหนักแหงของตนกลามะเขือเทศ อาย ุ7 วันท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน หลังการแชเมล็ดใน

สารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 3.524E-07    5.873E-08     1.33 0.3091 
Error 14 6.200E-07    4.429E-08   
Total 20 9.724E-07    
CV(%) 9.80     
 

ตาราง 7 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 20 35865.3    1793.26      415 0.0000 
Error 42 181.3       4.32   
Total 62 36046.6    
CV(%) 4.87     
 
ตาราง 8 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย

ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 21 48045.5    2287.88      759 0.0000 
Error 43 129.6    3.01   
Total 64 48175.1    
CV(%) 3.35     
 
 
 
 
 
 



103 

 

ตาราง 9 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 2 60.6810    3.03405      184 0.0000 
Error 42 0.6933    0.01651   
Total 62 61.3743    
CV(%) 21.08     
 

ตาราง 10 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 45464.9 1299.00      98.0 0.0000 
Error 72 954.6   13.26   
Total 107 46419.5    
CV(%) 10.39     
 

 
ตาราง 11 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก

เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 39552.0    1130.06      152 0.0000 
Error 72 536.3  7.45   
Total 107 40088.3    
CV(%) 7.89     
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ตาราง 12 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 168.253    4.80723      231 0.0000 
Error 72 1.500  0.02083   
Total 107 169.753    
CV(%) 19.73     
 

ตาราง 13 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 23089.5    2308.95      306 0.0000 
Error 22 166.0 7.55   
Total 32 23255.5    
CV(%) 6.37     
 
 

 
ตาราง 14 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ

แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 18853.6    1885.36      527 0.0000 
Error 22 78.7 3.58   
Total 32 18932.2    
CV(%) 4.87     
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ตาราง 15 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 10.6667    1.06667      141 0.0000 
Error 22 0.1667 0.00758   
Total 32 10.8333    
CV(%) 26.11     
 
 
ตาราง 16 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุ

โรครากและโคนเนา ของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 779.00    155.800      229 0.0000 
Error 414 281.91 0.681   
Total 419 1060.91    
CV(%) 39.56     
 

ตาราง 17 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือรา Fusarium  oxysporum    

f. sp. lycopersici สาเหตุโรคเห่ียวเหลืองของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 377.276    75.4552      88.5 0.0000 
Error 414 353.114 0.8529   
Total 419 730.390    
CV(%) 51.44     
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ตาราง 18 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia 

solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวเขียวของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 665.876 133.175      214 0.0000 
Error 414 0258.114 0.623   
Total 419 923.990    
CV(%) 39.39     
 

ตาราง 19  ความสูงของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม และหลังการใชสารชีวภณัฑรูปแบบผงสูตร 

C13R ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 5332.11 5332.11      313 0.0000 
Error 138 2350.77 17.03   
Total 139 7682.89    
CV(%) 12.31     
 

ตาราง 20 น้ําหนักสดของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม และหลังการใชสารชีวภณัฑรูปแบบผงสูตร 

C13R1 ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 9.4796 9.47961      82.0 0.0000 
Error 138 15.9503 0.11558   
Total 139 25.4229    
CV(%) 20.61     
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ตาราง 21 น้ําหนักแหงของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม  และหลังการใชสารชีวภัณฑรูปแบบผงสูตร 

C13R1 ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 0.36210 0.36210      130 0.0000 
Error 138 0.38517 0.00279   
Total 139 0.74727    
CV(%) 24.72     
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ประวัติผูเขียน 

 

 

ชื่อ-สกุล    นางสาวณิชกานต นเรวุฒกิุล 

 

วัน เดือน ปเกิด     4 มกราคม 2530 

 

ประวัติการศึกษา  ปการศึกษา  2547 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก 

โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จงัหวัดเชียงราย 

 

ปการศึกษา  2551 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี  

วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

 

ทุนการศึกษา                                ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑติศึกษา ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร

สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวจิัยดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

กระทรวงศกึษาธิการ 

 

ประสบการณ เขารวมเสนอผลงานบรรยายเรื่อง  “การประเมินประสิทธิภาพ

ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเพือ่ควบคุม  Sclerotium rolfsii และ 

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  สาเหตุโรคทางดนิของ

มะเขือเทศ” ในสัมมนาวิชาการเกษตรศาสตรคร้ังท่ี 8 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม วันท่ี 26 พฤศจิกายน 2553 คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ประสบการณ (ตอ)   เขารวมเสนอผลงานบรรยายเร่ือง “การประเมินความสามารถ

ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคทางดิน

ของมะเขือเทศ” ในการประชุมวิชาการ คร้ังท่ี 4 ของศูนย

เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ วันท่ี 10 ธันวาคม 2553 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 

งานปญหาพิเศษ  งานปญหาพิเศษระดับปริญญาโทเร่ือง “การแยกและประเมิน

ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษ เพื่อควบคุมโรคแอนแทรค

โนส และโรคเห่ียวของพริกกะเหร่ียง” ปการศึกษา 2553 

 

 


