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 เช้ือราสาเหตุโรคแมลงสามารถท่ีจะเล้ียงเพิ่มปริมาณในสภาพห้องปฏิบติัการไดท้ั้งหมด 25 
ไอโซเลท (43.1 เปอร์เซ็นต์) โดยแบ่งเป็นเช้ือราสกุล Beauveria จ ำนวน 12 ไอโซเลท (48 
เปอร์เซ็นต์) และ Metarhizium จ ำนวน 13 ไอโซเลท (52 เปอร์เซ็นต)์ โดยเช้ือราทั้งหมดถูกน าไป
ทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกัวยั 2 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 108 โคนิเดีย/
มิลลิลิตรพบวา่เช้ือรา Beauveria spp. มีค่า LT50 อยูใ่นช่วง 32.29-73.26 ชัว่โมง และการเจริญเติบโต
เป็นเช้ือราสาเหตุโรคแมลง อยูใ่นช่วง 16.67-66.67 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีเช้ือรา Metarhizium spp. มี
ค่า LT50 อยูใ่นช่วง 26.28-144.74 ชัว่โมง และการเจริญเติบโตเป็นเช้ือราสาเหตุโรคแมลงอยูใ่นช่วง 
3.33-52.87 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั จากประสิทธิภาพของเช้ือราสามารถแบ่งกลุ่มของเช้ือราออกเป็น 
2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีมีประสิทธิภาพสูง (high efficacy) มีจ านวน 5 ไอโซเลท คือ BCC17599, Bb.2637, 
Bb.5335, BCC4810 และ BCC4849 และกลุ่มท่ีมีประสิทธิภาพต ่า (low efficacy) มีจ  านวน 5          
ไอโซเลท คือ BCC14841, BCC1707, BCC1858, BCC12636 และ BCC22353 โดยมีค่า LT50 อยู่
ในช่วง 26.28-34.98 ชั่วโมง และ73.26-144.74 ชั่วโมง ตามล าดบั เม่ือน าตวัแทนทั้ง 2 กลุ่มมา
ทดสอบซ ้ าเพื่อยืนยนัผลในการแบ่งกลุ่มท่ีผ่านมาดว้ยค่า LC50 พบว่าท่ี 96 ชัว่โมง เช้ือรากลุ่ม high 
efficacy ทั้ง 2 สกุล คือ Bb.5335 และ BCC4849 มีค่า LC50 เท่ากบั 2.66×106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ
3.11×105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และเช้ือรากลุ่ม low efficacy ทั้ง 2 สกุล คือ BCC14841 และ 
BCC22353 มีค่า LC50 เท่ากับ 9.44×106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ2.88×108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
ตามล าดบั ซ่ึงยงัแสดงผลสอดคลอ้งกบัประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงท่ีทดสอบหาค่า LT50 
 เม่ือน าเช้ือราทั้ง 2 กลุ่มมาทดสอบเบ้ืองต้นในการผลิตเอนไซม์ไคติเนสบนอาหารแข็ง 
colloidal chitin agar ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์ พบวา่เช้ือราจ านวน 8 ไอโซเลท สามารถผลิต
เอนไซม์ไคติเนสได ้คือ BCC17599, Bb.5335, BCC1707, BCC1858, BCC4810, BCC4849, 
BCC12636 และ BCC22353 ในขณะท่ีเช้ือราในสกุล Beauveria จ านวน 2 ไอโซเลท คือ BCC14841 
และ Bb.2637 ไม่สามารถผลิตเอนไซม์ไคติเนสได ้เฉพาะเช้ือราไอโซเลทท่ีสามารถผลิตเอนไซม์   
ไคติเนสถูกน าไปเล้ียงในอาหารเหลว Enzyme Producing Medium (EPM) เพื่อวดักิจกรรมของ    
เอนไซม์ไคติเนส พบวา่เช้ือราในกลุ่ม high efficacy มีกิจกรรมของเอนไซมอ์ยูใ่นช่วง 6.58-181.05 
มิลลิยูนิต/มิลลิลิตร และเช้ือราในกลุ่ม low efficacy มีกิจกรรมของเอนไซม์อยู่ในช่วง 
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4.39-68.58 มิลลิยนิูต/มิลลิลิตร ในขณะท่ีการวดักิจกรรมของเอนไซม์โปรติเอสของเช้ือราในกลุ่ม 
high efficacy มีกิจกรรมของเอนไซมอ์ยูใ่นช่วง 50.24-55.24 มิลลิยนิูต/มิลลิลิตร และเช้ือราในกลุ่ม 
low efficacy มีกิจกรรมของเอนไซมอ์ยูใ่นช่วง 54.41-57.93 มิลลิยนิูต/มิลลิลิตร นอกจากน้ียงัพบวา่
เอนไซมโ์ปรติเอสเกิดกิจกรรมก่อนเอนไซมไ์คติเนส และอาจจะเสริมฤทธ์ิกนัในกระบวนการผา่น
ผนงัล าตวัแมลง จากการศึกษาความสัมพนัธ์ในเช้ือราในสกุล Metarhizium ช้ีให้เห็นว่าเอนไซม ์    
ไคติเนสมีผลต่ออตัราการตายของแมลง โดยอาจจะมีปัจจยัอ่ืน ๆ เขา้มาเก่ียวขอ้งในกระบวนการเกิด
โรคของแมลงดว้ย  
  จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง และกิจกรรมของ
เอนไซม์พบว่าเช้ือราสกุล Metarhizium ท่ีน ามาศึกษาในคร้ังน้ีแสดงความสัมพนัธ์ และมี
ประสิทธิภาพดีกวา่เช้ือราสกุล Beauveria จึงน าเช้ือราสกุล Metarhizium ในกลุ่ม high efficacy ซ่ึงมี
ค่า LT50 อยู่ในช่วง 26.28-41.03 ชั่วโมง จ านวน 3 ไอโซเลท คือ BCC1399, BCC4810 และ 
BCC4849 และกลุ่ม low efficacy ซ่ึงมีค่า LT50 อยู่ในช่วง 112.63-144.74 ชัว่โมง จ านวน 3             
ไอโซเลท คือ BCC1707, BCC12636 และ BCC22353 มาศึกษาความผนัแปรของยีนไคติเนส chit42 
(chit1) ดว้ยเทคนิค PCR-SSCP พบวา่ยนีไคติเนส chit42 (chit1) ท่ีศึกษามีส่วนท่ีใชใ้นการแปลรหสั 
(exon) ขนาด 1,398 คู่เบส และส่วนของ intron สั้น ๆ อีก 3 ส่วน มีขนาด 101, 68 และ 80 คู่เบส 
ตามล าดบั โดยมีส่วนท่ีเหมือนกนั (conserve) คือ 5’GT และ 3’AG ในขณะท่ีผลิตภณัฑ์จากการเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอดว้ยคู่ไพรเมอร์ chit42-2 และ chit42-3 เกิด SNPs หรือจุดกลายพนัธ์ุ ระหวา่งเช้ือรา
กลุ่ม high efficacy และเช้ือรากลุ่ม low efficacy นอกจากน้ีลกัษณะแถบดีเอ็นเอท่ีปรากฏบน non-
denaturing gel ของเช้ือรา M. anisopliae และ M. flavoviride มีความแตกต่างกนั ซ่ึงจุดกลายพนัธ์ุ
ดงักล่าวสามารถน าไปศึกษา และพฒันาไปเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลอยา่งง่ายในการใชจ้  าแนกกลุ่ม
ของเช้ือรา M. anisopliae ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกั และใช้ในการจ าแนกชนิด
ของเช้ือราสกุล Metarhizium ต่อไป 

 


