
 
บทที ่3 

วธีิการวจิัย 
 

3.1 พืน้ทีว่จัิย 
 

 พื้นท่ีสําหรับการวิจยั คือ ป่าชุมชนบา้นหนองเต่า (หมู่ท่ี 4) ตาํบลแม่วิน อาํเภอแม่วาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ 
 

 3.1.1 ตําแหน่งทีต่ั้ง 
 

 บา้นหนองเต่าไดถู้กจดัตั้งใหเ้ป็นหมู่บา้นถาวรในสถานท่ีปัจจุบนั เม่ือปี พ.ศ. 2513 โดย
อดีตผูใ้หญ่บา้นคนท่ี 8 ของหมู่บา้นหนองเต่า เป็นผูท่ี้ยา้ยมาอยูเ่ป็นครอบครัวแรก ตั้งอยูร่ะหว่างเส้น
รุ้งท่ี 18 องศา 39 ลิปดา 27 พิลิปดาเหนือ ถึง 18 อาศา 42 ลิปดา 42 พิลิปดาเหนือ และเส้นแวงท่ี 98 
องศา 30 ลิปดา 24 พิลิปดา ถึง 98 อาศา 33 ลิปดา 49 พิลิปดาตะวนัออก อยูห่่างจากท่ีวา่การอาํเภอแม่
วางไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ เป็นระยะทาง 36 กม. ห่างจากจังหวดัเชียงใหม่ไปทางทิศ
ตะวนัตกเป็นระยะเวลา 70 กม. มีอาณาเขตติดต่อกบัพื้นท่ีใกลเ้คียง ดงัน้ี 
 ทิศเหนือ ติดกบั  บา้นหว้ยตอง หมู่ท่ี 10  
 ทิศใต ้ ติดกบั   บา้นป่ากลว้ย หมู่ท่ี 17 
 ทิศตะวนัออก ติดกบั  บา้นหว้ยเก๋ียง หมู่ 4 (เป็นหยอ่มบา้นท่ีอยูห่มู่ 
     บา้นเดียวกบับา้นหนองเต่า) 
 ทิศตะวนัตก ติดกบั  เทือกเขา เขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์
 การเดินทางเขา้หมู่บา้นหนองเต่า สามารถเดินทางได ้3 เส้นทาง โดยเร่ิมตน้ท่ีอาํเภอ
เมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
 (1) เสน้ทางจากอาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ตามเสน้ทางเชียงใหม่-ฮอด ผา่นอาํเภอหาง
ดง อาํเภอสนัป่าตอง เล้ียวขวาผา่นตาํบลบา้นกาด ผา่นท่ีวา่การอาํเภอแม่วาง โรงพยาบาลแม่วาง ผา่น
ตาํบลแม่วิน ตามเสน้ทางแม่วิน-แม่แฮเหนือ ผา่นบา้นสบวิน บา้นวงัผาปูน บา้นหว้ยโป่ง บา้นแม่มูด 
บา้นแม่สะป๊อก เล้ียวซ้ายตามถนน รพช. ประมาณ 3 กม. ผ่านบา้นห้วยเก๋ียง เล้ียวขวาเขา้หมู่บา้น
หนองเต่า โดยใชเ้วลาในการเดินทางโดยรถยนต ์ประมาณ 2 ชัว่โมง 
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 รูปที ่3-1  ท่ีตั้งหมู่บา้นหนองเต่า ต. แม่วิน อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่  ตามแผนท่ีแสดง 
 สภาพภูมิประเทศ (มาตราส่วน 1:50,000) 
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บ้านขุนวาง 

ศูนย์วจิัยเกษตรหลวง
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บ้านหนองเต่า 
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 (2) เส้นทางจากอาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ตามเส้นทางเชียงใหม่-ฝาง ผ่านท่ีว่าการ
อาํเภอแม่ริม เล้ียวซ้ายตามเส้นทางอาํเภอแม่ริม-สะเมิง ผ่านอาํเภอสะเมิง เล้ียวขวาตามเส้นทาง
อาํเภอสะเมิง-บา้นวดัจนัทร์ ผ่านบา้นสะเมิงใต  ้บา้นขุนสาบ ถึงตาํบลบ่อแกว้แลว้เล้ียวซ้ายตาม
เส้นทางบ่อแกว้-แม่แฮเหนือ ผา่นบา้นห้วยนํ้ าจาง บา้นม่อนยะ บา้นแม่แฮเหนือ ตามเส้นทาง รพช.
แม่แฮเหนือ-สบวิน ผ่านบา้นแม่เตียง บา้นห้วยขา้วลีบ บา้นห้วยอีค่าง บา้นห้วยตอง เล้ียวขวาผ่าน
โครงการหลวงทุ่งหลวง 2.5 กม. ถึงหมู่บา้นหนองเต่า ระยะทางจากอาํเภอสะเมิง ประมาณ 55 กม. 
ใชเ้วลาเดินทางโดยรถยนต ์ประมาณ 4 ชัว่โมง 
 (3)  เส้นทางจากอาํเภอเมืองเชียงใหม่ไปตามเส้นทางเชียงใหม่-ฮอด ผา่นอาํเภอหางดง 
อาํเภอสนัป่าตอง อาํเภอดอยหล่อ ก่อนถึงอาํเภอจอมทอง 1 กม. เล้ียวขวาตามเส้นทางจอมทอง-ดอย
อินทนนท ์ผา่นนํ้ าตกสิริธาร ถึงหลกั กม.ท่ี 31 ก่อนถึงท่ีทาํการอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์เล้ียว
ขวาผ่านบา้นขุนกลาง บา้นขุนวาง ศูนยว์ิจยัเกษตรหลวงเชียงใหม่ ป่าโป่งลมแรง เล้ียวซ้ายเขา้
หมู่บา้นหนองเต่า ระยะทางจากอาํเภอจอมทอง ประมาณ 56 กม. ใช้เวลาเดินทางโดยรถยนต ์
ประมาณ 4 ชัว่โมง 
 

 3.1.2 ประวตัิชุมชน 
 

 จากคาํบอกเล่าของผูอ้าวุโสหลายท่านในหมู่บา้น บา้นหนองเต่าตั้งมาไดป้ระมาณเกือบ 
280 ปี แต่ไม่ไดต้ั้งอยูใ่นท่ีปัจจุบนั มีการโยกยา้ยมากแลว้ 3 คร้ัง ดว้ยสาเหตุของการเกิดโรคระบาด
อยา่งหนกัในหมู่บา้น การประพฤติผิดจารีตประเพณีของคนในชุมชนและและผูน้าํชุมชนหรือฮีโข่
ประพฤติผิดจึงยา้ยบา้นหนีฮีโข่ สาํหรับการยา้ยคร้ังสุดทา้ย เกิดข้ึนเม่ือประมาณ 50 ปี โดยการรวม
หยอ่มบา้นท่ีอยูใ่กล้ๆ  กนั โดยส่วนใหญ่จะเป็นญาติพี่นอ้งกนั ในท่ีอยูปั่จจุบนัมีพาต่ีสะพอป่า (นาย
จอนิ โอ่โดเชา) ได้ยา้ยมาเป็นคนแรก ด้วยเห็นว่าสถานท่ีแห่งน้ีเป็นพื้นท่ีราบ ใกลก้ับแหล่งนํ้ า 
เหมาะสําหรับการตั้งเป็นหมู่บา้นถาวร จากนั้นก็มีตระกูลใหญ่ๆ เขา้มาอยู่ดว้ย คือตระกูลจ่อวาลู 
ตระกูลต่อคาปูลู ตระกูลจ่อแฮแกว และตระกูลนุเก แต่ละตระกูลจะอยู่ในท่ีดินของตนเองแต่เม่ือมี
การแต่งงานก็มีการสร้างบา้นเรือนขยายออกไปจนบา้นใกลก้นั กลายเป็นหมู่บา้นหนองเต่า ซ่ึงช่ือ
ของหมู่บา้นนั้น จากการสอบถามของผูอ้าวุโสในหมู่บา้นหลายคนในชุมชน มีความเห็นแยกกนั 3 
ประการ ดงัน้ี ประการแรก เรียกช่ือตามหนองนํ้ าท่ีมีรูปร่างคลา้ยเต่า (หนองนํ้ าอยู่ห่างหมู่บา้นไป
ทางทิศใต ้ประมาณ 800-900 ม. ประการท่ีสองบริเวณหนองนํ้ าท่ีอยู่ทางเขา้หมู่บา้นสมยัก่อนใน
อดีต มีเต่าจาํนวนมากอาศยัอยู่บริเวณน้ี จึงเรียกช่ือตามบริเวณน้ี ประการท่ีสาม ตามความเช่ือของ
พระเจา้ของชาวกะเหร่ียง ซ่ึงมีคู่อริกบั “ชิกือ” มกัจะมีกนัสู้กนัตลอดเม่ือเจอกนั วนัหน่ึงพระเจา้ของ
ชาวกะเหร่ียงไล่ชิกือมาถึงดอยผาแง่ม (ติดกบัดอยอินทนนท)์ ดว้ยความรีบร้อนของพระเจา้ ทาํให้มิ
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ทนัระวงัมาสะดูกดอยผาแง่มแลว้หวัคะมาํลงพื้นดิน จึงทาํใหดิ้นบริเวณนั้นยบุตวัเป็นหนองนํ้าขนาด
ใหญ่ ชาวบา้นจึงเรียกหนองนํ้าตรงบริเวณนั้นวา่ “หนองตา้ว” (ตา้ว เป็นภาษาคาํเมืองแปลว่า หกลม้) 
ต่อมาจึงเรียกเพ้ียนไปเป็น “หนองเต่า” ส่วนเหตุการณ์เปล่ียนแปลงท่ีสาํคญัในชุมชนพอจากอธิบาย
ได ้ดงัน้ี  
 ในปี พ.ศ. 2513 มีการตั้งหมู่บา้นถาวรในสถานท่ีปัจจุบนั นอกจากนั้นกองสงเคราะห์
ชาวเขา กรมประชาสงเคราะห์ในขณะนั้น ไดข้ึ้นมาตั้งหน่วยงานท่ีบา้นหนองเต่า ทาํงานพฒันา
คุณภาพชีวิตของชาวบา้น โดยส่งเสริมใหช้าวบา้นปลูกพืช เช่น กาแฟ กลํ่าปลี แทนการปลูกฝ่ิน โดย
เป็นผูรั้บซ้ือผลผลิตทั้งหมด ทาํใหช้าวบา้นเกิดรายได ้ซ่ึงถือว่าเป็นจุดเปล่ียนแปลงของการผลิตเพื่อ
บริโภคเป็นการผลิตเพื่อจาํหน่าย  
 ปี พ.ศ. 2514 เจา้หน้าท่ีของกรมประชาสงเคราะห์ไดนิ้มนตพ์ระธรรมจาริกจากวดัศรี
โสดา อาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ (ศาสนาคริสตไ์ดเ้ขา้มาเผยแพร่ประมาณ ปี พ.ศ. 2548) โดยให้
พระธรรมจาริกกบัเจา้หนา้ท่ีกรมประชาสงเคราะห์ ทาํหนา้ท่ีในการสอนหนงัสือใหแ้ก่เด็กและผูไ้ม่
รู้หนงัสือ  
 ปี พ.ศ. 2516 สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี เม่ือคราวเสด็จเยี่ยมราษฎรท่ีบา้น
หนองเต่า ทรงเห็นชาวบา้นยงัไม่มีโรงเรียน จึงทรงรับสั่งให้หน่วยงานท่ีรับผิดชอบจดัตั้งโรงเรียน
ข้ึน นบัเป็นคร้ังแรกท่ีเด็กไดเ้รียนหนงัสือและในปีนั้นเองก็ทรงรับสั่งใหมี้การตั้งสถานีอนามยั ดว้ย
ทรงเห็นว่าชาวบา้นมีความเดือดร้อนในเร่ืองการเจ็บป่วย และเป็นสถานีอนามยัแห่งแรกและแห่ง
เดียวท่ีตั้งอยูบ่นดอย อาํเภอแม่วาง 
 ปี พ.ศ. 2517 มีถนนต่อเขา้หมู่บา้น เช่ือมระหว่างคนบนดอยกบัคนพ้ืนราบมากยิ่งข้ึน 
โดยตัดถนนจากบ้านแม่สะป๊อกมาหมู่บ้านหนองเต่า เลยไปถึงบ้านขุนวาง  ทําให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงคร้ังสาํคญัของหมู่บา้นหนองเต่า ผูค้นไดติ้ดต่อสมัพนัธ์กบัคนพ้ืนราบมากข้ึน ผูใ้หญ่ได้
มีโอกาสลงจากดอยไปในเมือง  
 ปี พ.ศ. 2520 มีโครงการหลวงเกิดข้ึนมาแนะนาํส่งเสริม การปลูกผกัและผลไมเ้มือง
หนาวแก่ชาวบา้นและรับซ้ือผลผลิตของชาวบา้นทาํให้ชีวิตความเป็นอยู่ของชาวบา้นดีข้ึน จาก
หลงัคาท่ีมุงดว้ยตองตึง เป็นกระเบ้ืองลอนคู่ หลายคนนาํเงินรายไดจ้ากการปลูกผกัไปซ้ือรถมอเตอร์
ไซด์ รถยนต์ เป็นตน้ แต่ปัจจุบนัไม่มีเจา้หน้าท่ีโครงการหลวงเขา้มาอยู่ประจาํ ทาํให้สถานท่ีตั้ง
ดงักล่าวไม่มีการใชป้ระโยชน์ 
 ปี พ.ศ. 2529 มีการนาํระบบไฟฟ้าเขา้มาติดตั้งในหมู่บา้นเกิดการเปล่ียนแปลงในดา้น
ต่างๆ หลายบา้นมีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า มีโทรทศัน์ มีตูเ้ยน็ ค่านิยมเร่ิมเปล่ียนไปจากเดิม ผูห้ญิงเร่ิมเรียนรู้
ภาษาไทยมากข้ึน มีโอกาสเรียนรู้เร่ืองราวต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
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 รูปที ่3-2   สภาพทัว่ไปของบา้นหนองเต่า ต.แม่วิน อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่  
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 รูปที ่3-3  การทาํนาและปลูกผกัของเกษตรกรบา้นหนองเต่า  
 
 ปี พ.ศ. 2539 มีการสร้างถนนแบบถาวร โดยหน่วยงานของ รพช.ทําให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงเป็นอยา่งมาก ปัจจุบนัมีรถโดยสารประจาํ (รถเหลือง) จากบา้นกาศ-แม่แฮ ไปกลบัทุก
วนั ชาวบา้นนาํผลผลิตท่ีไดไ้ปขายในตวัเชียงใหม่มากข้ึน 
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 3.1.3  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 

 ลกัษณะทางกายภาพของหมู่บา้นหนองเต่า พื้นท่ีหมู่บา้นตั้งอยูบ่นไหล่เขาค่อนขา้งราบ 
โดยลาดเอียงจากบริเวณหลงัหมู่บา้น ทิศตะวนัตกของหมู่บา้นไปทางทิศตะวนัออก เขตหมู่บา้นอยู่
สูงจากระดบันํ้ าทะเล ประมาณ 900-1,800 ม. มีอากาศหนาวเยน็ตลอดทั้งปี มีประชากร 120 หลงัคา
เรือน จาํนวน 130 ครอบครัว ประชากรชาย 253 คน และประชากรหญิง 400 คน รวม 512 คน มี
พื้นท่ี 8,000 ไร่ โดยแบ่งออกเป็นพื้นท่ีทาํไร่ ทาํสวน ทาํนาและพ้ืนท่ีอยู่อาศยั 1,500 ไร่ พื้นท่ีป่า
อนุรักษ ์ประมาณ 4,000 ไร่ พื้นท่ีป่าใชส้อย ประมาณ 1,500 ไร่ และพ้ืนท่ีป่าความเช่ือ ประมาณ 
1,000 ไร่ ชาวบา้นส่วนใหญ่ประกอบอาชีพการเกษตรเป็นหลกั โดยอาศยัแหล่งนํ้ าจากลาํหว้ยแม่สะ
ป๊อกและลาํห้วยตาด โดยมีแหล่งตน้นํ้ าเป็นป่าขุนนํ้ าขนาดใหญ่ทางทิศตะวนัตกของหมู่บา้น ซ่ึง
ชุมชนแบ่งไวเ้ป็นป่าอนุรักษ ์
 

 3.1.4  ลกัษณะทางธรณวีทิยา 
 

 ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาของป่าชุมชนบา้นหนองเต่า โดยทัว่ไปประกอบดว้ย 
หินอคันี ชนิดท่ีสาํคญัไดแ้ก่ หินแกรนิตในยคุ Precambrian  ทรัพยากรแร่ท่ีพบ ไดแ้ก่ แร่ดีบุกและ
ทงัสะแตน แต่มีในประมาณนอ้ย ไม่คุม้ทุนในการลงทุน 
 

 3.1.5  ชนิดของป่าไม้ 
 

 ป่าไมใ้นพ้ืนท่ีโดยรอบของหมู่บา้นเป็นป่าสนผสมป่าดิบเขา พบป่าสนผสมเต็งรังเป็น
หยอ่มเพียงเลก็นอ้ย บริเวณพ้ืนท่ีตน้นํ้าเป็นป่าดิบเขาตํ่า  
 

 3.1.6 ลกัษณะทางเศรษฐกจิและสังคม 
 

 ชุมชนบา้นหนองเต่า ชาวบา้นประกอบอาชีพทาํนา ทาํไร่เป็นหลกั นอกจากนั้นยงัปลูก
พืชผกั ดอกไม ้ท่ีทางโครงการหลวงเขา้มาส่งเสริม แนะนาํ เช่น เบบ้ีแครอด พลบั อาโวคาโด ้กาแฟ 
ผกัสลดั เป็นตน้ ทาํให้ชาวบา้นมีเงินใชจ่้ายซ้ือหาของอาํนวยความสะดวกมากข้ึน มีโทรศพัท ์มีรถ
มอเตอร์ไซค์ รถยนต์ วยัรุ่นเขา้มาเท่ียวในตวัเมืองมากข้ึน ความสัมพนัธ์ระหว่างครอบครัวเร่ิม
นอ้ยลง เน่ืองจากเยาวชนรุ่นหลงัเขา้มาศึกษาในตวัเมืองมากข้ึนและมีเปอร์เซ็นการสาํเร็จการศึกษา
ระดบัปริญญาท่ีเพ่ิมข้ึน มีทุนไปแลกเปล่ียนวฒันธรรมหรือเรียนรู้กบัต่างประเทศ เยาวชนรุ่นหลงัมี
โอกาสทาํงานท่ีหลากหลายมากข้ึน มีกนัตั้งกลุ่มกนัของเยาวชนและออกไปแลกเปล่ียนความรู้ต่าง
บา้นมากข้ึนเป็นตน้ 
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 รูปที ่3-4  ขอบเขตป่าชุมชนและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณหมู่บา้นหนองเต่า        
 

ป่าอนุรักษ ์

ป่าใชส้อย 
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3.2 วธีิการวจัิย 
 

 การวิจยัประกอบดว้ย 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ (1) การรวบรวมขอ้มูลชุมชน การจดัการป่า
ชุมชนในอดีตและปัจจุบนัจากเอกสาร โดยการสอบถามและการเขา้ไปมีส่วนร่วมสังเกตกิจกรรม
ต่างๆ รวมทั้งทศันคติเก่ียวกบัป่าชุมชนในปัจจุบนั และ (2) การสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติในป่า
ชุมชนและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทรัพยากรธรรมชาติท่ีสาํรวจประกอบดว้ยพืชพรรณไม ้ลกัษณะดิน
และการศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าชุมชนอนุรักษแ์ละใชส้อย 
 

3.2.1 การสํารวจข้อมูลชุมชนและการจัดการป่าชุมชน 
 

 ทาํการสาํรวจขอ้มูลชุมชนภาคสนาม โดยการสงัเกตโดยตรง (Direct observation) ขอ้มูล
เก่ียวกับเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือนได้จากฐานข้อมูลขององค์การบริหารส่วนท้องถ่ิน 
ประกอบดว้ย ประวติัหมู่บา้น วิถีชีวิต การศึกษา ประชากร เศรษฐกิจ ความเช่ือ ภูมิปัญหา การ
ประกอบอาชีพ เป็นตน้  
 สาํรวจขอ้มูลการจดัการป่าชุมชนในอดีตและปัจจุบนัจากเอกสาร การสอบถามชาวบา้น
และผูน้าํชุมชน ไดแ้ก่ ขอ้มูลภูมิปัญญาชาวบา้นเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติในป่าชุมชน เช่น การ
แบ่งป่า การใชป้ระโยชน์ไมฟื้นและของป่า การป้องกนัไฟป่า กฎระเบียบ เป็นตน้ รวมทั้งขอ้มูล
พื้นฐานดั้งเดิมดา้นวิถีชีวิตของชุมชนไดจ้ากเอกสาร การสอบถามผูอ้าวุโสและเขา้ไปมีส่วนร่วม
สงัเกตกิจกรรมต่างๆ  

 สาํหรับขอ้มูลเก่ียวกบัทศันคติท่ีมีต่อป่าชุมชนจะใชว้ิธีการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
(Semi-structured interview) เพื่อเป็นขอ้มูลสาํหรับการปรับปรุงการจดัการป่าชุมชน 
  

3.2.2 การสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในป่าชุมชน  
 

 การสาํรวจทรัพยากรป่าไม ้ดิน การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและของป่าจะมีชาวบา้นในชุมชน
เขา้ไปมีส่วนร่วม ก่อนการสํารวจจะทาํการปรึกษาผูใ้หญ่บา้นและกรรมการหมู่บา้นเพื่อทาํความ
เขา้ใจเก่ียวกบัรายละเอียดของขอ้มูลและประโยชน์ท่ีจะไดรั้บ 

 

 3.2.2.1  การสํารวจความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ 
 

 การสํารวจความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุในป่าเป็นการศึกษาเชิงปริมาณและคุณภาพ 
การศึกษาเชิงปริมาณใช้วิธีการวางแปลงสุ่มตัวอย่างตามวิธีวิเคราะห์สังคมพืชป่าไม้ (Plant 
community analysis)    
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 รูปที ่3-5  การสาํรวจพรรณไมแ้ละการใชป้ระโยชน์ในป่าชุมชน    
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 รูปที ่3-6  การมีส่วนร่วมของชุมชนในการสาํรวจพรรณไมใ้นป่าชุมชน  
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     (1) ขนาดและจํานวนแปลงสุ่มตัวอย่าง 
 ใชแ้ปลงสุ่มตวัอยา่งรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีขนาด 40 x 40 ตร.ม. ภายในแบ่งออกทุก 10 ม. 
ทาํให้ได้แปลงย่อยจาํนวนทั้ งหมด 16 แปลง จาํนวนแปลงท่ีใช้สําหรับป่าอนุรักษ์และใช้สอย 
จาํนวนทั้งหมด 100 แปลง ชนิดป่าละ 50 แปลง 
 (2) วธีิการวางแปลงสุ่มตัวอย่าง 
 วางแปลงแบบสุ่มแบบแจกแจงพื้นท่ี (Stratified random sampling) โดยให้กระจายทัว่
พื้นท่ีป่าแต่ละชนิด ในพื้นท่ียอดเขา ไหล่เขาและเชิงเขา ทิศดา้นลาดและความลาดเทต่างๆ กนั มีการ
กระจายของแปลงสุ่มตวัอยา่งผนัแปรตามระดบัความสูงของพื้นท่ีประมาณ 1,000-1,800 ม. 
 (3) การเกบ็ข้อมูลพนัธ์ุไม้ 
  ในแปลงสุ่มตวัอย่างแต่ละแปลง ทาํการวดัเส้นรอบวงของลาํตน้ท่ีระดบัอก (Girth at 
breast height, GBH) หรือ  1.3 ม. จากพื้นดิน ของพนัธ์ุไมย้ืนตน้ทุกชนิดและทุกตน้ท่ีมีความสูง
มากกว่า  1.5 ม. ข้ึนไป ประมาณความสูงและขนาดของเรือนยอด ศึกษาความหลายของพืชพื้นล่าง
และจาํนวนกลา้ไมโ้ดยการนบัจาํนวนในแปลงสุ่มตวัอยา่ง ขนาด 5 x 5 ตร.ม. จาํนวน 2 แปลงท่ีวาง
เยื้อกนัตรงกลางของแปลงใหญ่ 
 (4) การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative characteristics) 
      ก. ความถ่ีของพืช (Frequency) 

ความถ่ีของพืชชนิด ก. = 
จาํนวนแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีพบพืชชนิด ก. 

x 100 
จาํนวนแปลงสุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 

ความถ่ีสัมพทัธ์ของ 
พืชชนิด ก. 

= 
ความถ่ีของพนัธ์ุไมช้นิด ก.                  

x 100 
ผลรวมค่าความถ่ีของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

      

 ข. ความหนาแน่นสมบูรณ์ของพนัธ์ุไม ้(Abundance) 
ความหนาแน่นสมบูรณ์ 
ของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

= 
จาํนวนตน้ทั้งหมดของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

 
จาํนวนแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีพบพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

 

 ค. ความหนาแน่นของพืช (Density) 
ความหนาแน่นของ 
พนัธ์ุไมช้นิด ก. 

= 
จาํนวนตน้ทั้งหมดของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

 
จาํนวนแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีใชศึ้กษาทั้งหมด 

ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 
ของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

= 
ความหนาแน่นของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

x 100 
ผลรวมของความหนาแน่นของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
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ง. ความเด่นของพืช (Dominance) 
      ความเด่นสัมพทัธ์ของพืชชนิด 

ก. 
= 

พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํตน้รวมของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 
x 100 

พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํตน้รวมของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
       

       จ. ดชันีความสาํคญัทางนิเวศวิทยา   (Ecological Importance Value Index, IVI) 
       ดชันีความสาํคญัพนัธ์ุไม ้ก. = ความถ่ีสัมพทัธ์ + ความหนาแน่นสัมพทัธ์ + ความเด่นสัมพทัธ์ 

 

    ดชันีความสาํคญัสัมพทัธ์ 
ของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

= 
ดชันีความสาํคญัของพนัธ์ุไมช้นิด ก. 

x 100 
ผลรวมของดชันีความสาํคญัของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

 
 ฉ. ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้ (Species diversity index) 
         Shannon – Wiener Index (SWI) 

                         S 

H   =  -   (pi) (log2 pi) 
                                    i =1 

       เม่ือ  H   =   ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้
                         S   =   จาํนวนชนิดพนัธ์ุไมท้ั้งหมด 
                     pi   =  สดัส่วนจาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมช้นิด i ต่อจาํนวนตน้ของพนัธ์ุไม ้
                                                ทุกชนิด 

 

 ช. ดชันีบ่งช้ีสภาพของป่าไม ้(Forest condition index, FCI) 
 การประเมินสังคมพืชป่าไมว้่ามีความอุดมสมบูรณ์มาก ปานกลางหรือตํ่า โดยพิจารณา

จากจาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีขนาดต่างๆ ตน้ไมข้นาดเลก็จะให้ความสาํคญันอ้ยลง ขนาดท่ีตน้ไม้
ขนาดใหญ่จะใหค้วามสาํคญัมากข้ึน ป่าท่ีอุดมสมบูรณ์จะตอ้งประกอบดว้ยพนัธ์ุไมข้นาดเลก็ ขนาด
กลางและขนาดใหญ่ โดยมีจาํนวนประชากรมากนอ้ยไดส้ดัส่วนกนั ในท่ีน้ีทาํการแยกประชากรของ
ตน้ไมต้ามชั้นขนาดเส้นรอบวงลาํตน้เป็น 0-25 ซม., 25-50 ซม., 50-75 ซม.,....... ตามลาํดบั ของ
สงัคมพืชในป่าชุมชนอนุรักษแ์ละใชส้อย 

 FCI  = ∑ n1.10
-2 + n2.10

-1 + (n3+n4+n5+….nn).1 
      เม่ือ FCI = ดชันีบ่งช้ีสภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้
 n1 คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้นอ้ยกวา่ 25 ซม. 
 n2 คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้ระหวา่ง 25-50 ซม. 
 n3 คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้ระหวา่ง 50-75 ซม. 
 n4 คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้ระหวา่ง 75-100 ซม. 
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 n5 คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้ระหวา่ง 100-125 ซม. 
 nn คือ  จาํนวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงลาํตน้ระหวา่ง n ซม. 

 

  ซ. การประเมินปริมาตรไมแ้ละมูลค่าไม ้
  คาํนวณหาปริมาตรไม ้(ลบ.ม.) ท่ีไดจ้ากขอ้มูลการเจริญเตบ็โตของพนัธ์ุไมท่ี้มีขนาดเส้น

รอบวงตั้งแต่ 30 ซม. ข้ึนไป โดยอาศยัสมการทางคณิตศาสตร์และสมการท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 สมการทางคณิตศาสตร์สาํหรับการคาํนวณปริมาตรไมใ้ชส้มการของทรงกรวยปลายตดั 

 V = 
3

1
hr 2   = 

3

1
h (r1

2+r2
2+r1r2) 

เม่ือ V = ปริมาตรไมร้วมเปลือก (ลบ.ม.) 
 h = ความสูงของตน้ไมท่ี้สามารถทาํเป็นสินคา้ได ้(ม.) 
 r1 = รัศมีของลาํตน้ท่ีระดบั 0.3 ม. จากผวิดิน (ม.) 
 r2 = รัศมีของลาํตน้ท่ีระดบัความสูงท่ีสามารถทาํเป็นสินคา้ได ้(ม.) 
 สาํหรับการคาํนวณมูลค่าไมข้องพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิด ซ่ึงแต่ละชั้นขนาดเส้นรอบวงลาํตน้

และเกรดกจ็ะมีราคาแตกต่างกนั ในท่ีน้ีจะใชร้าคาไมท่ี้มีการประเมินกนัโดยเทียบกบัราคาไมส้ักท่ีมี
การประมูลกนัตามสวนป่าขององคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้(อ.อ.ป.) ใน ตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3-1   ราคาไมช้นิดต่างๆ แยกตามขนาดเสน้รอบวงลาํตน้และคุณภาพไม ้
 

ชนิดไม ้
ราคาไมแ้ยกตามเกรดและขนาดเส้นรอบวงลาํตน้เป็นเซติเมตร (บาท/ลบ.ม.) 

30-50 ซม. 50-100 ซม. >100 ซม. 
A B C A B C A B C 

สัก 700 600 500 6,000 5,000 2,000 10,000 8,000 2,000 
มะค่าโมง 600 500 300 3,000 2,500 1,500 4,500 4,000 1,500 
แดง 600 500 300 3,000 2,500 1,500 4,500 4,000 1,500 
ประดู่ 600 500 300 3,000 2,500 1,500 4,500 4,000 1,500 
อ่ืนๆ 500 400 300 2,500 2,000 1,500 3,000 2,500 1,500 
 
 ข. ข้อมูลลกัษณะเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristics) 
 1)  การจัดทาํบัญชีรายช่ือพนัธ์ุไม้ (Species list) 
 จดัทาํบญัชีรายช่ือพนัธ์ุไมย้ืนตน้ท่ีทาํการศึกษาเป็นช่ือสามญั (Common name) และช่ือ
วิทยาศาสตร์ (Scientific name) รวมทั้ งช่ือวงศ์ของพันธ์ุไม้ (Family) และระบุรูปแบบการ
เจริญเติบโต (Life forms) เช่น ไมย้นืตน้ ไมพุ้ม่ ไมเ้ล้ือย เป็นตน้ 
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 2) โครงสร้างทางแนวดิ่งและแนวระนาบ (Vertical and horizontal structures) 
 ในป่าแต่ละชนิดนั้นเลือก 3 แปลง เพื่อศึกษาโครงสร้างทางแนวด่ิงและแนวระนาบ โดย
ใชแ้ปลงขนาด 40 x 10 ตร.ม. อธิบายการจดัเรียงของไมเ้รือนยอดเด่น ไมเ้รือนยอดรองและไมข้นาด
เล็ก รวมทั้งทาํการบนัทึกขอ้มูลสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ตาํแหน่งของแปลงสุ่มตวัอย่างโดยใช ้
GPS ทิศของพื้นท่ีด้านลาดและความลาดชันของพ้ืนท่ี หินวัตถุต้นกําเนิดดิน  ความสูงจาก
ระดบันํ้าทะเล เป็นตน้ 
 

 3.2.2.2  การศึกษาลกัษณะดิน 
 

 ภายหลงัการสาํรวจความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นป่าอนุรักษแ์ละใชส้อยแลว้ ทาํ
การเกบ็ตวัอยา่งดินในแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีใชศึ้กษาสงัคมพืชในป่าแต่ละแบบ จาํนวน 3 หลุม  
 (1) การเกบ็ตัวอย่างดิน 
 ในแต่ละแปลงท่ีใช้ศึกษาลกัษณะดิน ทาํการขุดหลุมดินขนาดความกวา้ง ยาวและลึก   
1.5 x 1.5 x 2 ม. โดยเกบ็ดินตามระดบัความลึก 13 ระดบั คือ 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 
60-80, 80-100, 100-120, 120-140, 140-160, 160-180 และ 180-200 ซม. ตามลาํดบั นาํดินไปเตรียม
ไวแ้ละวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 (2)  การวเิคราะห์ตัวอย่างดิน 
 ก.  สมบัติทางกายภาพของดิน (Physical properties)  

1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (soil particle size distribution) โดยวิธีแยก
ดว้ยตะแกรง (sieving method) ในขนาดอนุภาคทรายและ pipette method 
(ถนอม, 2528; Day, 1965) ในขนาดอนุภาคทรายแป้งและอนุภาคดินเหนียว 
ผลท่ีไดน้าํมาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการ
เปรียบเทียบกับชั้นเน้ือดินตามเกณฑ์ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 
(USDA textural class) 

2) ปริมาณกรวด (gravel content) โดยวิธีแยกดว้ยตะแกรง (Day, 1965) 
3) ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวิธี core method (Blake and 

Hartge, 1986) 
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ข.  สมบัติทางเคมีของดิน (Chemical properties)  
1) ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, pH) โดยใชเ้คร่ืองมือวดั (pH meter) ในอตัราส่วน 

ดินต่อนํ้ าและดินต่อสารละลาย 1 N KC1 เท่ากบั 1:1 (National soil Survey, 
1996) 

2) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic matter content) โดยวิธี Walkey and 
Black Titration (Nelson and Sommers, 1996. 

3) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen) โดยวิธี Micro Kjeldahl 
method (Jackson, 1965. 

4) ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available phosphorus) โดยใชว้ิธี 
Bray II (Bra and Kurtz, 1945) แลว้วดัปริมาณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง Atomic 
Absorption Spectrophotometer 

5) ปริมาณด่างรวมท่ีสกดัได ้(extractable bases) ซ่ึงประกอบดว้ย โพแทสเซียม  
โซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียม โดยใชส้ารละลาย 1 N NH4OAc, pH 7 
เป็นตวัสกดั (Peech, 1945) แลว้วดัปริมาณดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer 

6) ปริมาณความเป็นกรดท่ีสกดัได ้(extractable acidity) โดยวิธี barium chloride- 
triethanolamine, pH 8.2 (Peech, 1965) 

7) ค่าความจุแลกเปล่ียนประจุบวก (C.E.C.) โดยใชก้ารชะลา้งไอออนบวกดว้ย
สารสะลาย 1 N NH4OAc, pH 7 และแทนท่ีไอออนบวกของแอมโมเนียม
ไอออนดว้ยสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (10%) ในสภาพท่ีเป็นกรด กลัน่หา
แอมโมเนียมไอออน แลว้คาํนวณหาความจุแลกเปล่ียนไอออนบวกของดิน 
(Summer and Miller, 1996) 

8) ค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบส (base saturation percentage, %BS) โดย
คาํนวณจากค่าของปริมาณด่างรวมท่ีสกดัไดท้ั้งหมดและค่าความจุแลกเปล่ียน
ไอออนบวก (National Soil Survey Center, 1996) 

  

 ค.  ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในดิน 
 ทาํการศึกษาจากปริมาณการสะสมของอนุภาคดินกบัค่าความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร
ต่างๆ ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ โดยการนาํค่าปริมาณของอนุภาคดินในแต่ละชั้นท่ีทาํ
การเกบ็ตวัอยา่งตามช่วงความลึกคูณกบัความความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในแต่ละชนิด 

 ปริมาณการสะสมของธาตุอาหาร A = ค่าความเขม้ขน้ของธาตุ A x มวลดิน 
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 3.2.2.3  การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 

 การศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในชุมชนและการกระจายตามพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ป่าชุมชน
อนุรักษ ์ป่าชุมชนใชส้อย พื้นท่ีเกษตรกรรม เช่น พื้นท่ีปลูกขา้วไร่ นาดาํ ไมผ้ล ปลูกผกัและอ่ืนๆ 
รวมทั้งพื้นท่ีอยูอ่าศยั ดงัน้ี  

 (1) การสาํรวจจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของชาวบา้นท่ีไดจ้ดัทาํไวแ้ต่เดิม 

 (2) ศึกษาภาคสนามเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบต่างๆ เช่น การเพาะปลูกขา้ว พืช
ไร่ พืชสวนและป่าปลูก ทาํการหาตาํแหน่งของพื้นท่ีโดยใช ้GPS  

 

 3.2.2.4  การศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าชุมชน 
 

 การคาํนวณปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในระบบนิเวศ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) การ
สะสมในมวลชีวภาพของพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดและทั้งป่า แยกเป็นส่วนของลาํตน้ ก่ิง ใบและราก และ 
(2) การสะสมในดิน 

  (1) การสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพ 
 คาํนวณมวลชีวภาพของพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดและทั้งป่า แยกเป็นส่วนของลาํตน้ ก่ิง ใบและ

ราก ตามสมการ allometry ท่ีไดศึ้กษากับป่าดิบแลง้ผสมป่าเบญจพรรณท่ีจงัหวดัชัยภูมิโดย 
Tsutsumi et al. (1983) ดงัน้ี 

 

  WS = 0.0509 (D2H) 0.919  (r2 = 0.978) 

  WB = 0.00893 (D2H) 0.977  (r2 = 0.890) 

  WL = 0.0140 (D2H) 0.669  (r2 = 0.714) 

  WR = 0.0323 (D2H) 0.805  (r2 = 0.981) 
 

 เม่ือ WS คือ มวลชีวภาพของลาํตน้ มีหน่วยเป็น กก./ เฮกแตร์ 

  WB คือ มวลชีวภาพของก่ิง  มีหน่วยเป็น กก./ เฮกแตร์ 

  WL คือ มวลชีวภาพของใบ  มีหน่วยเป็น กก./ เฮกแตร์ 

  WR คือ มวลชีวภาพของราก  มีหน่วยเป็น กก./ เฮกแตร์ 

  D    คือ เสน้ผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้ไมท่ี้ความสูง1.30 ม. จากพ้ืนดิน  

                       มีหน่วยเป็น ซ.ม. 
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 ความเขม้ขน้ของคาร์บอนเฉล่ียในเน้ือเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นลาํตน้ ก่ิง ใบและรากใชค่้าท่ีได้
จากการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) โดยมีค่า 49.9, 48.7, 48.3 และ 48.2% ตามลาํดบั  

 ธาตุ ไนโตรเจน มีค่าเท่ากบั 0.34, 0.64, 1.83 และ 0.53% ธาตุ ฟอสฟอรัส เท่ากบั 0.05, 
0.08, 0.13 และ 0.02% ธาตุ โพแทสเซียม เท่ากบั 0.16, 0.34, 0.91 และ 0.27% ธาตุ แคลเซียม เท่ากบั 
0.74, 1.26, 2.12 และ 0.88% และธาตุ แมกนีเซียม เท่ากบั 0.08, 0.27, 0.92 และ 0.08% ตามลาํดบั ซ่ึง
เป็นค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) 
 (2) การสะสมคาร์บอนในดิน 

 ผลวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของคาร์บอนในดินจากหอ้งปฏิบติัการของดินแต่ละหลุมท่ีเก็บ
จากป่าชุมชนอนุรักษแ์ละใชส้อย นาํมาคาํนวณปริมาณคาร์บอนในดินโดยการคูณกบัปริมาณมวล
ดินต่อพื้นท่ี จะไดข้อ้มูลเป็น เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์  

 
   


