
 
 

บทที่  3 
วิธกีารศึกษา 

 
เพ่ือใหไดผลตามวัตถุประสงคของการศึกษา วิธีการศึกษาในครั้งนี้จําตองอาศัยวิธีการเก็บ 

รวบรวมขอมูล ไดแก ขอมูลท่ีใชในการศึกษา ประชากรและการสุมตัวอยาง เครื่องมือท่ีใชใน
การศึกษาโดยการสรางแบบสอบถาม และการวิเคราะหขอมูลประกอบดวย การวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทน  การวิ เคราะหแผนการผลิตพืชโดยอาศัยแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนตรง                           
การวิเคราะหความออนไหวของแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนตรง  ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียด               
ไดดังตอไปนี ้
 
3.1   การเก็บรวบรวมขอมูล        
              3.1.1.  ขอมูลที่ใชในการศึกษา  

ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) เปนขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูปลูกลําไยท่ีใชน้ํา
จากแหลงตางๆ ซ่ึงเปนเกษตรกรท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ีอําเภอล้ี จังหวัดลําพูนมาเปนตัวอยาง                 
ท่ีทําการศึกษา  โดยแบบสอบถามท่ีใชจะประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ดังนี ้

สวนท่ี 1 ประกอบดวยขอมูลพ้ืนฐานทางดานเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือนเกษตรกร
เชน รายไดจากภาคเกษตรและรายไดจากนอกภาคเกษตร การถือครองกรรมสิทธ์ิในท่ีดินและ               
การใชดิน ระดับการศึกษา เปนตน 

สวนท่ี 2 ประกอบดวยขอมูลดานการเพาะปลูกพืช เชน ปริมาณผลผลิตตอไร จํานวน
แรงงานท่ีใช ตนทุนปจจัยการผลิตตางๆ เปนตน 

สวนท่ี 3 ประกอบดวยขอมูลดานการใชน้ํา เชน ตนทุนการสูบน้ํา การลงทุนสูบน้ํา เปนตน 
2. ขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) ไดแก ขอมูลทางดานกายภาพชีวภาพเกี่ยวกับสภาพพ้ืนท่ี

ท่ีศึกษา เชน ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ เปนตน ซ่ึงไดจากการรวบรวม
ขอมูลจากเอกสาร งานวิจัย บทความ วารสาร วิทยานิพนธ รายงานการศึกษา ตลอดจนขอมูลท่ีได
โดยตรงจากหนวยงานท้ังภาครัฐและเอกชนท่ีเกีย่วของ รวมถึงขอมูลทางดานส่ิงแวดลอม เชน  คา
ความตองการน้ําของพืชแตละชนิด ขอมูลในสวนนี้จะนํามาจากโครงการวิจัย “การจัดการท่ีดินเพ่ือ
ใชประโยชนทางการเกษตรใหเหมาะสมกับหลายวัตถุประสงค” ของศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทาง
กา ร เ ก ษ ต ร  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศา สต ร  ม ห าวิ ท ย า ลั ย เ ชี ยง ใ ห ม  ร ะ หว า ง ป  2551-2553 ท่ี มี                                          
รศ.ดร.เบญจพรรณ  เอกะสิงห  เปนหัวหนาโครงการ 
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                3.1.2.  ประชากรและการสุมตัวอยาง   
พ้ืนท่ีทําการศึกษา คือ พ้ืนท่ีอําเภอล้ี จังหวัดลําพูน ตั้งอยูทางทิศใตของตัวเมืองลําพูน                  

มีจํานวนพ้ืนท่ีท้ังหมด 1,702.12  ตารางกิโลเมตร  แบงเขตการปกครองออกเปน 8 ตําบล 100 
หมูบาน ไดแก 1. ตําบลแมตืน 2. ตําบลแมลาน  3. ตําบลกอ 4. ตําบลดงดํา 
                  5. ตําบลนาทราย 6. ตําบลล้ี  7. ตําบลปาไผ 8. ตําบลศรีวิชัย 

แตในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกสุมตัวอยางในตําบลท่ีมีการปลูกลําไยในเขตการใชน้ําแบบ
ตางๆตามท่ีกําหนดไว ซ่ึงไดแก ตําบลแมตืน  ตําบลนาทราย  ตําบลล้ี  ตําบลปาไผและตําบลศรีวิชัย 
 
การสุมตัวอยาง 

การหาจํานวนตัวอยางหาไดจากจํานวนครัวเรือนเกษตรกรท่ีปลูกลําไยในอําเภอล้ี ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดจํานวนตัวอยางโดยใชสูตรการคํานวณของ Yamane (1973) ดังนี้ 
 จากสูตร  21 Ne

Nn


 ……………………………………………………………….(1) 

กําหนดให n = ขนาดตัวอยาง 
  N = ขนาดประชากร คือ จํานวนครัวเรือนเกษตรกรท่ีปลูกท่ีปลูกลําไยในอําเภอล้ีมี
จํานวน 7,744 ครัวเรือน (สํานักงานเกษตรอําเภอล้ี, 2552) 
  e = คาความคลาดเคล่ือนท่ีผูวิจัยยอมรับได = 10% 
ดังนั้น  2)05.0(744,71

744,7


n  

  99n  ตัวอยาง 
 ในการสุมตัวอยาง จะทําการสุมเกษตรกรท่ีมีการปลูกลําไยในอําเภอล้ี จังหวัดลําพูน 
วิธีการสุมตัวอยางจะใชการสุมแบบแบงช้ันภูมิ (stratified random sampling) ซ่ึงจากขอมูลของ
โครงการวิจัย “การจัดการท่ีดินเพ่ือใชประโยชนทางการเกษตรใหเหมาะสมกับหลายวัตถุประสงค” 
พบวามีพ้ืนท่ีท่ีสําคัญ  6 เขตการใหน้ํา  ไดแก  ชลประทานอางเก็บน้ํา  ความลาดชัน 0-5 %  
ชลประทานอางเก็บน้ํา ความลาดชัน  5-20 %  ชลประทานฝาย ความลาดชัน 0-5 %  ชลประทานฝาย 
ความลาดชัน 5-20 %  ชลประทานผิวดินท่ีเสริมดวยการสูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร  
ความลาดชัน 0-5 %  สูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร  ความลาดชัน 0-5 % โดยจะสุม
ตัวอยางเกษตรกรท่ีปลูกลําไยจากเขตการใชน้ําท้ัง 6 เขต รวมท้ังหมด 155 ตัวอยาง  ซ่ึงสัดสวน
จํานวนตัวอยางจะกระจายตามขนาดพ้ืนท่ีของแตละเขต  นอกจากนี้จะมีการเก็บขอมูลของพืช
แขงขันในแตละเขตการใหน้ํา 6 เขตดังท่ีกลาวขางตน โดยแตละเขตการใชน้ําจะมีพืชแขงขันท่ี
แตกตางกันออกไป ดังนี ้
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1. เขตชลประทานอางเก็บน้ํา  ความลาดชัน 0-5 %  พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี 
2. เขตชลประทานอางเก็บน้ํา  ความลาดชัน  5-20 % พืชแขงขัน คือ ขาวโพดเล้ียงสัตว   
3. เขตชลประทานฝาย  ความลาดชัน 0-5 % พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี 
4. เขตชลประทานฝาย ความลาดชัน 5-20 % พืชแขงขัน คือ ขาวโพดเล้ียงสัตว   
5. เขตชลประทานผิวดินท่ีเสริมดวยการสูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร ความลาดชัน                

0-5 %  พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี  
6. เขตสูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร  ความลาดชัน 0-5 % พืชแขงขัน คือ ขาวนาป 

  
3.2 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษา        
      3.2.1 แบบสอบถาม  

ในการศึกษาครั้งนี้ใชแบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรตัวอยาง ท้ังนี้แบบ 
สอบถามแบงออกเปน 5 สวน สามารถอธิบายไดดังนี ้

สวนท่ี 1 เปนขอมูลท่ัวไป ประกอบไปดวยคําถามท่ีเกี่ยวกับขอมูลพ้ืนฐานของเกษตรกร 
ขอมูลเกี่ยวกับสมาชิกในครัวเรือน จํานวนแรงงานภาคเกษตรและจํานวนแรงงานนอกภาคเกษตร 
เปนตน 

สวนท่ี 2  เปนขอมูลดานการถือครองท่ีดินและการใชประโยชนจากท่ีดินปเพาะปลูก  
สวนท่ี 3  เปนขอมูลดานตนทุนการผลิต  ผลผลิต การจําหนายผลผลิต  และรายได จากพืชท่ี

สัมภาษณ โดยจะเลือกแปลงท่ีสัมภาษณ ประกอบไปดวย 4 หัวขอ ไดแก  
หัวขอท่ี 1 คือ คาวัสดุปจจัยท่ีลงทุนครั้งแรก และใชบํารุงรักษาตลอดอายุพืช    
หัวขอท่ี 2 คือ แรงงานในการผลิต  
หัวขอท่ี 3 คือ คาเส่ือมราคา คาซอมแซม หรือคาเชา เครื่องจักร เครื่องมือ ในการผลิตพืช 
หัวขอท่ี 4 คือ ผลผลิต ราคาจําหนาย และรายได    
สวนท่ี 4  เปนขอมูลดานรายได และ เงินลงทุนการผลิตของครัวเรือน ปการผลิต 2552/53  

ซ่ึงจะประกอบไปดวยรายละเอียดการกูยืมเงิน และหนี้สินท่ีเกษตรกรมีในรอบป 
สวนท่ี 5   เปนขอมูลการใชน้ําในการผลิต  เทคโนโลยีการผลิต  และการหมุนเวียนใช

ทรัพยากรอ่ืนๆ ในจังหวัด       

3.3  การวิเคราะหขอมูล  
สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนดังนี้ 

3.3.1  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Method)  เปนการอธิบายถึงลักษณะทาง
กายภาพ เชน สภาพพ้ืนท่ี ระบบน้ําท่ีเกษตรกรใช เปนตน สภาพทางเศรษฐกิจสังคม เชน แรงงาน  
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ในครัวเรือน การถือครองท่ีดิน เปนตน โดยใชวิธีการทางสถิติอยางงายในรูปของคาเฉล่ีย รอยละ
และอ่ืนๆ   

3.3.2 การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Method) แบงเปน 3 สวนคือ 
 

1).  การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน 
 ในทางเศรษฐศาสตรตนทุนจะแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ ไดแก ตนทุนผันแปรและตนทุน
คงท่ี ท้ังนี้ตนทุนผันแปร (Variable costs) หมายถึง ตนทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณ
การผลิต เปนคาใชจายผันแปรท่ีสามารถเปล่ียนแปลงปริมาณการใชไดในชวงเวลาการผลิตหนึ่งๆ 
ไดแก คากิ่งพันธุ คาจางรถไถ คาปุย คาสารเคมี คาจางแรงงาน คาน้ํา คาไฟ คาวัสดุอุปกรณอ่ืนๆ 
เชน คาไมค้ํา เปนตน สวนตนทุนคงท่ี (Fixed costs) ตนทุนการผลิตในจํานวนคงท่ีเปนคาใชจายท่ี
เกิดจากการใชปจจัยคงท่ีในการผลิต ซ่ึงไมสามารถเปล่ียนแปลงปริมาณการใชไดในชวงเวลาของ
การผลิต ไดแก คาภาษีท่ีดิน คาใชและคาเชาท่ีดิน และคาเส่ือมอุปกรณการเกษตรตางๆ เชน                
รถตัดหญา สปริงเกอร กรรไกรแตงกิ่ง บันได 
 นอกจากนี้ ตนทุนยังแยกออกเปน 2 ประเภทใหญๆ ไดแก 1) ตนทุนท่ีเปนเงินสด (Cash 
cost) หมายถึงคาใชจายจริงในรูปเงินสด เชน จายคาจางแรงงานปลูกและเก็บเกี่ยว จายคาปุยและ           
คาเมล็ดพันธุ คาภาษี คาเชาท่ีดิน เปนตน และ 2) ตนทุนท่ีไมเปนเงินสด (Non cash cost) หมายถึง 
คาใชจายท่ีเกษตรกรไมไดจายจริงในรูปเงินสด แตเปนการประเมินคาจายท่ีเกิดขึ้น เชน การใช
แรงงานตนเองหรอืแรงงานแลกเปล่ียน สามารถท่ีจะประเมินตนทุนไดโดยใชอัตราคาจางในทองถ่ิน
นั้นๆ คูณกับจํานวนแรงงานตนเองท่ีใชไปในการเกษตร เปนตน  ในกรณีท่ีมีท่ีดินเปนของตนเองจะ
คิดคาเสียโอกาสในการใชท่ีดิน โดยจะประเมินจากคาเชาท่ีดินในพ้ืนท่ีหรือบริเวณใกลเคียง  

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดศึกษาพ้ืนท่ีปลูกลําไย เนื่องจากลําไยเปนพืชยืนตน เม่ือปลูกแลวตอง
รอนานมากกวาหนึ่งปจึงจะใหผลผลิต แตก็สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดติดตอกันเปนเวลานานหลาย
ปจนถึงหมดชวงอายุของตนลําไย ดังนั้นการลงทุนทําสวนลําไยจึงนับไดวาเปนการลงทุนระยะยาว
จึงจําเปนตองอาศัยหลักการวิเคราะหทางการเงิน (financial analysis) ซ่ึงเปนการวิเคราะหตนทุน
และผลตอบแทน(cost-benefit analysis )  
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปร มีรายละเอียดดังนี ้
 รายไดเหนือตนทุนผันแปรรวมตอไร = รายไดจากผลผลิตตอไร – ตนทุนผันแปรรวมตอไร 
 รายไดเหนือตนทุนเงินสดตอไร = รายไดจากผลผลิตตอไร – ตนทุนรวมเงินสดตอไร 
 รายไดจากผลผลิตตอไร คือ รายไดท่ีไดรับจากผลผลิตตอไร ซ่ึงไดจากการคูณราคากับ
ผลผลิตเฉล่ียตอไร 
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 ตนทุนผันแปรตอไร คือ คาใชจายท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินกิจกรรมการผลิต โดยคาใชจาย
ดังกลาวเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณผลผลิต ซ่ึงประกอบดวย ตนทุนปจจัยการผลิต ไดแก  คาเมล็ด
พันธุ ปุย ฮอรโมน สารเคมีกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช  ตนทุนแรงงาน ไดแก แรงงานในครัวเรือน 
แรงงานแลกเปล่ียนและแรงงานจาง 
 
องคประกอบของตนทุนและผลประโยชนในการลงทุนทําสวนลําไย 
1. ตนทุนหรือคาใชจายในการลงทุนทําสวนลําไย แบงไดเปน 3 ประเภท คือ คาใชจายในการลงทุน 
คาใชจายในการดําเนินงานและคาใชจายในการดูแลรักษา  
2. ผลตอบแทนท่ีไดรับจากการลงทุนทําสวนลําไย ประกอบดวย รายไดท่ีเกษตรกรไดรับจากการ
ขายผลผลิตและมูลคาซากหรือมูลคาคงเหลือของทรัพยสิน ไดแก คาท่ีดิน เครื่องมือ อุปกรณ 
ส่ิงกอสรางตาง ๆ  
 

การลงทุนทําสวนลําไยเปนการลงทุนระยะยาวซ่ึงผลตอบแทนและตนทุนของการลงทุนท่ี
เกิดขึ้นในระยะเวลาตาง ๆ กันตลอดอายุของการลงทุนจึงยากท่ีจะนําผลตอบแทนและตนทุนของ
การลงทุนมาเปรียบเทียบกันโดยตรง ดังนั้น จึงตองมีการปรับคาเวลาของการไดมาซ่ึงผลตอบแทน 
และตนทุนของการลงทุนดวยการคิดลดมูลคาในอนาคตเปนมูลคาปจจุบันของการลงทุนกอน จึงจะ
สามารถทําการเปรียบเทียบกันได (สมศักดิ,์ 2531)  การประเมินคาของการลงทุนในชวงใดชวงหนึ่ง
ของเวลา โดยคาดวาผลตอบแทนท่ีจะไดรับจะเกิดขึ้นในอนาคต ท้ังกระแสของรายจายและกระแส
ของรายไดของการลงทุนจะถูกปรับท่ีเวลาเดียวกันกอนท่ีจะนํา มาเปรียบเทียบกันดวยการคิดลด 
(Discounting) หรือมูลคาในอนาคตจะถูกปรับใหเปนมูลคาปจจุบันท่ีเทียบเทากันกอนการ
เปรียบเทียบ กระแสของรายจายหรือเงินลงทุนของโครงการเรียกวา (Cash Outflow) และกระแส
ผลประโยชนท่ีจะไดรับจากโครงการเรียกวา รายไดหรือผลตอบแทนการลงทุน (Cash Inflow) 
กระแสรายไดและรายจายนี้จะถูกคิดลดมูลคา เพ่ือหามูลคาปจจุบันตลอดอายุของโครงการ และ
รายการกระแสรายจายหรือตนทุนและผลตอบแทนในแตละป เม่ือคิดลดมูลคาแลวจะเปนผลรวม
มูลคาปจจุบันของตนทุนหรือผลตอบแทนของการลงทุน การวิเคราะหทางการเงินของการลงทุน 
เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน(Cost-Benefit Analysis ) ของโครงการลงทุนในระยะยาว
ท่ีเปนตัวช้ีวัดความเหมาะสม และความเปนไปไดของการลงทุน สําหรับการตัดสินใจเลือกโครงการ
ลงทุนท่ีใหผลตอบแทนคุมคาเงินลงทุนมากท่ีสุด 
โดยมีเกณฑในการตัดสินใจในการลงทุน ดังตอไปนี ้
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การวิเคราะหทางการเงินของโครงการลงทุน โดยใชหลักเกณฑการตัดสินใจแบบปรับคา
เวลามาวิเคราะห โดยใชเกณฑการตัดสินใจ ไดแก 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value:NPV) คือ ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ
ท่ีไดปรับคาของเวลาแลว (หฤทัย, 2544) 

  NPV = 
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NPV = PVB – PVC…………………….…………………………..(4) 

โดยท่ี  
NPV = มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิท่ีเพ่ิมขึ้นตลอดอายุโครงการ 
PVB = มูลคาปจจุบันของตนทุน 
PVC = มูลคาปจจุบันของผลประโยชน 
Bt = ผลตอบแทนหรือกระแสเงินสดเขาในปท่ี t 
C t = ตนทุนหรือกระแสเงินสดออกในปท่ี t 
t = อายุโครงการในปท่ี 1, 2, ....,n 
n = ปสุดทายท่ีส้ินสุดโครงการหรืออายุโครงการ 
r = อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบ้ียเงินกูในทองถ่ินนั้น ๆ 

เกณฑท่ีใชในการตัดสินใจคือ จะเลือกโครงการลงทุนท่ีใหมูลคาปจจุบันสุทธิ มากกวาศูนย
หรือเปนบวก  สวนหลักเกณฑการวัดผลทางการลงทุนสามารถพิจารณาไดจากคา annual equivalent 
value (AEV) หมายถึง มูลคาท่ีเทียบเทาตอป ท่ีคิดมาจากมูลคาท่ีจะไดในชวงเวลาท่ีพิจารณา 

การหามูลคาปจจุบันรายปท่ีตอเนื่องกัน ซ่ึงมีการกําหนดระยะเวลาท่ีส้ินสุด โดยมีสูตรดังนี้
(Klemperer, 1996) 
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คา p ท่ีอยูในสูตรขางตน คือคา annual equivalent value (AEV) หมายถึง มูลคาท่ีเทียบเทา

ตอป ท่ีคิดมาจากมูลคาท่ิจะไดในชวงเวลาท่ีพิจารณา มีสูตรดังนี ้       
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โดยจะใชสูตรนี้เพ่ือหาความตองการรายไดรายปท่ีจะจายเปนมูลคาปจจุบันสําหรับการลงทุน   
 โดยท่ี p = จํานวนการจายเงินคงท่ีแตละเวลาในทุกๆป 
  Vo= มูลคาปจจุบัน 
  r = อัตราดอกเบ้ีย 
  n = จํานวนปของการคิดทบตนหรือการคิดลด 
 
2) การวิเคราะหแผนการผลิตพืชโดยอาศัยแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนตรง 

การวิเคราะหในสวนนี้เปนการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีปลูกลําไยท่ีเหมาะสมในสภาพการ
ชลประทานรูปแบบตาง ๆ ในอําเภอล้ี จังหวัดลําพูน โดยจะศึกษาใน 6 เขตการใชน้ํา ดังท่ีกลาวไว
ขางตน  วาในแตละเขตการใชน้ําจะมีพ้ืนท่ีการปลูกลําไยท่ีเหมาะสมเทาไหร และจะมีการศึกษาถึง
พืชแขงขันวาจะสามารถมาแขงขันกับการปลูกลําไยไดหรือไม  
 
การวิเคราะหการวางแผนการปลูกพืชโดยใชแบบจําลองเชิงเสน 
            ในการศึกษาครั้งนี้ใชแบบจําลองเชิงเสน ซ่ึงหาไดจากตัวแปรดานคณิตศาสตรจาก
แบบจําลองโปรแกรมเชิงเสน ไดแบงแบบจําลองออกเปน 6 แบบจําลอง ตามเขตการใชน้ําท้ัง 6 เขต
ท่ีสําคัญ เ พ่ือหาผลตอบแทนสูงสุดของการผลิตในพ้ืนท่ี ท่ีศึกษา ในแตละเขตการใชน้ํ า                                 
ในแบบจําลองประกอบดวย 2 สวน คือ  ฟงกช่ันวัตถุประสงค  (objective function) เปนสมการ
แสดงผลรวมมูลคาปจจุบันของรายไดเหนือตนทุนเงินสดจากกิจกรรมการผลิตตางๆ ในพ้ืนท่ี              
อําเภอล้ี จังหวัดลําพูนและสมการเง่ือนไขหรือขอจํากัด (constraint or restrictive equations) เปน
สมการท่ีแสดงสัดสวนของการใชทรัพยากรตางๆ ในแตละกิจกรรมภายใตทรัพยากรปจจัยการผลิต
ท่ีมีอยูในจํานวนท่ีจํากัด หรือแสดงเง่ือนไขขั้นต่ําหรือเทากับในการทํากิจกรรมท่ีกําหนด  โดยมี
ฟงกชันวัตถุประสงคและสมการขอจํากัดดังนี ้
  
ฟงกช่ันวัตถุประสงค    

Maximize     
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กําหนดให  
Z  คือ  ผลตอบแทนปจจุบันสุทธิรวม 
Xjt คือ การปลูกลําไยในชวงระยะเวลาตางๆ ไดแก ชวงระยะเวลาท่ี 1-10 (j=1……10) 
           ในชวงอายุท่ี 1-10 (t=1……10)  
Xc คือ การตัดลําไยในชวงระยะเวลาตาง  ๆไดแก การตัดลําไยในชวงระยะเวลาท่ี 1                           
           ชวงระยะเวลาท่ี 4 และชวงลําไยหมดอาย ุ (c=1……3)  
Xp คือ การปลูกลําไยในชวงระยะเวลาตางๆ ไดแก ชวงระยะเวลาท่ี 2-9 (p=2……9)  
Yj คือ การปลูกพืชแขงขันในชวงระยะเวลาตาง (ๆj=1……10) ไดแก ขาวนาป+กะหลํ่าปลี,          
          ขาวโพดเล้ียงสัตว, ขาวนาป 

jt คือ ตนทุนในการปลูกลําไยในชวงระยะเวลาท่ี j  ไดแก ชวงระยะเวลาท่ี 1-10   
             (j=1……...10) ในชวงอายุท่ี 1-10 (t=1……10) 

c คือ ตนทุนในการตัดลําไยในชวงระยะเวลาท่ี c ไดแก การตัดลําไยในชวงระยะเวลาท่ี 1                           
           ชวงระยะเวลาท่ี 4 และชวงลําไยหมดอาย ุ (c=1……...3) 

p คือ ตนทุนในการปลูกลําไยใหมในชวงระยะเวลาท่ี p ไดแก ชวงระยะเวลาท่ี 2-9   
            (p=2……...9) 
j คือ ตนทุนในการปลูกพืชแขงขันในชวงระยะเวลาท่ี j   ไดแก ชวงระยะเวลาท่ี 1-10  

           (j=1……...10) 
j คือ ชวงระยะเวลาท่ีปลูกลําไย แบงเปน 10 ชวงระยะเวลา ๆ ละ 3 ป โดยใหลําไยเติบโต 
        เต็มท่ี 30 ป หรือ 10 ชวงระยะเวลา 
    ชวงระยะเวลาท่ี 1  ชวงระยะเวลาท่ี 6  

         ชวงระยะเวลาท่ี 2  ชวงระยะเวลาท่ี 7  
         ชวงระยะเวลาท่ี 3  ชวงระยะเวลาท่ี 8  
         ชวงระยะเวลาท่ี 4  ชวงระยะเวลาท่ี 9  
         ชวงระยะเวลาท่ี 5  ชวงระยะเวลาท่ี 10 
t คือ ชวงอายุของลําไยแบงเปนชวงอายุละ 3 ป  
 ชวงอายุท่ี 1 อายุ 1-3 ป  ชวงอายุท่ี 6 อายุ 16-18 ป 
  ชวงอายุท่ี 2 อายุ 4-6 ป  ชวงอายุท่ี 7 อายุ 19-21 ป 
 ชวงอายุท่ี 3 อายุ 7-9 ป  ชวงอายุท่ี 8 อายุ 22-24 ป 
 ชวงอายุท่ี 4 อายุ 10-12 ป  ชวงอายุท่ี 9 อายุ 25-27 ป 
 ชวงอายุท่ี 5 อายุ 13-15 ป  ชวงอายุท่ี 10 อายุ 28-30 ป 
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การแบงอายุลําไยเปนชวงอาย ุ10 ชวง เพ่ือใหมีความงายตอการสรางแบบจําลองไมใหใหญ
จนเกินไป และสรางเพ่ือเปดโอกาสใหเกษตรกรสามารถมีการตัดสินใจเปล่ียนชนิดพืชไดในบาง
ชวงเวลาดังกลาว 

จากสมการตองการหารายไดสุทธิจากการทํากิจกรรมตางๆสูงสุด ซ่ึงจะประกอบไปดวย 
กิจกรรมการปลูกลําไย กิจกรรมการตัดลําไย กิจกรรมการปลูกลําไยใหมและกิจกรรมการปลูกพืช
แขงขัน ซ่ึงอธิบายไดดังนี้ กิจกรรมการผลิตลําไยจะแบงเปนชวงระยะเวลา 10 ชวงระยะเวลา ๆ ละ           
3 ป ในแตละชวงระยะเวลาจะประกอบไปดวยชวงอายุท้ังหมด 10 ชวงอายุ  ซ่ึงพ้ืนท่ีปลูกลําไย             
ในปปจจุบันจะมีการกระจายใหเทาๆกันในทุกชวงอายุ เนื่องจากในความเปนจริงลําไยจะแตกตาง
กันไปในหลายชวงอายุ จึงกําหนดใหมีพ้ืนท่ีเฉล่ียเทาๆกัน ในแบบจําลองมีทางเลือกในการใหตัด
ลําไยไดในแตละชวง ซ่ึงไดแก  การตัดในชวงระยะเวลาท่ี 1 เพ่ือโอนไปใหปลูกพืชแขงขัน แตไมให
ปลูกลําไยเพราะเพ่ิงตัดลําไย  การตัดในชวงระยะเวลาท่ี 4 เปนการตัดในชวงกลางเม่ือปลูกลําไยไป
ไดระยะหนึ่ง คือ ตัดในชวงอายุ 10-12 ป ในแตละชวงระยะเวลา เพ่ือสามารถโอนไปปลูกลําไยและ
พืชแขงขันได การตัดชวงสุดทาย คือ การตัดชวงท่ีลําไยหมดอายุ เพ่ือใหปลูกพืชแขงขันทดแทนได 
เชน ขาวนาป กะหลํ่าปลีและขาวโพดเล้ียงสัตว แตไมใหปลูกลําไยแลว กิจกรรมการปลูกลําไยใหม
สามารถใหปลูกลําไยใหมไดตั้งแตชวงระยะเวลาท่ี 2-9 เพราะชวงระยะเวลาท่ี 1 เพ่ิงตัดยังไมใหปลูก
และชวงระยะเวลาสุดทายตัดลําไยท้ิงแลว ไมใหปลูกลําไยอีก สวนกิจกรรมการปลูกพืชแขงขันจะ
แบงเปน 10 ชวงระยะเวลา เชนเดียวกับลําไยแตไมมีเปนชวงอายุยอยลงไปอีก 
 

ในสวนของขอจํากัดของปจจัยการผลิตและเง่ือนไขตางๆ โดยสมการเง่ือนไขหรือขอจํากัด
ประกอบดวย ปจจัยดานน้ําและท่ีดินซ่ึงแบงเปน 6 เขต ปจจัยเงินทุน การกระจายผลผลิต ขอจํากัด
ในการกูเงินเพ่ือมาใชในการเกษตร โดยสมการขอจํากัดจะเปนดังนี้ 
 
ขอจํากัดดานท่ีดิน 
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1
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1j t
jppjjjtjt AXeYdXa      (j=1……10)………………(8)

                (t=1…….10) 
 สมการขอจํากัดของพ้ืนท่ีปลูกลําไยท่ีมีอยูเดิมและพืชแขงขัน โดยในแตละชวงระยะเวลา             
มีการโอนการปลูกลําไยตลอดทุกชวงระยะเวลา (หนวย:ไร) 
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ขอจํากัดดานเงินทุน 

 


10

1

10

1j t
jjjjtjt CAPYdXa     (j=1…….10)……..………………(9) 

     (t=1……..10) 
 สมการขอจํากัดทางดานเงินทุนของเกษตรกรท่ีสามารถนําไปใชในการลงทุนปลูกลําไย
และพืชแขงขัน ถาหากเงินทุนไมพอตอความตองการสามารถท่ีจะกูเพ่ือมาใชในภาคเกษตรไดซ่ึง
สามารถกูได เชนจากธ.ก.ส. และเงินทุนท่ีเหลือจะมีการโอนไปเปนทุนในชวงถัดไป (หนวย:บาท) 
 
ขอจํากัดดานปริมาณการใชน้ํา 
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1
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1t k
jkkjkkjk WATERYdXa (t=1…..10)…………………..(10) 

              (k=1.…30) 
 สมการขอจํากัดดานปริมาณการใชน้ําท่ีนํามาใชในการปลูกลําไยรวมกับปริมาณการใชน้ําท่ี
นํามาใชในการปลูกพืชแขงขัน (หนวย:ลูกบาศกเมตร)    
 
ขอจํากัดการโอน 
   Xj-1,t-1 = Xjt………………………(11) 
 
กําหนดให 

ajt คือ จํานวนปจจัยหรือเง่ือนไขท่ีตองการหรือมีขึ้นเนื่องจากการทํากิจกรรม j ในชวงอาย ุ
           ท่ี t 
Xjt คือ การปลูกลําไยในชวงระยะเวลาตางๆในชวงอายุตางๆ 
dj คือ จํานวนปจจัยหรือเง่ือนไขท่ีตองการหรือมีขึ้นเนื่องจากการทํากิจกรรม j 
Yj คือ การปลูกพืชแขงขันในชวงระยะเวลาตางๆ 
ep คือ จํานวนปจจัยหรือเง่ือนไขท่ีตองการหรือมีขึ้นเนื่องจากการทํากิจกรรม j 
Xp คือ การปลูกลําไยใหมในชวงระยะเวลาตาง  ๆ
k คือ เดือนตางๆ โดยกําหนดใหเปนตนเดือนมีนาคม ตนเดือนเมษายน และตนเดือน

พฤษภาคม ท้ังนี้พิจารณาในชวงท่ีมีปญหาการใชน้ําโดยใหชวงตนของแตละเดือน (10 วันแรกของ
เดือน) เปนตัวแทนของเดือนนั้นๆ 

A j  คือ พ้ืนท่ีขอจํากัดลําไยท่ีมีอยูเดิม (ท่ีดินจํากัดในแตละชวงระยะเวลา j)  
CAP j  คือ ขอจํากัดดานเงินทุน (เงินทุนจํากัดในแตละชวงระยะเวลา j ) 
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WATER jk คือ ขอจํากัดดานปริมาณการใชน้ํา (ปริมาณการใชน้ําจํากัด ในแตละชวงเวลา j 
ในแตละเดือน k) โดยจะนําขอมูลมาจากโครงการวิจัย : การจัดการท่ีดินเพ่ือใชประโยชนทาง
การเกษตรใหเหมาะสมกับหลายวัตถุประสงค ซ่ึงหาไดโดยใชวิธีการดังนี้  โดยในสวนของการ
ประมาณความตองการน้ําของพืชแตละชนิดสามารถประเมินไดจากผลตางของขอมูลสภาพ
ภูมิอากาศ 2 ประเภท คือ ปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ี และคาการคายระเหยน้ําจริงท่ีเกิดขึ้นในพ้ืนท่ีหาร
ดวยประสิทธิภาพของน้ําชลประทานดังสมการ 

eff

effc

I
RET

IWR


  ………………………………………(11) 

 
IWR = ความตองการน้ําชลประทาน 
ETC = ปริมาณความตองการน้ําของพืชแตละชนิด หรือคาการระเหยน้ําจริง(มิลลิเมตร) 
Reff = ปริมาณน้ําฝนท่ีเปนประโยชนตอพืช (มิลลิเมตร) 
Ieff = คาประสิทธิภาพชลประทาน (มิลลิเมตร) 
โดยขอมูลปริมาณน้ําฝนไดจากการรวบรวมขอมูลท่ีวัดไดจริงในอดีตถึงปจจุบัน ท่ีไดรับ

การบันทึกในแตละสถานีวัดอากาศจากหนวยงานของกรมอุตุนิยมวิทยาหรืออ่ืนๆ แลวนํามา
ประเมินเปนขอมูลแผนท่ีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียราย 10 วันเชิงพ้ืนท่ีโดยระบบสารสนเทศ สําหรับขอ
มูลค า ก า รร ะ เ ห ย น้ํ าจ ริ ง  เ กิ ดจ า ก ผ ลคู ณข อ ง ค า ศัก ย ภ า พ ก าร ค า ย ร ะ เห ย น้ํ า  ( potential 
evapotranspiration, ET0) ซ่ึงไดจากการวัดขอมูลในสถานีอุตุนิยมวิทยาหรือสามารถคํานวณไดจาก
สมการ FAO Penman-Montieth กับคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช (crop coefficient, Kc) ซ่ึงเปน
คาท่ีเกิดจากการเปรียบเทียบปริมาณความตองการน้ําของพืชแตละชนิดกับพืชอางอิงในชวง
ระยะเวลาตางๆของชวงการเจริญเติบโตของพืช แลวนํามาประเมินเปนขอมูลเฉล่ียราย 10 วันเชิง
พ้ืนท่ีโดยระบบภูมิสารสนเทศ(แผนท่ีคาการระเหยน้ําจริง) สวนคาประสิทธิภาพของน้ําชลประทาน 
ประเมินจากการสูญเสียของน้ําชลประทานอันเนื่องมาจากการระเหยและรั่วซึมของคลอง รวมถึง
ความแตกตางกันของรูปแบบการใหน้ําแกพืชของเกษตรกร ซ่ึงจากการประเมินครั้งนี้กําหนดให
ประสิทธิภาพของน้ําชลประทานมีคาเทากับ 50% 

ในทุกแบบจําลองจะมีความแตกตางกันในเขตการใชน้ําและพืชแขงขันในแตละเขตนั้นๆ 
ดังนี้ 

1. เขตชลประทานอางเก็บน้ํา ความลาดชัน 0-5% พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี 
2. เขตชลประทานอางเก็บน้ํา ความลาดชัน 5-20% พืชแขงขัน คือ ขาวโพดเล้ียงสัตว 
3. เขตชลประทานฝาย ความลาดชัน 0-5% พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี 
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4. เขตชลประทานฝาย ความลาดชัน 5-20% พืชแขงขัน คือ ขาวโพดเล้ียงสัตว 
5. เขตชลประทานท่ีเสริมดวยการสูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร                        

ความลาดชัน 0-5% พืชแขงขัน คือ ขาวนาปและกะหลํ่าปลี 
6. เขตสูบน้ําใตดิน มีความลึกไมเกิน 50 เมตร ความลาดชัน 0-5% พืชแขงขัน คือ                        

ขาวนาป 
 

3)  การวิเคราะหความออนไหวของแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนตรง (Sensitivity Analysis) 
เปนการวิเคราะหโดยใชหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาเวลา  ซ่ึงตัวแปรท่ีใชในการวัด

มูลคาผลประโยชนและตนทุนของโครงการไดมาโดยการกําหนดลวงหนาวาจะเกิดขึ้นในอนาคต                   
และกําหนดใหตัวแปรเหลานี้มีคาแนนอน ในความเปนจริงการคาดการณเกี่ยวกับอนาคตนั้น จะตอง
พิจารณาถึงความไมแนนอนท่ีอาจเกิดขึ้นได ซ่ึงจะมีผลทําใหการวิเคราะหอาจมีโอกาสผิดพลาดขึ้น
ได ดังนั้นจึงตองมีการวิเคราะหซํ้า เพ่ือหาดูวาอะไรจะเกิดขึ้นหากเหตุการณตางๆ ตามท่ีกําหนดไว
ไดเปล่ียนแปลงไป  โดยในการศึกษานี้จะมีการวิเคราะหความออนไหว โดยจะดูการเปล่ียนแปลง
เง่ือนไขขอจํากัดบางอยางในแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษานี้จะจําลองสถานการณ กรณีท่ีรายได
เปล่ียนแปลงไป คือ ราคาลําไยเปล่ียนแปลงไปจากในสถานการณจริงลําไยราคา 10 บาท/ก.ก.                 
ไดจําลองใหราคาลําไยลดลงต่ําสุด 6 บาท/ก.ก.    ท้ังนี้ไดดูจากสถิติราคาลําไยท่ีต่ําในรอบ 30 ป  


