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ตาราง 4.1 วงจรชีวิตของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ในระยะตาง ๆ เม่ือ
    เล้ียงดวยขาวสารที่ผสมขาวสารบดหยาบ 10 เปอรเซ็นต  
 
 ระยะการเจริญเติบโต      ระยะเวลาในการเจริญเติบโต (วัน) ± SE1/ 
  ไข           2.72±1.60 
  หนอนวัยท่ี 1          2.42±0.97 
  วัยท่ี 2                 2.70±0.65 
  วัยท่ี 3                 2.74±0.90 
  วัยท่ี 4                 3.31±0.80 
  กอนเขาดักแด                1.10±0.30 

ดักแด           5.92±0.67 
             ระยะเวลาในการเจริญเติบโตท้ังหมด      19.81±1.65 

 
4.2 การศึกษาการวางไข และการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยในอาหารชนิดตาง ๆ 
 มอดฟนเล่ือยคละเพศจํานวน 200 ตัวใหเวลาในการไข 5 วัน พบวามอดฟนเล่ือยไขในพืชอาหาร
คือ ขาวบารเลยมากท่ีสุด (285.25±16.76 ฟอง) แตกตางจากจํานวนไขท่ีใชขาวบารเลยผสมยีสต 5 
เปอรเซ็นต ขาวสารพันธุปทุมธานี 1 ขาวก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด และขาวเหนียวพันธุสันปา
ตอง 1 เปนอาหาร โดยมีจํานวนไขเทากับ 246.50±9.95, 80.25±15.69, 68.25±23.77, 67.25±14.73 และ 
58.75±21.69 ฟอง ตามลําดับ (ภาพ 4.2) 
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ภาพ  4.2  จํานวนไขของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ีเล้ียงดวย  
   ขาวก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด  ขาวสารพันธุปทุมธานี 1 ขาวเหนียว 

     พันธุสันปาตอง 1 ขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต 
      
การศึกษาความสามารถในการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยต้ังแตระยะไขจนพัฒนาเปนตัวเต็ม

วัย พบวาตัวเต็มวัยสามารถเจริญในพืชอาหารตาง ๆ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
แมลงสามารถเจริญไดดีในขาวบารเลยมีจํานวนเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 286.00±21.71 ตัว รองลงมาไดแกขาว
บารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต จํานวนแมลงคือ 230.75±14.38 ตัว ขาวก่ําดอยสะเก็ด และขาวเหนียวสัน
ปาตอง 1 ซ่ึงมีจํานวนตัวเต็มวัยเฉล่ีย 81.50±24.97 และ 60.50±19.84 ตัวตามลําดับ ขาวก่ํา 88061 ซ่ึงมี
จํานวนตัวเต็มวัยเฉล่ีย 52.50±5.32 ตัว (ภาพ 4.3) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ภาพ  4.3  จํานวนตัวเต็มวัยของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ีเล้ียงดวยขาว
    ก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด ขาวสารพันธุปทุมธานี 1  ขาวเหนียวพันธุสันปา 
    ตอง 1 ขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต 5  เปอรเซ็นต                    
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4.3 การศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการควบคมุมอดฟนเล่ือย 

กาซโอโซนท่ีระดับความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 2 ช่ัวโมงใชรมโดยตรงในการกําจัด
มอดฟนเล่ือยพบวา ระยะดักแดของมอดฟนเล่ือย มีความสามารถในการทนทานตอกาซโอโซนมาก
ท่ีสุดพบจํานวนแมลงตาย 60.83±3.19 เปอรเซ็นต สวนระยะไข หนอน และตัวเต็มวัยของมอดฟน
เล่ือยพบการตาย 100 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.2)  

 
ตาราง 4.2 ระยะการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ี 
    ทนทานท่ีสุดเม่ือรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 
     
 ระยะการเจริญเติบโต           เปอรเซ็นตการตาย ± SE1/ 
  ไข           100±0b 
  หนอน                 100±0b 
  ดักแด                60.83±3.19a 
  ตัวเต็มวัย          100±0b 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
 
4.4 ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอดฟนเล่ือย 
 จากการศึกษาระยะดักแดของมอดฟนเลื่อยที่เปนระยะทนทานที่สุด เมื่อเพิ่มเวลาใน
การรมจาก 2 ช่ัวโมง เปน  4 ชั่วโมง พบวาแมลงมีการตายเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 98.33±1.32 เปอรเซ็นต 
และพบวาระยะเวลาที่ทําใหมอดฟนเลื่อยตายอยางสมบูรณคือ 6 ชั่วโมง (ภาพ 4.4) และมีคา 
Median Lethal Time (LT50) เทากับ 1.84 ชั่วโมง มีชวงความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Confidence 
Interval) เทากับ 1.62-1.98 ช่ัวโมง  
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ภาพ 4.4 เปอรเซ็นตการตายของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ใน
  ระยะดักแด เม่ือไดรับกาซโอโซนโดยตรงท่ีความเขมขน 60 ppm เปนระยะเวลา 2, 
  4 และ 6 ช่ัวโมง 
                           
 มอดฟนเล่ือยระยะดักแดซ่ึงเปนระยะที่ทนทานท่ีสุดตอกาซโอโซนเม่ือนํามาปะปนอยูใน
ขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 น้ําหนัก 1 กิโลกรัม และไดรับกาซโอโซนความเขมขน 60 ppm 
พบวามีการตายของแมลงเม่ือไดรับกาซโอโซนประมาณ 30 นาที และมีการตายเพิ่มข้ึน เม่ือเพิ่ม
ระยะเวลาในการรมมากข้ึน ดักแดของมอดฟนเล่ือยท่ีปะปนอยูในขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 มี
การตาย 100 เปอรเซ็นต เม่ือไดรับกาซโอโซนท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง (ภาพ 4.5) ซ่ึงมีคา LT50 เทากับ 
1.18 ช่ัวโมง มีชวงความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Confidence Interval) เทากับ 0.92-1.68 ช่ัวโมง 
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ภาพ 4.5 เปอรเซ็นตการตายของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ใน
  ระยะดักแด เม่ือรมดวยกาซโอโซนในระยะเวลาตาง ๆ ความหนาแนนของดักแด
  มอดฟนเล่ือยเทากับ 30 ตัวในขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 ดักแดของมอดฟนเล่ือยมีการตายมากข้ึนเม่ือระยะเวลาในการรมกาซโอโซนเพิ่มมากข้ึน 
แมลงท่ีเหลือรอดหลังจากไดรับกาซโอโซน สามารถพัฒนาไปเปนตัวเต็มวัย พบวาตัวเต็มวัย
ดังกลาวสามารถวางไข และเจริญเติบโตใหรุนลูก (F1) ได ในกรรมวิธีท่ีมอดฟนเล่ือยไดรับกาซ
โอโซน 0.5 ช่ัวโมง หรือ 30 นาที มีผลทําใหมอดฟนเล่ือยเหลือรอด และใหลูกได (36.75±3.77 ตัว) 
จํานวนรุนลูกลดลงพบในมอดฟนเล่ือยไดรับกาซโอโซนเปนเวลายาวนานข้ึน และไมปรากฏรุนลูก
ของมอดฟนเล่ือยในกรรมวิธีท่ีดักแดไดรับกาซโอโซนเปนเวลา 20 ช่ัวโมง (ภาพ 4.6) 

 

 

 

 

 

 

 0.5         1          2            3          4           6           8         10         12         14       16        18         20 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

เปอรเซน็ตการตาย (%) 

ชั่วโมง 



22 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.6 จํานวนตัวเต็มวัยรุนลูก (F1) ของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis  
  (Linnaeus) ท่ีผานการรมดวยกาซโอโซน ท่ีระยะเวลา 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 8,  

  10, 12, 14, 16, 18 และ 20 ช่ัวโมง 
 
4.5 การศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางกายภาพของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105    
      หลังจากการใชกาซโอโซนในการกําจัดแมลง 
 จากการนําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 มารมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm  ท่ี
ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง ทําใหระยะดักแดท่ีทนทานตอกาซโอโซนมากท่ีสุดตายไดอยางสมบูรณ (100 
เปอรเซ็นต) จากน้ันนํามาตรวจสอบคุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีเปล่ียนไป โดย
เปรียบเทียบกับคุณภาพของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมไดผานกาซโอโซน ไดผลการ
ทดลองดังตาราง 4.3 และ 4.4 
 

4.5.1. การวัดคุณภาพทางเคมี  
 ผลการวิเคราะหปริมาณของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ของขาวสารขาว

ดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมงพบวา มีปริมาณ
สารหอมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยขาวสารท่ีรมดวยกาซโอโซนมีปริมาณสาร
หอม 1.15 ppm และขาวสารท่ีไมผานการรมดวยกาซโอโซนมีปริมาณสารหอม 2.07 ppm (ตาราง 
4.3) 
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การวัดคุณภาพทางกายภาพ  
 4.5.2. ความชื้นของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105    
 ความช้ืนของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวัดโดยวิธีการอบดวยความรอน ในชุด
ควบคุมเทากับ 12.81 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกันกับความช้ืนของขาวสารที่รมดวยกาซโอโซนท่ี
ความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีความช้ืนลดลง
เปน 12.28 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.3) 
 
ตาราง 4.3 คุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm 
    ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง และขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานการรมดวยกาซ   
    โอโซน (ชุดควบคุม) 
    
 กรรมวิธี    ความช้ืน (%)1/       สารหอม 2AP (ppm) 1/   
 ชุดควบคุม           12.81a   2.07a 
            โอโซน 60 ppm 20 ช่ัวโมง      12.28b   1.15b  
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี paired t-test 
 
 4.5.3. ความขาวของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 
 เม่ือนําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไปรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ี
ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง พบวาคา b* (yellowness) ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความเหลืองของขาวสารมี
คาสูงข้ึน มีคา b* เทากับ 8.38 ซ่ึงแตกตางกับ b* ของขาวสารท่ีไมผานกาซโอโซนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา b* เทากับ 7.09 การที่คา b* มีคาสูงขึ้นแสดงวากาซโอโซนท่ีความ
เขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง สามารถทําใหขาวสารเปล่ียนสีไปเปนสีขาวออกเหลืองได 
คา L* (brightness) ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความโปรงแสงของขาวสาร ผลจากการที่รมดวยกาซ
โอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง พบวาความโปรงแสงมีคาเทากับ 52.05 ซ่ึง
แตกตางกับคา L* ของขาวสารท่ีไมผานกาซโอโซนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา L* 
เทากับ 47.85 การที่คา L* มีคาสูงข้ึนแสดงวากาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 
ช่ัวโมง สามารถทําใหขาวมีความโปรงแสงมากขึ้นตามไปดวย และเม่ือดูดัชนีความขาว โดยมีดัชนี
ความขาวของขาวท่ีไมผานกาซโอโซนเทากับ 47.36 และขาวท่ีรมดวยกาซโอโซนเทากับ 51.31 
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(ตาราง 4.4) สีของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 เปล่ียนไปจากสีขาวโปรงแสงไปเปนสีเหลือง
โปรงแสง (ภาพ 4.7) 
 
ตาราง 4.4 ความขาวของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 
    60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง และขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานการรม 
    ดวยกาซโอโซน (ชุดควบคุม) 
     
 กรรมวิธี        L*1/     b* 1/    Whiteness Index  
 ชุดควบคุม           47.85a  7.09a         47.36 
 โอโซน 60 ppm 20 ช่ัวโมง  52.05b  8.38b         51.31 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี paired t-test  
 

 
 

ภาพ 4.7 การเปรียบเทียบสีของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ชุดควบคุม และขาวท่ีผาน
  การรมกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm เปนเวลา 20 ช่ัวโมง 
 


