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4.1 ��������	
�����
������	���� 
 4.1.1 ��������	
�����
������	���������������	�
������	����!����	�
�� 
!��"��	
�� 
 ��������	
�����
������	���������������	�
������	����!����	�
��!��"��	
�� !
�	
#
$��%�&�	��� 1  

�����&'(�����
�� ������	�����$��)
���
$�	����)���*����������� 5.35 �+�%���%& ��
)��
,	
-�������� 8.10 �+�%���%& !����)��%�/�
-�������� 3.50 �+�%���%& )
����
�*������	����)��
������� 13.51 �+�%���%& ��)��
,	
-�������� 22.40 �+�%���%& !����)��%�/�
-�������� 7.80 �+�%���%& 
�/��
�+����%�� 1 �+�%���%& ��)���*����������� 3.60 �+�%���%& ��)��
,	
-�������� 5.00 �+�%���%& 
!����)��%�/�
-�������� 2.00 �+�%���%& �������
$�9��',��:���	�$�����*���� 0.23 �+�%���%& ��
)��
,	
-�������� 0.30 �+�%���%& !����)��%�/�
-�������� 0.19 �+�%���%& )
����
�$��������)���*����
������� 0.59 �+�%���%& ��)��
,	
-�������� 1.00 �+�%���%& !����)��%�/�
-�������� 0.20 �+�%���%& 
�/��
��
$���%������)���*����������� 17.26 �+�%���%& ��)��
,	
-�������� 24.00 �+�%���%& !����)��
%�/�
-�������� 10.00 �+�%���%& ���	���������������/��<����
���=���)��������	�� �$���� !��
�/��
��
$���������
-� 
�
��������������	��
��)�� �/��
�+����%�� 1 �+�%���%& ������
-� (��	%�&�	
��� 1) 

���������&��@(	)��
��A&�
��B�C)
��9��!A&��	�$��,� (coefficient of variation ; C.V.) 
F������$��,�����)�� C.V. 
,	��
���&@�B����#�$
���$��,���������&�&����%�
��	�$��,�
,	 ���
�$��,�%�&�	��� 1 ��
�� )
����
�$������)�� C.V. ������� 33.40 �A�&:�+=�%: 
���&@�B����#�$
��
�$��,�����&�&����%�
��	�$��,���)��������� 33.40 �A�&:�+=�%: +(�	��)��������
-� &�	�	��)�� )
��
��
�� )
���
$�	�� �
$�9��',��:���	�$���� �/��
�+���� !���/��
��
$��� %���/���� (��	%�&�	
��� 1) 
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<����� 14 !
�	��������	
�����
������	���� 
 
 
 
 
4.1.2 ��������	
�����
������	�����!��%�������������	�
������	����!�� 
         ��	�
��!��"��	
�� 

�������������
���
 �/��
���������� 5 ���� ���
$�9���',��:���	���%��	!%� 2.40 – 
1.00 �+�%���%& !����
&��'9,$��
������	 (��	!
�	��%�&�	���2) !��<����� 15 @(	 27  
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%�&�	��� 2 !
�	��������	
�����
������	����������������	�
������	����!�� 
                 ��	�
��!��"��	
��

��	�
�� �/��<� %/��� ��,��$�� 
� 
��� 

�/��
� 
���� 
��� 

(����) 

�
$�9�� 
',��:���	 

��� 
(+�.) 


���	 
��� 
��
& 
��'9,$ 

 
����	���� 

���
���=� ����
�=� A�	#" ��
 5 2.3 �����	 
!��!%	 ������� A�	����� ��
 5 2.4 �����	 

AJ�!AK A�	����
 ��
 5 2.2 �����	 
����	 ���	�)���� �-����	�)���� ��
 5 2.4 �����	 

����	��
 !���� !��!�� ��
 5 2.3 �����	 
AJ����L�� ��
 5 2.3 �����	 

!��!��� !�����& !��!��� ��
 5 1.0 �����	 
!��&�� FAJ	!�	 ���	��� ��
 5 2.1 �����	 

����	 
����	

����� 
�$��%��%� ��
 5 2.0 �����	 

���M�� �����& �,�+�A����	 ��
 5 2.4 �����	 
!����� !��
�
 ���������� ��
 5 2.1 �����	 

 
!��"��	
�� 

����	 �����/� 
!AJ 

��AJ�!A� ��
 5 2.1 �����	 

A�	��9$� A�	��9$� !������ ��
 5 2.1 �����	 
!�����$�� �$
��$�� �$��	� ��
 5 2.1 �����	 



35

 

 
 

<����� 15 ����������� �/��<�����	 (���	�)����) ��	�
������	���� 
 

 
 

<����� 16 ����������� �/��<�����	��
 (!����) ��	�
������	���� 
 

 
 

<����� 17 ����������� �/��<�����	��
 (AJ����L��) ��	�
������	���� 



36

 
 

<����� 18 ����������� �/��<����
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<����� 21 ����������� �/��<�!��&�� (FAJ	!�	) ��	�
������	���� 
 

 
 

<����� 22 ����������� �/��<����M�� (�����&) ��	�
������	���� 
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������	���� 
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<����� 27 ����������� �/��<�!�����$�� (�$
��$��) ��	�
��!��"��	
�� 
 
 

4.1.3 ��&
��)&���:��	
@�%� 
�����	�����&��=�%�
����	�AN�!��&���
-����	������&
��)&���:�(	)����$�	�/�������	����&���

��� ����&��@(	)��
��A&�
��B�C)
��9��!A&��	�$��,� (coefficient  of  variation ; C.V.) ���	���
�����(	�/���������	
�����
�����������&�&����%�

,	!����)��
��A&�
��B�C
�
�����B: ���/���&
�����-�����	�����&
��)&���:�&��/��AN� 3 ����%����	��� 

4.1.3.1 ��&
��)&���:)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
� 
�����	�������&��=�%�
����	!��
-����!%�����������(	�/��AN�%$�	��)��
��A&�
��B�C��	)
��

!A&A&
�
��������
�����
��������������)��)
��!A&A&
�
,	�&��%�/� @$���
������������
)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
�
,	!
�	
����������	����
��)
��!%�%��	������
���&@�/�
������&���������&������&�����-��%&	����$������/��������������
��A&�
��B�C)
��!A&A&
�
%�/�������&�����/���$���%����&�����&������)
��)�$��)�(	���
,	 

������
�����
���� 6 ����������/���&
��)&���:��)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
� 
(C.V. %) ��
�����)
����
�$������)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
�
,	
-� )�� 33.40 �A�&:�+=�%: 
)
����
����)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
� 19.76 �A�&:�+=�%: )
���
$�	����)��
��A&�
��B�C
��	)
��!A&A&
� 18.07 �A�&:�+=�%: �
$�9���',��:���	�$������)��
��A&�
��B�C��	)
��
!A&A&
� 17.87 �/��
�+����%�� 1 �+�%���%& ��)��)��
��A&�
��B�C��	��	)
��!A&A&
� 17.72 
!���/��
��
$���%������)��
��A&�
��B�C��	��	)
��!A&A&
�%�/�
-�)�� 14.58 %���/���� ��	
!
�	#
$��%�&�	��� 1  

 
 



40

4.1.3.2 ��&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:��	��������	
�����
���� 
��&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:�������$�&��
��������
�����
��������������)��


��A&�
��B�C
�
�����B:����&��#����
��A&�
��B�C
�
�����B:���F���������$���������#����

��A&�
��B�C
�
�����B:�������&�����-��  

9���&
��)&���:��)
��
�����B:&��
��	)
���
$�	�� )
����
�� �/��
�+����%�� 1 
�+�%���%& )
����
�$���� �
$�9��',��:���	�$���� �/��
��
$���%�� 1 �� ��)
��
�����B:��	
����������	�����
/�)�O#�$!�� )
���
$�	�����)
����
����
��A&�
��B�C
�
�����B: 0.781** 
)
���
$�	������
$�9��',��:���	�$������
��A&�
��B�C
�
�����B: 0.189** )
���
$�	�����)
��
��
�$������
��A&�
��B�C
�
�����B: 0.323** )
����
�����)
����
�$������
��A&�
��B�C

�
�����B: 0.194* )
����
������/��
��
$���%�� 1 ����
��A&�
��B�C
�
�����B: 0.277** 
�
$�9��',��:���	�$�������)
����
�$������
��A&�
��B�C
�
�����B: 0.185* ��	!
�	��%�&�	��� 3 
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4.1.3.3 ��&'(���A&����
�&%$����-�,���
&�
�����&'(���A&����
�&%$����-�,���
&���
���A�&:�+=�%: GAE ��)���*�����������25.23

F����)��
,	
-��������35.49 !����)��%�/�
-��������10.07 caffeine ��)���*����������� 78.83F����
)��
,	
-�������� 211.87 !����)��%�/�
-��������0 EGC ��)���*����������� 1.50 )��
,	
-��������3.44 !��
��)��%�/�
-��������0.03 C ��)���*����������� 0.64 )��
,	
-��������1.56 !����)��%�/�
-�������� 0.00 
EGCG ��)���*����������� 1.82 )��
,	
-��������3.50!����)��%�/�
-��������0.14 ECG ��)���*����������� 
0.68 )��
,	
-��������1.44 !����)��%�/�
-�������� 0 (��	%�&�	��� 4) 

�����&'(���@(	)��
��A&�
��B�C)
��!A&A&
���	�$��,� ��
�� EGCG ��)��
��A&�
��B�C
)
��!A&A&
�
,	
-�)�� 89.18 �A�&:�+=�%: &�	�	��)�� EGC ��)��������� 86.88 �A�&:�+=�%: 
Caffeine ��)��������� 82.71 �A�&:�+=�%: ECG ��)��������� 65.99 �A�&:�+=�%: C ��)��������� 56.98 
�A�&:�+=�%: !���A�&:�+=�%: GAE ��)��������� 5.98 �A�&:�+=�%: %���/���� (��	%�&�	��� 4) 

 
4.1.3.4 ��&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:��	A&����
�&%$����-�,���
&� 
 9���&
��)&���:��)
��
�����B:��	A&����
�&%$����-�,���
&�&��
��	

�A�&:�+=�%: GAE Caffeine EGC C EGCG !�� ECG ��
�� EGC ��
��A&�
��B�C
�
�����B:���
�A�&:�+=�%: GAE (0.594**) !�� Caffeine (0.577**) C ��
��A&�
��B�C
�
�����B:��� GAE 
(0.551**) Caffeine (0.535**) !��EGC (0.928**) EGCG ��
��A&�
��B�C
�
�����B:����A�&:�+=�%: 
GAE (0.614**) EGC (0.737**) C (0.660**) !����
��#����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� Caffeine 
!����	��
�� ECG ��
��A&�
��B�C
�
�����B:����A�&:�+=�%: GAE (0.396*) Caffeine (0.642**) 
EGC (0.778**) EGCG (0.803**) !�� C (0.467**) ��	%�&�	��� 5 
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4.1.3.5 ��&
��)&���:�$
�
�B���&�����-��  
��&
��)&���:)&��	����AN���&�����-��F����$)
��)�$��)�(	�����	��������	
�����
���� 

F����$����������!&� ����������������
�
�����B:�������!�$
 %���$
������������)��
��A&�
��B�C
��	)
��!A&A&
�
,	 !�$
�(	�/������������)-�
���%����	
�	�������-��F�� )
����
�$������)��

��A&�
��B�C
�
�����B: (0.185*)����
$�9��',��:���	�$����!%�)
����
�$������)��
��A&�
��B�C
��	)
��!A&A&
� 33.40% 
,	�
���
$�9��',��:���	�$����+(�	�AN� 17.87% �(	�����)
����
�$��
������$����&�����-�� )
����
����)��
��A&�
��B�C
�
�����B: (0.781*)���)
���
$�	�� !%�
��
��)��
��A&�
��B�C��	)
��!A&A&
���	)
����
�� 19.76% 
,	�
�� 18.07%��	)
���
$�	
�� �(	�����)
����
������$����&�����-�� 
�
��/��
�+����%�� 1 �+�%���%&����/��
��
$���%�� 
1 �� #����)
��
�����B:��� ��	�����(	��������	+����%�� 1 �+�%���%&����/��
��
$���%�� 1 �� ���/�
��&�����-�� &
����	��� 4 ������#�$!�� )
����
�$���� )
����
�� �/��
�+����%�� 1�+�%���%& 
�/��
��
$���%�� 1 �� (%�&�	��� 1) ��
��
���&@�����-�������#�$�AN� 3 ��-����O�[ ��	��� ��-�����1 
#�$!���������=�&
�&
�����/��<����
���=�  �/��<�
����	 �/��<�!��!���  ��	�
������	���� ��-����� 2 
#�$!���������=�&
�&
���� �/��<�!��!%	   �/��<�!����� �/��<�����	��
  �/��<�����	 ��	�
��
����	���� !�� �/��<�!�����$�� �/��<�����	 ��	�
��!��"��	
��  ��-����� 3 #�$!�������&
�&
���� 
�/��<�!��!%	   �/��<�!��&��  �/��<�!��!���   �/��<����
���=�   �/��<�
����	   �/��<����M��  
�/��<�!�����   ��	�
������	���� !�� �/��<�!�����$�� �/��<�����	 ��	�
��!��"��	
�� ��	!
�	#
$
��<����� 28 !��%�&�	��� 6 
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Dendrogram using Centroid Method 
  Rescaled Distance Cluster Combine 
CASE  0 5           10        15        20  
Label Num   +---------+---------+--------+-------+--------+ 
 
16      
 
15   
 
14   
 
13   
 
12   
 
11   
 
10   
 
9       
 
8    
 
7    
 
6     
  
5     
 
4    
 
3    
 
2    
 
1    
 
 
 
 
<����� 28 !
�	��&�����-����F����$
�B� Centroid ����&�����-�� �/��
� 143 %�
����	 
 
 
 
 
 
 

��-����� 1 

��-����� 2 

��-����� 3 
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%�&�	��� 6 !
�	��&�����-���� 143 %�
����	 +(�	!��	#�$�AN� 16 ��-������  

 

��	�
������	����   PK  = �/��<�����	        DSK = �/��<����
���=�   PP, RM   = �/��<�!��!%	                                
                      CD, PK  = �/��<�����	��
   MC  = �/��<�!��!���         MR         = �/��<�!��&�� 
                              SM = �/��<�
����	      OK   = �/��<����M��         MA         = �/��<�!�����        
��	�
��!��"��	
��  MS  = �/��<�����	    PMP  = �/��<�A�	��9$�     ML         = �/��<�!�����$��      

��-�� �/��
� 
@�������=� 
 
1 
 

1 DSK05 
2 SM03 
3 DSK24,MC16,SM02 

 
 
 
2 
 
 

 

4 CK06,ML18,CK05,DSK24,MC16,SM02 
5 PK06,PK09,ML15,ML13,CK09,PMP11,PK05 
6 CD12,PP16,MC01,CD05,CD07,MA12,DSK27,DSK29,DSK16,PMP10 
7 MS01,OK09,MA10,MA11,MS06,MA09,CD11 
8 OK08,RM02,RM05,SM07,MS14,MR05,RM04,PK11,SM04,MS04,SM01,ML

02,PMP06,CD08,CD10,MC18,MS23,MS09,MS32,MS17,PMP07,MS15,MS1
9,CD01,MR07,SM05,MS11,PMP02,PMP5,CD06,OK06,MS20,CD02 

 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 

 

9 MR01,PP05,MS02,MS03,PP02,RM03,MC10,PP01,CK13MC08,MS25, 
ML08,MS29,RM06,MS26 

10 OK03 
11 PMP11,PP22 
12 ML01,ML03,ML04,ML06,ML10,MS41,ML19,MS38,MA06 
13 DSK03,MC09 
14 DSK13,DSK18,PK12,CK04,DSK09,DSK22,SM06,DSK23,MR04,DSK19DS

K25,DSK01,DSK17,MA01,DSK08,DSK11,CK12,DSK04,PP18 
15 DSK6,MA08,PK13,PK17,PK08,MA03,PK09,CD9,MC19,MC24,MS22, 

DSK07,MC15 
16 PP19,PP20,PP11,MS07,ML20,PP14,MR02,MA05,PK04,MC25,PP15, 

MA13,MR06,PMP01,PP17,CK01,MR03 
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��	���������&'(�����������	
�����
������	������������� 12 �/��<� ��	��	�
��
����	����!����	�
��!��"��	
�� ��
����������	
�����
������	�����
���&@�/��������-��
#�$!�� )
����
�$���� )
����
�� �/��
�+����%�� 1 �+�%���%& �/��
��
$���%�� 1 �� !��

���&@�����-����#�$ 3 ��-����O�[ !��16 ��-������ F����-����� 3 ���/��
���-������������
-� !��
����-����� 1 #�$!���������=�&
�&
�����/��<����
���=� �/��<�
����	 �/��<�!��!���  ��	�
��
����	���� ��-����� 2 #�$!���������=�&
�&
���� �/��<�!��!%	   �/��<�!����� �/��<�����	��
 �/��<�
����	   ��	�
������	���� !�� �/��<�!�����$�� �/��<�����	 ��	�
��!��"��	
��  ��-����� 3 #�$!�������
��=�&
�&
���� �/��<�!��!%	   �/��<�!��&��  �/��<�!��!���   �/��<����
���=�   �/��<�
����	   
�/��<����M��  �/��<�!�����   ��	�
������	���� !�� �/��<�!�����$�� �/��<�����	 ��	�
��
!��"��	
�� 
 
4.2 9���&
��)&���:)
��
�����B:&��
��	
�&%$����-�,���
&������������	
�����
����!�� 
      Ap���&������!��B�%-����&����� 

4.2.1 ��&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:&��
��	
�&%$����-�,���
&������������	

�����
���� (��	!
�	#
$��%�&�	��� 7) �����&'(�������)
��
�����B:�����	��� 

)
���
$�	�� ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� EGC (0.483**) C (0.416**) !�� 
EGCG (0.674*) )
����
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� caffeine (0.357*) EGCG (0.494**) 
�/��
�+���� �
$�9��',��:���	�$���� )
����
��	�$���� �/��
��
$���#����
��A&�
��B�C

�
�����B:���
�&%$����-�,���
&�����	�����
/�)�O��	
@�%����&����)
������������� 0.05 %���/����  
 �����&'(�����	Aq�
&&� (2549) ��
����)
��!A&A&
���	
�&%$����-�,���
&�!��
Ap���&������!��B�%-����&�����%��w�,��� ���	���<���%$
<��!
��$������
	w�,&$����A&����

�& EGCG 
,	���
-� &�	�	��)��w�,���
!��w�,x�%���/���� !��Az���������9�%��A&����
�&%$��
��-�,���
&�������)
��!%�%��	��	���B-:��	��
<��!
��$���$��<,��A&���'!��<,������' )�� 
�����)
��
,	 �-��<,�� )
������
�����B: !��w�,��� 
/��&���$����� )�� ����&��
�%@- !��B�%-
����&����� #�$!�� B�%-#�F%&��� B�%-{�
{�&�
 !��F�!�
�+��� ��	����9����#�$�����&

��)&���:�$�	%$���	#������/���������#�$
��
�&%$����-�,���
&���)
��
�����B:�����������	

�����
����!��Ap���&������!��B�%-����&�����#�$����	���!�$	 
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94*
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4.2.2 ��&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:&��
��	
�&%$����-�,���
&����Ap���&������
!��B�%-����&�����  

�����&'(�����%�&�	��� 8 ����)
��
�����B:
�&%$����-�,���
&����Ap���&������!��B�%-
����&����� ��	%��#A��� )��)
���AN��&��AN����	 (pH) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� %GAE 
(0.392*) ����&��
�%@- (OM) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� caffeine (0.483**) EGCG 
(0.533**) !�� pH (-0.389*) !
�	
��A&��������&��
�%@-�������)
��
�����B:���)
���AN��&�
�AN����	!��9�9����)��
��A&�
��B�C
�
�����B:������� (-0.389*) ����)�� �����A&��������&��
�%@-��
��������
,	�(�� 
�	9���$)��)
���AN��&����	 #�F%&��� (N) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:���
caffeine (0.458**) EGCG (0.525**) OM (0.805**) {�
{�&�
 (P) ��
����
��A&�
��B�C

�
�����B:��� OM  (0.346*) F�!�
�+��� (K) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� %GAE 
(0.363*) pH (0.737**)  !)��+��� (Ca) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� %GAE (0.354*) pH 
(0.617**) Potassium  (0.558**) !�����+��� (Mg) ��
����
��A&�
��B�C
�
�����B:��� %GAE 
(0.479**) pH (0.780**)  Potassium (0.810**) !�� Calcium (0.732**) 
 
 4.2.3 ��&
��)&���:��&@�@����-),� (Multiple Regression Analysis) &��
��	
�&%$��
��-�,���
&�!��B�%-����&  

�����&
��)&���:����
�$���&
��)&���:
��A&�
��B�C
�
�����B:&��
��	
�&%$����-�,�
��
&����Ap���&������!��B�%-����&�������)
��
�����B:&��
��	 
�&%$����-�,���
&����B�%-
����&����� �����������
��B�%-����&������������B���%��
�&%$����-�,���
&� ��&
��)&���:��&
��@����-),��/���
��)&���:+�/� &�����������&
��)&���:<�)9�
� � (��	%�&�	<�)9�
���� 5) 
F���/������$ EGCG �AN�%�
!A&%�� (Y) !���/����%�
!A&��
&�#�$!�� )
���AN��&����	����� 
(pH)(X1), A&��������&��
�%@-����� (OM)(X2), A&����B�%-#�F%&�������� (N)(X3), A&����B�%-
{�
{�&�
����� (P)(X4), A&����B�%-F�!�
�+�������� (K)(X5), A&����B�%-!)��+�������� 
(Ca)(X6), A&����B�%-!�����+�������� (Mg)(X7), A&���� Caffein ����� (X8), A&���� %GAE ��
��� (X9), A&���� EGC ����� (X10), A&���� catechin ����� (X11), !��A&���� ECG ����� (X12) 
+(�	��#�$
���&@�@����	��� 

 
Y = 0.921 - 5.189E-02(X1) + 0.289(X2) – 1.084(X3) – 8.438E-04 (X4) + 8.581E-04(X5)  
        – 1.797E-05 (X6) – 2.338E-03(X7) + 2.301E-03(X8) – 2.619E-02(X9) +0.711(X10)  
        + 0.250(X11) – 0.783(X12) 
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��%�&�	<�)9�
���� 5 !
�	)��
��A&�
��B�C��&@�@�� 9�A&��p
��#�$)�� F ��)��������� 
9.094 !�� Sig.F ��)��������� 0.000 ����)
��
�� ��%�
!A&��
&�����	�$�� 1 %�
!A&�����
)
��
�����B:���%�
!A&%����&,A���	�
$� ���������&��)��
��A&�
��B�C��&%��
�������	��- 
(Multiple Coefficient of Determination, R2) %�
!A& R2 ��)��������� 0.839 ����)
��
�� %�
!A&
��
&����	���
���&@�B������&9��!A&��	%�
!A&%��#�$&$���� 83.9 ��%�
!A&��
&����	 12 %�

!A& !���� 2 %�
!A&�����9�%��%�
!A&%�� ����	�����
/�)�O��	
@�%� ���&����)
����������� 95 
�A�&:�+=�%: #�$!�� A&��������&��
�%@-����� (X2) !��A&����
�& EGC ����� (X10), +(�	
���&@
�B����#�$
�� A&��������&��
�%@-�����!��A&����
�& EGC 
,	�(������9���$A&���� EGCG �����

,	�(��%���$
�  

F����
�����B�����	 OM ��9�%����&!A&9����	 EGCG �������� 
�
� EGC C ECG OM
#����9�%��A&����
�&��	����
 +(�	
���&@�B����#�$
�� OM ��)
��
�����B:���#�F%&������&����
)
����������� 0.01 ���{�
{�&�
���&����)
����������� 0.05 +(�	�=
��)�$�	�����&����	��	
Aq�
&&� (2549) 


&-A!�$
 �����%$�	��&�����A&����
�& EGCG !��A&���� EGC ��$��A&�������
,	�(��)
&��
��&�/�&-	%$���F����&��$ OM !��%$�����A&�����������	��%��)
��%$�	��&��	%$���!����	�� 
EGC ��)
��!A&9��%�����A&������	 C EGCG !����
�� ECG ��)
��!A&9��%����� Caffeine 
�$
� !%�A&������	 %GAE #����9�%��%�
!A&��
&�����%�&�	<�)9�
� � (%�&�	<�)9�
���� 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 



52

%�
&�	

��� 8
 ��

&

��)&

���
:
��

A&
�


��B
�C
�


��
���

B:&
��


��	

�

&%
$��

��
-�,�

��

&�

���
Ap

���&
����

��!
��

B�%
-��

��
&��

���
 34

 %�

��

��	 

  *C
orr

ela
tio

n i
s s

ign
ific

ant
 at 

the
 0.0

1 L
eve

l (2
-ta

iled
)-P

rob
.   

**C
orr

ela
tio

n i
s s

ign
ific

ant
 at 

the
 0.0

5 L
eve

l (2
-ta

iled
)-P

rob
. 

  

    

 
%G

AE
 

 
Ca

ffe
ine

 
(m

g/g
.Dr

 
yW

t) 

 EG
C 

(m
g/g

.Dr
y

Wt
) 

 C 
(m

g/g
.Dr

y
Wt

)  

 
EG

CG
 

(m
g/g

.Dr
y

Wt
) 

 EC
G 

(m
g/g

.Dr
y

Wt
) 

 pH
 

 
O.M

.%
 

 
#�

F%
&��

� 
 

{�

{

�&
�
 

 
F�

!�

�+

���
 

 
!)

��+
���

 
 

!�
��

��+��
� 

%G
AE

 
1 

0.2
12 

0.5
77*

* 
0.5

35*
* 

0.3
30 

0.6
42*

* 
0.3

92*
 

-0.
149

 
0.1

87 
-0.

131
 

0.3
63*

 
0.3

54*
 

0.4
79*

* 
Ca

ffe
ine

 (m
g/g

.Dr
yW

t) 
 

1 
0.5

94*
* 

0.5
51*

* 
0.6

14*
* 

0.3
96*

 
-0.

082
 

0.4
83*

* 
0.4

58*
* 

0.2
26 

0.0
54 

0.1
71 

0.0
18 

EG
C  

    (
mg

/g.
Dr

yW
t) 

 
 

1 
0.9

28*
* 

0.7
37*

* 
0.7

78*
* 

0.2
43 

0.0
51 

0.2
09 

0.1
24 

0.1
89 

0.2
52 

0.1
78 

C  
     

     
(m

g/g
.Dr

yW
t) 

 
 

 
1 

0.6
60*

* 
0.8

03*
* 

0.1
96 

0.0
34 

0.2
15 

0.1
74 

0.0
52 

0.1
88 

0.0
73 

EG
CG

   (
mg

/g.
Dr

yW
t) 

 
 

 
 

1 
0.4

67*
* 

-0.
017

 
0.5

33*
* 

0.5
25*

* 
0.1

78 
0.1

04 
0.2

16 
0.0

22 
EC

G  
    (

mg
/g.

Dr
yW

t) 
 

 
 

 
 

1 
0.1

64 
0.0

22 
0.1

93 
0.1

77 
0.1

66 
0.2

31 
0.1

74 
pH

 
 

 
 

 
 

 
1 

-0.
389

* 
-0.

299
 

-0.
052

 
0.7

37*
* 

0.6
17*

* 
0.7

80*
* 

O.M
.%

 
 

 
 

 
 

 
 

1 
0.8

05*
* 

0.3
46*

 
-0.

092
 

0.1
58 

-0.
138

 
#�

F%
&��

� 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

0.2
32 

-0.
056

 
0.2

07 
0.0

14 
{�


{
�&

�
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 
-0.

019
 

0.2
47 

0.0
22 

F�
!�


�+
���

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

0.5
58*

* 
0.8

10*
* 

!)
��+

���
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

0.7
32*

* 
!�

��
��+��

� 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

52


