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�� (tea) ������	
����������������������������	����������������  ������	�  ���!���"#�  

(����, 2545) �
�$��%���&'���&�*������������'� ��+$- (2535) ��&�.�����$���	
��������/��0��1�

���0�6�$�&1����������7���%	��������$������$.��  	�����	���8��/��*����������

��	�����	��&��
�8��/0�+9-����
�6�! 6&������ ������	�����	���8��/��$����:��; (Preechapanya, 

1996)  �?��"%����	�����	��$������$.��*��&'����0�6�$�& �����%.�������	��	������$.���������� 

�����*$��  ����  ������@���� (	����������	���	A/�, 2546)  	������	�����1���*�

0�6�$�&��'��	����		���
��.����������	��1���/�.1��.������� (��+$-, 2535 ; �����, 2544)    

�� ������*�.��- Theaceae ���&�.�������/�-.�� Camellia  sinensis (L.) O. Kuntze (2n= 30) 

(Umberto, 1947) *�.��-��'���	%�:.��&����  20 �	"� (genera) ��� 200 ���� (species) (��+$-, 

2535 ; Eden, 1976)  Camellia  ��I���:�"��$�&��:�&�/:�1�����J	 ���8���*% 1%*%��I������	6� 

�	����	*��	*% 	��%�	 5 	��% �:�	�� ���	�����8�:�
��.���	 �����	��������� 3-5 

�N	 ��&��	�����Q�� 8��/	��:  ��.���������I�8��/0�+9-�����:��	*%�������I���������	��	%�

�&'�������1���� (C. sinensis var. assamica ) ��I���:�"������/		���	:�������I����%��% ������ 5 ��/� 

���&	/:����'
�/���1:� 8�.����%%�� ���&	��'�*���1�. *%��1��� 6-20 � 2-6 ��. ���1��.�1:���I�

��� 1%*%��I������J	�$��   	:��*% 0.5 ��. 	���	:�����'
�/���1:� �		��I�	�"�� 1-3 �	 *�

�	*% �	��1�.$�&�$�&���1���*$!� 3.5-4.5 ��. �8�	.:�� 	��%�		�� ���	�����8�:��

�$�&��
��.���	 	:���	���������������	 2-3 ���'�. �����J��
��.���	���J�������;	 (���� 

��� 6+�, 2543 )  

 
�������������� 

��+$- (2535) 	���.������R"-��������	��I�	��6:����.7�	����������%��	��:��I� 3 	�"��

���R"- 6&  

1. 	�"�����R"-����� (Assam teas) $�& Camellia  sinensis var. assamica (Mast.) ��I��
�/:�

�����.���/:�6��1:��*$!� ��������+ 6 – 18 ��/� ����!�/�%7/��J. *%��1���*$!� �	
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	��I��� ���� 2 – 4 �	 ����:�������%/�.�1:�	�%�0���.��:�1��1/�:���:�� 

	�"�����R"-��'�%�����/����	A+�*% �����*%��: 5 ������R"- (jat) 6& 

  1.1 ���R"-�����*%��� (Light-leaved Assam jat)  

        /:���1�����J	 *%��I����.�. ��*%�1��.�� 1%*%$��	�%%X?���&�� (serrated) *%

��. 15 – 20 ��. �%%���.+��&	�1� Naga *������������� ��I����R"-������8�8��//�
� 6"+0��

�����  

  1.2 ���R"-�����*%�1:� (Dark- Leaved assam jat)  

         ��I����R"-�����6"+0��������"� *%6��1:���"����I���� 1%*%$��	�%%X?���&�� *%��. 

15 – 20 ��. *%��1��	6�"� (pubescence) ��I����R"-���*$:8�8��/������6"+0���� 7���N�����*�

[��*%��:8�� �����R"-��'�%%���.+$"%�1� Brahmaputra  

  1.3 ���R"-�����"�� (Manipuri  jat)  

          ��I����R"-����1J����*$:8�8��/��� *%���1��.�1:���I����	�� 1%*%$��	�%%X?�

��&�� ����:���:��  

  1.4 ���R"-���� (Burma jat)  

         ���$���	
�����%���.+��&	�1�1����� *%	.:�� �8��*%����1� 1%*%$��	�%%X?�

��&��  ����*%���	]��� ��*%�1��.�1:� *%�	����1��.�	��'
����� �����R"-��'�����/��0���.��:�

��:����	  

  1.5 ���R"-��	7�� (Lushai jat) 

          ���$���	
�����%���.+��&	�1� Lushai ��.��$�����6.:� Cachar �
�/:���� 18 

��/� 1���*%	.:�� 15 ��. ��. 36 ��. 1%*%$��	��	  ����*%���	]��� 

 

 2 	�"�����R"-����� (China Teas) 

 ���/:���I��"���/�'� ����$����
�/:� ��������+ 2.75 ��/�*%��1�����J	 �6% *%��. 3.8 

– 6.4 ��.  /�'�/�� �1J�	���:�� �:�� ��*%�1��.�1:� 1%*%$��	X?���&�� 1:��� ��:���'� ����!�/�%7/

�:� �/������/�"+$0���/�
� ����0���.��:�������8����:�� 8�8��//�
���&�����%	�%	�"�����R"-

������� �����R"-��'���	��	*����������  �/:$.�� ���!���"#� ������R"- (clone) ����������	

�/	/���	��*��/����:����� ���� ���R"-�������$�� ������/:���� �/�	.�� �&$��� /:���:�$�� $.�

	.�� �"������� ��%�	�/� 
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3 	�"�����R"-���1�� (Indo – China Teas) 

�
�/:������. ��������+ 5 ��/�*%�1J������I���� *%��. 7.6 ��. 1%*%$��	X?���&�� 

�8��*%�:.����I����6�:��/�..� (V - shape) 	:��*%	����� *�[����:���*%	�������&�` ��

����f����� 

           

��������
�����	����	����� 
!� 
 1. ����.����1��� 

     1.1 	���/	�� (Flushing) 

  	������!�/�%7/1�/:��� 1�'����	�%�
��.�6��'�1�	���/	��*$�� (number of 

flushes) ����	���/	��*$���/���6��'���'��	�����%	�%��.�	����	/�.1����� (dormancy) ����	

���$.�	������!�/�%7/�%%��'.�� Periodicity of Growth  

  *�	���/	��*$�� /��� (terminal bud) ����:���"�*%1�	���*$�� 7�����
���%

1�'�/������'  2 scale leaves                fish leaf  (janam)              flush leaves ��&��"�*%*$����	��:�� 

6�%�
��.���:.(5-6 *%) /���1�	���*$�����1:����������	/�. (dormant) ����	/������	
������	

/�..��  bunjhi bud 1���/��������+ 5 �������/� �����&	/�$":� 2 ��'�  ���������.��	���1:����

	����	/�.1�/�����*�:�.�����$��������$- (Eden, 1976) 	����	/�.1�/�����	6.%6"�

7���?����0��*� (endogenous factor) ����?����0���	 (extragenous factor) ��:�	� ���R"- �0��

���X}��	�� �����+R�/"�$�� ��%%	���	J%�	���. (plucking system) ��������.�����8���	��/��

�/��	���6��'��"��:�� (Wijeratine and Fordham. 1996) 

     1.2 	��	�	���/��8� (Flowering and Fruit Set) 

  �	1����	��/��	���/	��*$�� (flushing) /��	 (flower bud) �"����	��	

��:��1�'����/
��$����	*%1�	����������		�� flush 6��'���� 1 *���.�����	�� flush 6��'���� 2 /��	

�"����	�����%�� (Bloom) ��&��1:��������	�� flush 6��'���� 3 1+����/��	�"������	��:��*���.�/:�

1�����	�� flush  6��'���� 3 ���%����&��1:��������	��%�� flush 6��'���� 4 /��	�"����������	

��:��*���.�/:�1�����	�� Flush  6��'���� 4 ���%����&��1:��������	�� flush 6��'���� 5 ��&��	��

%���/J�������	��	��8���	��7������������I���$��
�6�!*�	������������	�� �������I�

�&����8��/�.����:.���/��8� (self – sterile) 7���N���*�	�"�������R"-����� �����'�	��/��8� 

(Fruit set) 7��R�����/�1�����.�*$!��	����		��8��1:�� (cross pollination) ������*$:8������

���J��������.�/�����+ 8 ���-��J�/- 	��8���	���:.��&*����������I�/��	 ��&�8�����J�

��/:�6�"��	�.:��������+ 3 .�� (��+$-, 2535) 
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2. �0��0����	�� (climate)  

     ����I��&� C3 �������!�/�%7/��:��*��1/0����	��6��1:��	.:�� /�'��/��1/�:��&'������

�1/%"�� *��1/�:� (tropic zone) ������!��:��%��1/������ (600 ��/���	����%�'
�����) 	�������

��I��&����*$:8�8��/��	*% �����6.�����%��%�:��:�	.���&��.	��:8�������"�.�	[/ (critical 

point) 1��0��0����	���:�	.���&��1/�:�����&��` �:.� ������	J����'�"+$0��� 6.���&'� ���

��� 	J��6.���
�6�!/���	A+���������+�����	A+����6"+0��1����:.� (��+$-, 2535) 

     2.1 "+$0��� (temperature)  

  "+$0�����6.���
�6�!��	/������+8�8��/���6"+0��1�*%���� ��/:�	��

����%"+$0��������$���*�	������!�/�%7/ ��.�"+$0��������$���/�	������!1�/:��� 

(optimum temperature) 6.������$.��� 25-30 ����������� ���������%"+$0������6��1:��6����

/����'��; �������
�*$:/:�����	����:����*$������/���&�� (��, 2541 : ��%%����- ; 	�//�

���R-, 2543)  

     2.2 6.���&'� (humidity)  

  ����I��&����/:�	��6.���&'���� ��������+�'
�f���$�����	��	�����/�.����� 

�����+f�����/�
�6.����*���.� 1,140 – 1,400 �������/� $�& 40-50 ��'./��; ������:�1���'
���

�
�*$:/:�������		������!�/�%7/ ����/����
�*$:8�8��/���� (	�//����R-, 2543) ��������.	�% 

Darmawijaya et al. (1989) ������.�� *��������������+6.���&'���		.�� 30 ���-��J�/- �����

	��/":�	������!�/�%7/1�/:�����: �/��:�6.���&'�*������/�
�	.�� 15 ���-��J�/- /:���������	

	������!�/�%7/�����/����: 

     2.3 ��� (light)  

  6.���1:���� (Light intensity) �����.���� (photoperiod) ��6.���
�6�!/�	��

����!�/�%7/1�/:����6"+0��1�*%�� 	���
���:%�������� �$�&�	�%7	7	:���	��X 	���
���:

%���������.���"+$0���*���.�	���.���� �������+1����������������/:���7��/�� �
�*$:*%

������������6���$-�����:��1�'� Joshi and Palni (1998) ������.�� "+$0��������������1�'� (��		.�� 

25 �����������) ���8�*$:�/��	������6���$-���1�/:������� ����:�/:�����:��%���������

�/J����7��/�����
�*$:*%��1�����J	 �$�&� $�&�
�*$:�	��*%�$�: *%�������	����"��$�� /:���

7������/��*�����"� ( ��, 2541 : ��%%����-) 

     2.4 6.�������	����%�'
����� (altitude) 

  ��������	%��&'�������/�'��/� 1,000 ��/�1�'��� ���	����J����
�*$:8�8��/*%�����

��:��6"+0����� *%����	�����������/��� �/������+8�8��/�����:��/�
� ��.�	�����	��*����/�
� 
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�	��6��1:���:� ����*$:8�8��/����/�6"+0��/�
�	.����������	*������� (��+$-, 2535) 

��������.	�%	����	A�1� Squire et al. (1993) �
�	����	A���	��6.����� "+$0������	��8��/��

*������R"-���%��"� 2 ���R"- ��:�	� S.15/10 (���R"-�������) ��� TN.14/3 (���R"-�����) ������	*�

�������6��� �%.�� �������%6.����� 1860, 1940, 2120 ��� 2180 ��/� ���"+$0����N����*��/�

��6.���������	�% 18.1, 18.0, 16.4 ��� 16.6 ����������� /���
���% *$:�8�8��/1��������

��	 ��&�����%6.���������*����R"-������� S.15/10   *�1+�������R"-����� TN.14/3 *$:8�8��/

6�����/�	J�%.����&�����%6.����������1�'� �����R"-����� S.15/10 *$:8�8��/�����:�����:�	.��

���R"-��� TN.14/3 

 

3. ��� (soil) 

     ����I��&��������!�/�%7/��:��*����$������� �/��������$�����/�	�����	��6.���I�

���	����J	�:���pH ��$.��� 4.5 – 6.0  (Eden, 1976) ��		����	A�1� Fung et al. (2001) �%.��

	�����	��*��������� pH  3 ��� 3.5 ���8�*$:	������!�/�%7/1�/:������/:���6.���1J���� 

�	��	��'� ���6.���	����%���'
��� 6.�����������6.��	�� 45 ��� ����1���������	�����	��

	����	��I����0��1������	���:�����1�.�����	������� ��&'���������� ����	���������'.�� Latosols 

���$�:������������.�/�"��� ��R�/"��7/������	 (��+$-, 2535)  

 

 4. �'
� (water)  

    ����I��&����/:�	��6.���&'����������
����/���; ��&�*$:��	������!�/�%7/���	���*% 

(vegetative growth) ����� ��%%	��*$:�'
��.����� 3 �%% (Eden, 1976) 6& 

    4.1 	��*$:�'
��%%����*$:��.����� (Furrow Irrigation) ��I�.�R�	��*$:�'
�����]�%�/�

6��1:�����.	 �/��&'�����.������*�:	��*$:�'
�.�R���'6.���6.������������:� 5 ��� ��&�*$:	��

�$������	����%���'
���I���������������R�0�� .�R���'/:�*�:�'
���	������	��	����!����

6.��"����%��+-1������		�����:��1��'
� (leaching) ��: 

    4.2  	��*$:�'
��%%���f� (Sprinkle Irrigation) ��I�	��*$:�'
��.��������������R�0��

.�R�$���� ����	����	*��&'�������	��*������������������%�.���X��	� .�R���'/:����"�����/�

*$:8�6":�6�� 

    4.3 	��*$:�'
��%%$�� (Drip Irrigation) �$����
�$��%�&'�������	�����1���6���'
� ���� 

	�����	��%������� (high land) .�R���'��I�	��*$:�'
��%%���$��� �/�	�����"�6��1:�����  
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 5. 	��*���"��  

    5.1 �"��1���  

  6.��/:�	�������+�"���������1�/:���1�'����	�% ���������	A+�1���� ��

������	�.:���` �:������	��*���"��8�8��/�����:��6��` ��/�
��� *�	�������*$:/:�������!�	���

*$:8�8��/����
���I�/:���	��*���"�� �����"�����*�:�� 2 ���� (��+$-, 2535) 6&  

  5.1.1 �"��6	 ���� ���.�. ���6.�� ����	� $�&���6:��6�. ��� *��/:��� 2-3 	
��& 

7��*���%` /:� $�����	*���"��6	��:.6.�*�:.���"6�"�����%` 76�/:�����&��}�	��	��

����!�/�%7/1�.���&� 

  5.1.2 �"��.�������/�- R�/"�$������
���I��
�$��%	�����	/:��� ���	%�:.�R�/"

�$�� 4 ����6&  

  5.1.2.1 R�/"��7/���� ��I�R�/"�$�������%�%���
�6�!*�	����:��6.��

����!�/�%7/*$:	�%/:���$�	1����'���
�*$:*%����$�&� �/�%7/�:� ���
��.����:����1���1�

����J	�� /:�����	��/%���/��"����7/������:�� 7���N���*��;��� 3 $�����		�����	�� 

(Malenga N.E.A., 1996)  ��		����	A�1� Ruan et al. (2000) 7��*��R�/"��7/�������R�/"

X�X���*����*����1� NH4
+ ��.�	�%$��X��X���� NO3

- ��.�	�%$��X��X/ �%.�� *����

���*�� NH4
+ �
�*$:���%���.+ rhizosphere �� pH ���� �����	������R�/"X�X��� �/�����%.����

	������R�/"X�X���*�������*��  ���$/"���/:���/:�	����7/�����		.��R�/"&����&����	�	J%

�	���.*%���	�������I�����
� ��.��"���6��������7���������/�����7���������/�����

�$����
�$��%��I��$���1���7/����������
�*$:�����I����������1�'�  

   5.1.2.2 R�/"X�X��� ��I�R�/"����
���I��
�$��%	����:����%%��	*$:�1J����

����������+��	 $�	/:���1��R�/"��'���
�*$:	������!�/�%7/1���	�:��� *%�����1:� 1���*%

��J		.���	/� �
�/:��� 	������!�/�%7/1�/:�����	 �$���1�X�X�������$���������"�1���

6& $��X��X/ /:�����/%���*��:��	������!�/�%7//��"��X�X��� (P2O5) ��&�*$:�"��

X�X���*��/����� ��������6��*�:������	 

    5.1.2.3 R�/"7��������� ��%�%��*�	����:��6.���1J����*$:	�%�"	��.�1�

�� ��.�6.%6"���%%	������6���$-��� �
�*$:�����+	�����7� ���7���X;�� ���6��X��

��������1�'� (Wu et al., 1995) ��		����	A�1� Ruan et al. (1998) �%.�� 	��*���"�� K ��� Mg �
�

*$:�	������6���$-	�����7��������	1�'� 7�����R�/"��'� 2 ��' �����
�*$:	��	���1��J����- nitrate 

reductase ��������1�'� ����	��	��'����%.�� 	��*���"��*����1� Sulphur 6& K2SO4 ��� MgSO4 

��I����7���-��	����"� 
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   5.1.2.4 R�/"���������� ��6.���
���I��
�$��%	������!�/�%7/1�/:��� ��%�%��

�
�6�!*�	����.��
������R�/"X�X���1�/:��� 	��*$:R�/"����������������	��/":�	��

����!�/�%7/1�/:�����:�� �/�/:�*$:��������������.�������I�7�$�$��	�����I���A/���"A�- 

��		����	A�1� Wong et al. (1998) ��������+R�/"7�$�$��	 (Al, Cu ��� Zn) *�/:���������

������	���%.�� ��		���������1�R�/"7�$�$��	*����������	�� �
�*$:/:������R�/"�$�����'�1:�

�� ���8�*$:������*�*%�� 7���%.�� Cu ��� Zn �����������*�*%�� (<0.7 mg Cu L-1 

��� 0.17 mg Zn L-1 /���
���%) �
�$��%R�/" Al �������*�*%�	� (2.1-2.5 mg L-1) �/�	J����&.����

6.���1:�1:����/�
���� ���������	����6�� pH /�
�	.�� 5 �
�*$:��R�/" Al �������	1�'����	�����R�/"��'�1:�

���/:��������1�'��:.� (Dong, 1999 ; Dong et al., 2001)  

   

    5.2 .�R�	��*���"�� 

  5.2.1 	��*���"�������� �����	*$��*���"��7����I�.�7���%76�/:� �	�.:���.�

������/��	�%76�/:� ��:.��.�	�% �
�$��%/:��������"��	*$:7���"����/����.1���.��*$:$���

��	76������+ 1 X"/ ��:.��.�	�% ��.��.��	��*���"��������6.��%��*���;�� 3 6��'� 6& /:�[��

f� ��.��&���A��� 	���[��f� ��.��&����$�6� ���/:�[��$��. ��.��&��[���	���  

  5.2.2 	��*���"�����*% �$����
�$��%/:�	�:����������*���&������
� $�&/:������

���*�����������?!$�	��1��R�/"�$��%�����������"����� ��&����	�0��������	����$����� 

	��*���"�����*%��$��		��6& �������:�������:�1�'���1�����"�������6.���1:�1:�1��"��

6.������$.��� 4-8 ���-��J�/- ��		����	A�1� Hu et al. (2001) �%.�� 	������:.� Sodium 

selenium ��� Organic selenium �����*%1����1��. ���8�*$:�����+1�.�/��������������	.��*�

*%��	�"��6.%6"�  

   

 6. 	���}�	��	
������/���&�  

  ��+$- (2535), Eden (1976) ��� Arulpragasam (1992) 	���..������I��&������7�6

���������/���1:��
����6��1:���:��������"�����$�&��&�����&�� ��&����	0��*�*%�� ��

����6��7��R�����/��������$�����/�	���1���
����1�7�6���������/�� �/�������	J/��*�

�$������	������
�6�!`1�7�	���%	���1:��
����1�7�6����
�6�!���$������� ����  
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6.1 7�6���
�6�!��:�	� 

  6.1.1 7�6 Brown  Blight 

     ��&'���$/" : Collectotricum camelliae (Cook) Battler. ��� Glomerella 
cingulata (Stonem) S. & Sc.  

     �	��1�7�6 : �	����	�������I��"����'
�/���	��$�&�%�8�.1�*%�� 

/����	 7-10.�� �"����'
�/����1���*$!�������������I����'
�/���1:�$�&�
� ��.��$.� 

(concentric ring) �%�8���I�.�` ��&'��&�*%�����I�7�6��'���$:�/�� �:��	��1�7�6�"�������
�

*$:*%��.� 7�6��'�	��	�%*%������� 

     	���}�	��	
���� : �	J%*%�����I�7�6�8��
������'�*�:����6��	
������&'���������

��� ���� �%�7���� �/�� 500 ppm. N����� 7 .��/�6��'� 3 6��'�/��/�	�����*�:������%	�%

������	%����� ���� 6����-	��6����- �/�� 30 	���/��'
� 20 ��/� ��*$:8�������1�'�  

     6.1.27�6 Blister Blight 

     ��&'���$/" : Exobasidium vexans (Massee)  

     �	��1�7�6 : ��I��"�	����J	������ $�&�����` %�*%��1���*�[��f� 

/���1���1���7/1�'���� 0.5-2.0 ���/���/� /
��$��������I�7�6���������� %���.+8�.*/:*%������

�"�	�����������` ��	�����I�������1:� /���	�����I���1�.X�����������*�����"� ��&��	��

1�7�6���1�'���' ����������	J%*%����*�:���7���-��: �:��%�1�8�.�����I�7�6��'����%"����

�� ��.��:������1�*%�����	��������	]��:�*�1���&'����1�.X������� ��&��1:����[����:�

�8������I�7�6���$:� ���������I�������'
�/�� ���%��*�[�������  

      	���}�	��	
���� : ��J�*%�����I�7�6����	J%*%�����.���&����	7�6 �8��
������'�

����.���	����%��1�7�6��: ����6�����*�:�}�	��	
������:�	� ������	%����� ���� 

6�.����	���- $�& 6����-	��6����- �/�� 30 	��� /��'
� 20 ��/� N�����*$:���.*%�� 8- 

10 .��/�6��'���7�6$�"���%�� 

  6.1.3 7�6��$������� (Red Rust)  

  ��&'���$/" : Cephaleuros parasiticus (Karst) 

  �	��1�7�6 : �	���������	��I��"���J	` ���:����%�*% /���1���*$!�1�'� ��

��	A+�	�����'
�/����� X� 6�:��1������ ������������%�������	�����: 7�6��$�������

������	��I��%% epiphytic 6& �	���	��/��%�8��*% ��������%	��:7������ �/�*�����/���

�8���1���7/1�'�	�����I� parasite ��:�*�1���$����������!���"�������'� epidermal ��� 
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parenchyma 1�*%�� ��&'��'���������	�%*%�	� 	��� ���/:���:��&�*%���/		��*$��	J

�������1:��
������:�	6��'� /:������7����������I�7�6�"����	.��/:�������*����������   

  	���}�	���
�	�� : *�/����������%.�� 	��*�:6����-	��6����- ��� 

6�.����	���- ������N������}�	��	���	��7�6��:�� 

6.1.4 7�6 Gray Blight 

��&'���$/" : Pestalotia theae (Sawada) 

  �	��1�7�6 : �	���������	��I��"���J	` ���'
�/��/���1���7/1�'���I������ 

�"��/����"���1�������"	�����I���&'����.	�� ��������8��������� ��I��8��������*$!���.�

�$.�%��8��	��	�%*%�	� 

  	���}�	��	
���� : /:��	:�1��	���$/"��.� ���	�+����7�6��%��	��*�:

������	%�����N�������I�.�R��������"� 

    6.2 ������/������
�6�! ��:�	� 

     6.2.1 �.��"� (Tea Mosquito Bugs) ����
�6�!�� 2 ���� 6& Helopeltis theifora ��� 

Helopeltis antonii ��I����������6.���
�6�!����"�1��� ��I�������	A+�6�:���"� �
�*$:�	��

�8���I��"� (necrotic spot) ���*%�� �"���'/�����	�����I��� �
�*$:*%������$�� 	��6.%6"�����

������'����*�:��������������6���$- 

  6.2.2 $���:.�*% (Tea tortrix caterpillar) �
�6.������$��/�*%�������

1��� ��I���������
�6�!��	1�������������	����*/:$.�� /�.�����I�8���&'	���6&� (moth) 

	.���1�%�*%����I�	�"�� (cluster) 	�"���� 100 X� $�&��		.����'� �1���X?	��I�/�.%":� 7/

�/J����/�.��. 12-20 �������/� ��&��1:���	��:��*�:*%����:����� *������������� $��������'��	

6.%6"�7��	��/���/��	�������I�����
��"	�;�.%	�%	��6.%6"������..�R��:.�	���
�/�.$'
�/�.�%���

/��R�����/�������I���������0�/� (wasp; Macrocentrus homonae Nixon). ��	������

��7������� ��	
����$��������' *��/:$.��*�: sex pheromone ��8���&'	���6&�/�.8�:*$:��/��	�%

��	��:.�
������&����*$:��8�����R"-	�%8���&'	���6&�/�.���� �
�*$:�1����X?	��I�/�.$�� sex 

pheromone ����6���$-���*�:��:�	� AS(f-3) 8��/��	������!���"#� 

  6.2.3 ����"���� (Red Spider; Oligonychus coffeae, Nietner) ���	���'
����'����	

*%�������1��� �
�*$:*%��$� $��	� ���?!$���		�%�$������	�:��/�.��	�N����$�&

1�������  
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  6.2.4 $�������
�/:� (Stem Borer) ����
�6�!�� 2 ���� 6& Xyleborus founicatus 

(Eichh.) ��� Xylosandus compactus (Eichh.) $���������1:����������0��*�	�������
�/:�1�

���
�*$:	���$�&/:��$:�/�� 

 

 7. 	��/���/��	��� 

      ��I�	���]�%�/�����
�6�!���	��$����*�	���
��.��� .�/�"�����6-��&��/������"��*$:

���.	*�	���	J%�	���. 	��/":�*$:�	����*$��*$:��J.1�'������.�	
����7�6������� 	��/���/��	���

���� 2 ��%% (	�//����R-, 2543) 6&  

     7.1 	��/���/��	�������"�:�������	��	���J�$�&	����?	�
� 7���������/���/��	���$�����	

���	��:. �����'  

  �;��� 1 6.�/��	������ 20 ���/���/� ��	����%��� 

  �;��� 2 6.�/��	������ 30 ���/���/� ��	����%��� 

  �;��� 3 6.�/��	������ 40 ���/���/� ��	����%��� 

  �;��� 4 6.�/��	������ 50 ���/���/� ��	����%��� 

  ���������	J%�����������% 60 ���/���/� $�����	�	J%8�8��/��: 2-3 �; �
�*$:	��

/���/��	���*$:�����	�&'���� 55 ���/���/� 	��/���/��	���6��'�/���*$:��'�����$��� 3-4 �; ���/��

�/��	���*$:�������	�� 2.5 ���/���/� ��	��/:����� 	��/���/��	���/:���6.�	���
�*���.�/:�����	

/�.��$.�����&�R��.�6������&��	��6� 

 7.2 	��/���/��	���/:��������"��	 6.�/��*$:�����	�&'���� 50-60 ���/���/� *$:��.�%�

����"����������
����	�� ��&�*$:���&'����*$:8�8��/��	1�'� (�"0���� ���	��+�, 2543) 

 
�����
���"�
���#$�%
���
���

�&�	��&� (Antioxidant) 
 ���/:���"������� (Free radicals) $������ �����������J	/������ (Unpaired 

electron) �
��.�$����/�.$�&��		.�����*��-%��� ���J	/������������.��	�"����	���.����

6"+��%�/������������� ����"��������+ 1 $�& 103 – 10-10 .����� (������-, 2549) ��	6"+��%�/�

���	���.��'�� ����"�������������I�7���	"�$�&��'���.�1�7���	"�������7�������.�����: 

(highlyunstable) /:���%6��	�%7���	"�&�� �����I����� 6�:��	�%1�'.�%1����J	/�������:�����%

1�'.%.	����� 	���.�/�.1��"���������I�7���	"�&����' �
�*$:�	���]�	���������"���� ��������*��

��%	���N�` �/�	�*$:�	��6.������$�� (damage) (�
��	��, 2541) �����'��]�	�����1��"������������

8��
�������"�1���%%/���` *�����	�� ���� �
����$�:����1���&�$":�����- �
�*$:7��/��/���`
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*�����	������������
������:/���	/� 8�1��"����������	�*$:�	��6.������$�������/���

/�����	�����
������0�.	��+-�	�����R��0��1�7�6%��7�6��: $�&�
�*$:����-8���	/� 7�6

/���` ����	����	����	���������+�"��������������*�����%��� ����7�6����J� 7�6$����&�

$�.*� 7�6�	���.	�%0���6":�	���
����8���	/� 7�61:�	��% 7�6�	�	��.�� 7�6/:	���	 7�6����

���- (Alzheimer) (7�66.���
���&������$����) 7�6���-	����� (Parkinson) ��� �����'��
���I����

����	��/:�$�����}�	��	���
������	�"��������$�����'� ���������������	����:��1�'���&��}�	��

/�.��6& ���/:���"������� $�& �����/�	������- (Antioxidant) ��I��������
�$�:����

�}�	��	���	��	��%.�	��	������� ������I�	��%.�	���
�6�!����
�*$:�	���"������� $�&

��.���%��'��"����������*$:��8��
��������- 7���
�$�:����*$:���J	/���	��"������� ��%/�.	�%

7�$������������*$:�	���]�	�����	�������$�&��	��	�/�.1�����	�J�	����� (singlet 

oxygen) ������I�	�����������*���������:����	���]�	�����	������� �	��	��'�����/�	��

����-�����%��'��.	7�$� ���� �$�J	 ������I�/�.�����/:�*�	���	���]�	�����	������� ��%��'�	��

�	���]�	�������	7��1��"�������7���
�*$:�"�������6�/�.���$�"�	��	�/�.*$��1��"���

�����	��	��'�����.�������6.������$������	����	/�.�"��������
��������-/���` *�����	�� 

(�.��������!���, 2545) 

  �����/�	������-����' ���� ��I������	R�����/�����������6���$- 

/�.�������� ������	%X;����6 (Phenolic) �67������- (Carotenoid) .�/���� (vitamin) 

�����- (Emzyme) ���76�����- (Co-enzyme) %������ ��I�/:� ��������/�������	J��$�:����

�/	/���	���� �����/�	������-%������	J�%*�����-����	����������:. 7����&�����	������

�0�.��6����������I��0�.��������	���������+1��"���������	�	������%�	/�����I���/���

/�����- ����	��	J������%%6.%6"�����}�	���"��������$�����'����*$:�
��������-��:7��*�:

�����- 76�����-7��/��%������ $�&.�/������������%�������1:��� �$���1������/�	

������-����
�6�!�����%.�����0������"� 6& �$�� (��	����-, 2543 ; �.���� ��� �!���, 2545) 

���������/�	������-��$������� ��:�	� 

 1. .�/������ ��%�%���
�6�!*�	��%.�	����/�%����1�	�����7�����
�$�:������I�

76�����-1��]�	���������6��/���` *�����	�� ��'������.��������:�� ��%%0���6":�	��1�����	��

��:������ ����	��	��'�����.��������+	���	����7/������ (Nitrosamines) ������I����	�

����J�*���%%��������$�� �$���1�.�/������ ��:�	� 8�	*%�1��.���.�� 8���:����'�. ��I�/:� 

(�
��	��, 2541) 
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 2. �67������- ��I������
�6�!����%*�6�7����� (chloroplast) 1��&�(��/�-, 2542) 

�67������-�%����:��I� 2 	�"��*$!�` 6& �67���� (carotene) ������7�X���- (xanthophyll) 

(Jeana, 1987) �����		����	A�1� Sridhar et al. (2002) ������.�����1&����"	��	������1�

�67���������76�;� (lycopene) �/�����%.����������7�X���- (oxygenated carotenoid)  

 3. ������	%X;���6 �%���.��*��&���%�"	���� ��%�%���
�6�!*�	���
�*$:�	��

	���� �� �������/�*��&�8�	���8���: (������:, 2544) ������	%X;���6$�����������%�/���I�

�����/�	������- ���*�	�"����'��:�	� X��7.���- (flavonoid) $�&6������ (catechin) 

��&����	����%�/���I������/�	������- �����.��}�	�����*$:����	����:��%6.������$����	

�"������� �������/�.��'�%��	*����1��. (green tea) (�.��������!���, 2545) 

 

'	(
�� (Caffeine) (Anonymous, 2000) 
�$�)! 
!'	(
�� 

*%�������I��$���1�6��X������
�6�!�	�$���$���� �%.������6��X����		.��	��X    

*������+����.	�� �/�.�R����&��1�����'� �
�*$:�����+6��X����������	 �/������������+

1�R�7X����������	����%�"���R"-�	����1�6��X��6&R�77%���� (Theobromine) ���

��J	�:��:.� ����1�*%�����	��%.�.�R�	���/����	J��I��?�����
�6�!1�6��X��*��'
���

��������.	�%*�	��X ����*����
�������$������6��X����		.��*�������&��` ������	J/��   

��1��'
��������:��I���	A+�%����'��������+6��X��*��'
��� ����*����1��.!���"#��������������+

6��X�����	.�����
�%������ 

 

 

 

 

 

 

 

 


