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 ��������������� !!"�#���	
��	!������ %&)����
����1���������
�&� 0.#�����
���
�4�1���2(& %&�	'� -��
(��"�$�
 WTP �����/.&0.#��
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����4�1���!��
�"� %&!"�#�	'������&���� �4.(���2�1�$�
��������������������#"�
 !�����������(�������%
 ��$���	����������������%��������(�)���"�
* ������ !!"�#�"�� �5"!�$�	����
�������� ����!"�# -��
�!����.����#/.& ���!'���6���	�3��$�
2(&��10+�)������������ %&
�	'� �������(� ��6��&� 

���
!������1�������0.# %&)��!'���
�1���#0��)��1�
 ����/.&��	������(����������"�
�����(���%)�"��%�1.!'������"� .)�&� ���#�
������1�7�	'������������&�
��� �)�"���$����
 %&�	'� (Ql) ���.&�# ( ���"�#�(���������) ������'�$&�(���	/� %& �$�	�����"�/� 

 

6.2 ����%��#��&'����������� �(�
���)����������������*��+�������������	 ��,%�  
 
 �����1�������0.# %&)��!'���
�1���#0��)��1�
�����������&�
��� %&��1�7�	'� �   

)�"���$�/.&)�&�  �$�	�����"�/�!��'�����1������� Linear Regression Analysis 0.# %&����   

��� (4)  �����1�������!��'� �&/.&�"�������1�819���� �����.(��������8�$�
�"� %&!"�#�"��	'�����
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�&���� ���� %&�	'������.�������	'����)���"�
���)����1�7�	'������������&�
��� %& �)�"���$�
��	������� %&�	'��������� �������1�(��"������� !!"�#�����.�������	'����)���"�
��� ���!� %&
��������
�� .�
������� (4) .�
��	 

 

   lPbQ ll
��                                                         (4) 

 
 

0.#���  Ql          ���   ��1�7�	'������������&�
��� �)�"���$���� %&�	'��������� l   
         (��"�#�(���������)  

   P          ���   �"� %&!"�#�����&���� ���� %&�	'��"���"�#�(���������  

  bl , �l    ���   �"�������1�819���!�/.&!���������7�"� 

 

 !���������7����
��$�
��� %&�	'� �������/.&�"� b > 0 )�� � < 0 ��6�����1��������/.&
!���������7�"� �"� � ���/.& ��� �"����#�.�#�"�$�
����
�� ������� �"��	'������&������� %&�	'� 

0.#�"����#�.�#�"�$�
����
�� (�) �������/.&!��������� (5) , (6) .�
��	  
 

    
Pd
Qd

log
log

��                                                        (5) 

 

����    
Qd
Pd

log
log1

�
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                                                    (6) 

 

 ����1������� ������
������ !!"�# 0.# %&$&�(�$�
����� 5 ������� ��������� �
���	
��	!������1�������)2����2�1���� ����� 0.# %&)��!'���
�1���#0��)��1�
�����     

����7�"�!���"��	'������&������� %&�	'� ����1�������.&�#�18� Linear regression Analysis �����'�
����1������� !�/.&2���
��1�1 ��� �"�������1�819 b (�"��
���) )�� �  -��
!��'� �&���������
���
�����#�)��
$�
�"��	'�)����1�7�	'� ���� %& �)�"���$�$�
�$�0��
���%��������"����
�(��	'� �&.1���	� (< 50 m) �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���� (� 50 m) �$��(��	'� �&
.1���	� (< 50 m)�"�����(��	'� �&.1���� (� 50 m) )���$��(��	'�.&�#/::;� -��
!�)�"
��6�4.(���
2�1� �4.(<� ��� ��	
)�"�.����4�+����
�.��������)�� �4.()�&
 ��	
)�"�.����4�!1��#���

�.������#� -��
���#�����#..�
 �����
��� 6.1 )������
 6.2 �"�/���	 
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������� 6.1 �"�������1�819���/.&!������1��������$��"�
*  �4.(<� 

 
	�
#(����� b �"���1�1 t �   �"���1�1 t 

-!$��"."*
��-!$/� 
%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 

 

4.61x106 

 

   5.055** 

 

-8.92x107 

 

    -2.811** 

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 8.54x105 6.093** -1.92x107 -3.506** 

�$��(��	'� �&.1���	�+�	'� �&.1���� 7.55x105    0.579 -2.20x107     -0.406 

�$��(��	'�.&�#/::;� 3.29x106 5.099** -1.84x107 -2.969** 

  ** ��#�'���5��
��1�1�����.������%�������&�#��  95 

�����: !������1������� 
 


������� 6.2 �"�������1�819���/.&!������1��������$��"�
*  �4.()�&
 
 

	�
#(����� b �"���1�1 t �   �"���1�1 t 

-!$��"."*
��-!$0"�� 
%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 

 

7.66x105 

 

1.835 

 

-2.02x106 

 

-0.991 

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 4.86x105 1.638 -2.71x106 -0.642 

�$��(��	'� �&.1���	�+�	'� �&.1���� 1.07x105 1.187 -1.38x106  -0.445 

�$��(��	'�.&�#/::;� 6.82x105 1.616 -1.33x106 -0.678 

** ��#�'���5��
��1�1�����.������%�������&�#��  95 

 �����: !������1������� 
 

 !������1�������.&�#�18� Linear regression Analysis ���!�/.&�"���1�1 t �"�������1�819 b 
(�"��
���) )���"� �  !������1���������������8�����"�
�"��	'������&������� %&�	'�)����1�7
�	'����/.&��� �4.(<� � 3 �$� ��� �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���	� (<50m)           

�$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���� (�50 m) )���$��(��	'�.&�#/::;� ���!����	� �
�$�����* /"���������8���� ��#�����#.$�
)�"���$�������������8���� �.�
�"�/���	  
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	�
1�������"��,����������%$������
�!*�
(�� (< 50 m)    
 

�"����#�.�#�"�$�
����
��.&���&������� %&�	'�$�
�$�0��
���%��������"�����(�
�	'� �&.1���	� (< 50 m)  �4.(<� ���������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����/.&��������.��
����'���5 0.048 -��
��"��&�#��"���.������'���5��� 0.05 )�.
�"� ���#�'���5��
��1�1�����.��
����%�������&�#�� 95  ��������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����������8� ��1���

��
���$&� ��#����"� �����"��	'������&�����	'���1�$�	��&�#�� 1 !��'� �&/.&�����1�7�	'��.�

�&�#�� 8.92x107  

�"��	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1� �4.(<���)2����2�1���������$�
�$�
0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���	� (< 50 m) ���#�����#. .�
 �����
��� 6.3 )��/.&
)�.
�)��0�&$�
�"��	'������&������� %&�	'������1�7��� %&�	'��������� .�
+����� 6.1-6.2 

 


������� 6.3 �"��	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1�$�
�$�0��
���%������� 

      �"�����(��	'� �&.1���	� (< 50 m)    

 

-!$��"."*
 	!(�� 
�������                ��*��+���� 

   (���/"�.�.)                  ("�.�.) 
-!$/� �.�. 0.026 - 

1.#. 0.059 - 

�.�. 0.016 3,030,027 

�.�. 0.014 3,744,144 

�.#. 0.013 4,009,091 

  �.�. 0.011 4,379,516 

�����: !������1������� 
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��#��� 6.1 ��1�7��� %&�	'���������$�
)�"���.��� ��$�0��
���%��������"���� 

                 �(��	'� �&.1���	� (< 50 m) 
�����: !������1������� 
 

 
 
��#��� 6.2  �"��	'������&������� %&�	'�$�
)�"���.��� ��$�0��
���%��������"���� 

    �(��	'� �&.1���	� (< 50 m) 

�����: !������1������� 
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	�
1�������"��,����������%$������
�!*�"2� (� 50 m) 

 

�"����#�.�#�"�$�
����
��.&���&������� %&�	'�$�
�$�0��
���%��������"�����(�
�	'� �&.1���� (� 50 m)  �4.(<� ���������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����/.&��������.��
����'���5 0.025 -��
��"��&�#��"���.������'���5��� 0.05 )�.
�"� ���#�'���5��
��1�1�����.��
����%�������&�#�� 95  ��������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����������8� ��1���

��
���$&� ��#����"� �����"��	'������&�����	'���1�$�	��&�#�� 1 !��'� �&/.&�����1�7�	'��.�

�&�#�� 1.92x107  

�"��	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1� �4.(<���)2����2�1���������$�
�$�
0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���� (� 50 m) ���#�����#. .�
 �����
��� 6.4 )��/.&
)�.
�)��0�&$�
�"��	'������&������� %&�	'������1�7��� %&�	'��������� .�
+����� 6.3-6.4 

 


������� 6.4 �"��	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1�$�
�$�0��
���%��������"���� 

                    �(��	'� �&.1���� (� 50 m) 
 

-!$��"."*
 	!(�� 
�������  ��*��+���� 

(���/"�.�.) ("�.�.) 
-!$/� �.�. 0.026 - 

1.#. 0.052 - 

�.�. 0.015 545,206 

�.�. 0.013 673,590 

�.#. 0.011 721,480 

  �.�. 0.008 788,650 

�����: !������1������� 
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��#��� 6.3 ��1�7��� %&�	'���������$�
)�"���.��� ��$�0��
���%��������"���� 

                 �(��	'� �&.1���� (� 50 m) 

�����: !������1������� 
 

0

0.01
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0.05

0.06

#.�. �*.�. �.�. % .�. �.�. 
.�.

���� ���  (���/"�.�.)

 
 
  ��#��� 6.4  �"��	'������&������� %&�	'�$�
)�"���.��� ��$�0��
���%��������"���� 

                    �(��	'� �&.1���� (� 50 m)  
  �����: !������1������� 
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	�
%$�����!���3445�  
 

�"����#�.�#�"�$�
����
��.&���&������� %&�	'�$�
�$��(��	'�.&�#/::;�  �4.(<�           

���������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����/.&��������.������'���5 0.041 -��
��"��&�#
��"���.������'���5��� 0.05 )�.
�"� ���#�'���5��
��1�1�����.������%�������&�#�� 95  

��������8�$�
�&������� %&�	'�)����1�7�	'����������8� ��1���
��
���$&� ��#���
�"� �����"��	'������&�����	'���1�$�	��&�#�� 1 !��'� �&/.&�����1�7�	'��.�
�&�#�� 1.84x107  

�"��	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1� �4.(<���)2����2�1���������$�
�$�    

�(��	'�.&�#/::;� ���#�����#. .�
 �����
��� 6.5 )��/.&)�.
�)��0�&$�
�"��	'������&�������
 %&�	'������1�7��� %&�	'��������� .�
+����� 6.5-6.6 

 


������� 6.5 ����	'�)����1�7�	'���� %& �4.(���2�1�$�
�$��(��	'�.&�#/::;� 
 

-!$��"."*
 	!(�� �������       ��*��+���� 
(���/"�.�.)      ("�.�.) 

-!$/� �.�. 0.103 - 

1.#. 0.203 - 

�.�. 0.060 1,982,089 

�.�. 0.062 2,448,958 

�.#. 0.056 2,622,800 

  �.�. 0.050 2,868,179 

�����: !������1������� 
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��#��� 6.5 ��1�7��� %&�	'���������$�
)�"���.��� ��$��(��	'�.&�#/::;� 
�����: !������1������� 

 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

#.�. �*.�. �.�. % .�. �.�. 
.�.

���� ��� (���/"�.�.)

 

 
��#���  6.6 �"��	'������&������� %&�	'�$�
)�"���.��� ��$��(��	'�.&�#/::;� 
�����: !������1������� 
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6.3 ����	
������������� 
 

�����&�
�������1����"������� !!�!"�#�"����1�$�
��� %&�	'������1�$�	� (marginal 

willingness to pay) ������'�/.&0.#�������7!���"��	'������&������� %&�	'����/.& /.&!��
����.�
��	 (Salman and Al-Karablieh, 2004) 

 

   )log(log1loglog 00 QQPP ���
�

                     (7) 

 

)�&��'���� take anti-log;             �
1

0

)(0 Q
QPP �                                        (8) 

 

0.#���      P   ���   �"��	'����������� !!"�#�"����1��'�������� %&���0#%�������1�$�	� 

             Po    ���  �"��	'������&������� %&�	'��"���"�#�(��������� ��=!!���� 

             Q0   ���  ��1�7��� %&�	'� ��=!!����    

             Q    ���  ��1�7�	'������������&�
�����������2�1���%�������� (optimal cropping      

                          pattern)  

 

!��������� (8) !��'� �&���/.&�������7�"������� !!"�#�"����1� (P) �'�������� %&
���0#%��!����1�7�	'������1�$�	�)���"����/.&!���6����)���"�
$�
)�"���$���	������� %&�	'�$�

����%��������(�)���"�
* (Jorgensen et al., 2004) 

!������1�������)2����2�1� �)��!'���
�1���#0��)��1�
 ���!�/.&��1�7�	'� %&���
����� �)�"���.���  �)�"���$���	�������������(� )��!��������������$&�(� ���!�
�����"��	'������&������� %&�	'������1�7�	'���� %& ��=!!����$�
)�"���$���	������������ $&�(�
��	
��
�"����	!��'�/� %& ������������ !!"�#�"��	'��"�/� 0.#/.&�������	����!���"����
#�.�#�"�$�
����
��.&���&������� %&�	'� ������������8���� /.&)�" �$�0��
���%�������
�"�����(��	'� �&.1���	� (< 50 m) �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���� (�50 m) )���$�
�(��	'�.&�#/::;�  �4.(<� .�
��#�����#. �����
��� 6.6 
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������� 6.6 �"��	'�)����1�7�	'���� %& ��=!!����$�
)�"���$���	���� �4.(<�  

 

	�
#(����� 
           ������� 
        ���6)��� 
   (���/"�.�) (P0)  

��*��+���� 
���6)��� 

("�.�) (Q0) 

      ��*��+���� 
    ���	 ��,%� 
     ("�.�) (Q) 

-!$/�  (#.�.-
.�.)    

%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 0.025 78,096,538 52,114,776 

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 0.021   3,676,196  3,832,898 

�$��(��	'�.&�#/::;� 0.089 13,349,541  7,382,366 

�����: !������1������� 
 

 �&�����	'�$�
��%)�"��%�1.$�
��	���� ��$�%��������"�
*  �4.(<�$�
�$�0��
���
%��������"�����(��	'� �&.1���	� (< 50 m) �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1����      

(� 50 m) )���$��(��	'�.&�#/::;�  ������(�$&�����> $&�������
 ��).
4.()�&
)����).

4.(<� -��
��/.&!������'������1�7�	'�����������(7����"��	'� ��=!!���� !�/.&(��"�$�
���
!"�#�"��	'� )�&��'��"��	'����/.&�������!'������	���� ������(���%)�"��%�1. �)�"���$� ��!�/.&
�&����$�
��%)�"��%�1. .�
 �����
��� 6.7 

 

������� 6.7 �&�����	'�$�
��%)�"��%�1.  

 

	�
#(����� 

���)��������#(�0
�",��*! (���) 

�������7  ����������  ��0!�-!$0"��  ��0!�-!$/� 
-!$/�  (#.�.-
.�.)     

%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 332,730 261,591 - 160,242 

%�������+�(��	'� �&.1��	'����     8,622  41,102 -    1,713 

�$��(��	'�.&�#/::;� 192,667    158,191 -  79,029 

�����: !������1������� 
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!������
��� 6.8 �"��	'������&������� %&�	'������1�$�	�!���"��	'� ���� %&�	'� ��=!!���� 

)�.
��
 �"��	'��"����1�������#/� �����/.&�����1�7�	'��������� ����������(���% -��
���	���� �
�������� 3 �$� /.&)�" �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���	� (<50m) �$�0��
���
%��������"�����(��	'� �&.1���� (�50m) )���$��(��	'�.&�#/::;�  �4.(<� �.�
��	 �"��	'����
����� �)�"���$� /.&)�"  0.042, 0.043 )�� 0.138 ����"��(��������� ���'�.�� )��/.&
)�.
��6��"��&�#�������1�$�	�$�
�"��	'��������� ���"� !���"��	'������1�$�	�!���.1 0.#��"��	'�
��1�$�	��&�#�� 1.668, 2.190 )�� 4.922 ���'�.��  

 


������� 6.8 �"��	'� ���.����� %&�������� 

 

	�
#(����� 
 

����������6)��� 
(���/"�.�) (P0) 

����������,!�� 
���������	 ��,%�
(���/"�.�) (P) 

����������
	#*���2��  (%) 

-!$/�  (#.�.-
.�.)   

%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 0.025 0.042 1.668 

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 0.021 0.043 2.190 

�$��(��	'�.&�#/::;� 0.089 0.138 4.922 

�����: !������1������� 

 

�����1!��7���1�7�	'��"����1����!�/.&��� ������� !!"�#�"��	'� ���.����� %&���
����� -��
���#�����#. .�
 �����
��� 6.9 .�
��	 �$���	���������������/.&�����1�7�	'���1�$�	�         

 �4.(<� /.&)�" �$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1���� (�50m) ��"���� 156,702 �(������
���  ��"��	'������� !!"�#�������� ��"���� 0.043 ����"��(��������� �"���$�0��
���
%��������"�����(��	'� �&.1���	� (<50 m) )���$��(��	'�.&�#/::;� �������#�
�����!"�#�"��	'�
�����1�$�	�/.&��� ��"���� 0.042 ����"��(���������)�� 0.138 ����"��(��������� )�"#�
���1�7
�	'� ���	��������#
���"�����&�
����#(" ��"���� 25,981,762 �(���������)�� 5,967,175 �(������
��� -��
/.&)�.
��������8�����"�
�"��	'� ��=!!���� (P0) ����"��	'������1�$�	� (P1) )����1�7
��� %&�	'� ��=!!���� (Q0) �����1�7��� %&�	'��������� (Q1) !��+����� 6.7  ��=!!�������!"�#�"�
�	'� ���.�� P0 /.&�����1�7�	'� ���.�� Q0 ��������1��������"������� !!"�#�"��	'��"����1�          

��������!"�#�"��	'���1�$�	�/.&��� ���.�� P1 )�"��1�7�	'����/.&���#�
�
����#
���#(" ���.�� Q1  
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������� 6.9 ��1�7�	'��"����1����/.&��� 

  

	�
#(����� 
����������,!�������� 

���	 ��,%� 
(���/"�.�.) (P) 

��*��+����%���	#*�����3!���� 
("�.�.) 

-!$/�  (#.�.-
.�.) 
%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 0.042 -25,981,762 

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 0.043       156,702 

�$��(��	'�.&�#/::;� 0.138 -  5,967,175 

�����: !������1������� 
 

 
 

��#��� 6.7 ��������8�����"�
�"��	'�)����1�7��� %&�	'�  

               �����: !������1������� 
 

 

 

 

 

P 

Q 

 

Q1 

P0

Q0 

  P1 
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�����1!��7���
.&����	����0.#�1.!����	������	
�. �)�"���$� /.&)�" �$�0��
���
%��������"�����(��	'� �&.1���	� (< 50 m) !'���� 28,937 /�" �$�0��
���%��������"����
�(��	'� �&.1���� (� 50 m) !'���� 1,363 /�")���$��(��	'�.&�#/::;� !'���� 4,955 /�" )��!��
��1�7��� %&�	'��������� ( %&��1�7�	'� Q  �����
��� 6.6) �'���(7����"��	'� ���.����� %&���
����� !�/.&(��"��	'����#�!"�# ���1�7�	'������1�$�	�!��)2����2�1� )��(��"����/.&��	�'��
���&�����	'������1�$�	� 0.#!� %&$&�(�.&����	������'���7-��
�2�.�
 �����
��� 6.10 !��(��"�
������ !!"�# ���1�7�	'������1�$�	� �4.(<�$�
�$�0��
���%��������"�����(��	'� �&.1�
��	� (<50m) ��"���� 2,188,821 ��� �&�����	'������1�$�	� ��"���� 75.64 ����"�/�" �$�0��
���
%��������"�����(��	'� �&.1���� (� 50 m) (��"����#�!"�# ��"���� 164,815 ��� �&�����	'����
��1�$�	� ��"���� 120.92 ����"�/�")���$��(��	'�.&�#/::;� (��"����#�!"�#��"���� 1,018,767 ��� 

�&�����	'������1�$�	� ��"���� 205.60 ����"�/�"   
 

������� 6.10 �"��	'��������� �&�����	'������1�$�	�)��(��"����#�!"�#��1�$�	�  
 

	�
#(����� 
����������,!�������� 

���	 ��,%� 
  (���/"�.�.) (P) 


���)����� 
���	#*���2�� 
(���/3��) 

�$"�������������� 
��*��+�������	#*���2�� 

(���) 
-!$/�  (#.�.-
.�.)  

%�������+�(��	'� �&.1��	'���	� 0.042 75.64      2,188,821  

%�������+�(��	'� �&.1��	'���� 0.043 120.92         164,815  

�$��(��	'�.&�#/::;� 0.138 205.60      1,018,767  

�����: !������1������� 
 


