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����� 3   

�����	
���	 
 

����������	�
���������������� ���������������������  ���� �!"�����#�������������  

�������$����%��&
������ ����!�	���'(������$��)*�����!���+��$����!�� (linear programming)  

����!�	���'(������������
�	����&#��))��� (willingness to pay: WTP) �./���'���0���&��

�
&1%���3�	(�����&
����� +������������ �
��� 

 

3.1 �	
����
��
�������� 

 

 3.1.1 ���������������	
���	  
 ����������������	�
������������)���������4�5��! (primary data) +�������#�������

)����%��&
����������&./����$���������%&!�5��! (secondary data) +��������)�����3������!)
���

��������� 6����!"�����#������������� ��
��� 

 

1. ���������������� (primary data) ��0������#���������������������4�!)$��3
�	�

�����%��&
����������&./������������ ������3�������0������������)�����3
�5��7(+�����

$��3��1�� (questionnaire) �����	
���/����%��&
������ 9���!)
��*����3
�5��7(��%��&
������

���&���9�������*������������������$��&��� ; �./��������&�����&./�����*��5��<�6�� 

)
�'�
��*�.�� 6��������������3
�5��7(����������.�3
���� �
��� )*����3���!���	�
���/�� 

���% ���
��������� ������������.$��3
�5��7(���&�������&./�������������./���'����

�������������35�.���9�!& �������=))
����9�!&$�����)*��
��������9�!&&��� ; ������&��� 

���� ./����1/�	��� )*����$�����	�
���/�� $�����)��� $'���)������ 	��)���$����� ��
.�(3!� 

��!��%����&���� 3!���/�� ������)��9�9�!& ��	�9�9�!& &���%�$��9�&��$��)�����9�!&

������������)���	����*�)����&&��� ; �./����0��������'�����1�����	����������*�����)��&���%�$��

����	����&#��))���������&�������������*��./������.������  
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2. ��������������� (secondary data) ��0�������������������?�@ $��	!�$��9�����!)
�     

6������������)�����	��	���)����	�������!����� ����������!)
�&��� ; ���1��'�
�3/� ���3��

3!��.!�.( ���3������31!&!�����������$��������)��'������������� ���)�����
��������./��4��

����*��5��<�6�� ��������������������������5�.��5�.������
�35�../������������ ����  

�
��7�5��!������ �
��7�5��!�����$����
.����"�����&! ��0�&�� ���1������������

3!��$������ ���� 	��3
����3!�"!A��������*����./� �*����������)��3������&���������    

�����
.������*� 3*��
�������&��*��5��<�6�� ��0�&�� 

 

            3.1.2 �
 �	�
�� ���!��"���!	#���������	
���	 
�������$����%��&
���������������������	�
���� 	/� ��%�����&����������*�������

�����������$��&��� ; 6���3����1$������&����& �
��� 3����*������BBC� 3����*��&��!�&/��          

(< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) +	�������������G�� +	������������������
�

3����*��&��!�&/�� (< 50 m) $��+	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) ����&�*��5�

�<�6�� )
�'�
��*�.�� 6�����0���������������
���*�)��$����*��H�$��$����*��� +��	���	�%�./����

�
��'�� 9 &*��� ���$�� &*����<�6�� &*������&%�� &*�����*��!� &*���������/�� &*���������� &*���

�������� &*�������� &*���$��$��$��&*����	��)��( ������*�����.������./� 6����������������

����������0�������)�����3*���)������&�������I 2552–2553 6���$�����	
���/����%��&
������ 

�������!"���3%��&
������$��$����
�� (stratified random sampling) +�����&
������ 233 &
������  

+��3%��)�����$���./���������0���������*������������������$��&��� ;+��	!���0�3
�3���

�./���'�	���	�%�./������������*�$��./���3*�	
K ���$�� �������I ��������
� '��$���*�.
�"%(?��G� 

'��$��?��$��� �����
�	�
���/�������&./�����*��5��<�6�� )
�'�
��*�.��  

����������	
������������	�
����������������������#�������������)��

���&���&
������6����������������3����$��3��1�� ����	� 
$!����� 1 �����������������
�������	�
���/�����&��� ���� 31��5�.��	�
���/��  

���%���'
�'���	�
���/�� ���
��������� )*����3���!� )*����$�������	�
���/�� �=K'������

�*����&� ��0�&��  

          $!����� 2 �������������������1/�	������!�$�����������+���()�����!������

�.�������I 2552-2553 ���$�� )*�������!������1/�	��� ����3!�"!A�����!�$���������!� ��0�&�� 
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      $!����� 3 ������������������������.������./� ���� �=))
����9�!& ��	��=))
� 

$���������� &���%������9�!& 9�9�!&�����$�����)*�'����9�9�!& 6���3����1$�������� 5 ���

���� �
��� 

  ����� 1 ����������	���=))
�9
�$��������
�./���3
�5��7(�
��'�� +��)���0� ���
������������	
����� �� �������!��	�	
��������"�������#�$�������%&�    

 ����� 2 �����������"��������������!�&�������������������'�($ 6���)�

��0��!)�������9�!&����$��
���./� &
��$&�����&����!� ����.������ ������� ����'���*� �����$�

�
��� �����#������$�����1������*�����#�$���*������  

 ����� 3 �������������!�&
������ ���)����)� *�&����!��� !��&
������ !��&
���&� ��
���'�($%&�  

 ����� 4 ����������&���%�	��� 6�����0�	�����)���'�/��
&��	���������!� 5������ 

 ����� 5 ����������'�'�($����*�� �����"�*���� ������+������     
         $!����� 4 ��0�3������������$����!��%� 6�������������������������������/���!� 

'��3!� �����������)�����9�!&���	�
���/����)��5�	���&�$��������)�����5�	���&�    

��0�&�� 

     $!����� 5 ������������������������*������9�!&$����	+�+��������&����./���

3
�5��7( ���$�� ����5����$'�����*������&�����������9�!&./� &���%�	�����)�������������*� 

��0�&�� 

 

3.2 �	
���%
	 &'������ 

  

����!�	���'(������ 3����1$�����������0� 2 3��� 	/� ����!�	���'(��!�.��7�� 

(descriptive method) $������!�	���'(��!���!��7 (quantitative method) +������!�	���'(������

�����%��&
��������)��!�	���'($�������!�9�����+��$���3*���#)���+�����	��.!��&��( 6���3����1

�"!������ �
�&������ 

 

 �	
���%
	 &'���#(

)�	 (descriptive method) ��0�����"!���1���������
�������

���&������*��5��<�6�� )
�'�
��*�.�� +�����31!&!��������������������'�	�������� (percentage) 

���'�	���O���  (mean)  ��0�&�� 6����*������������!�	���'(��/���&��$���*�9���������!�	���'($��

�"!�������!�.��7�� ���$�� 35�.������5�.��5�. ���� 35�../���� ������*��./��������&� 
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35�.�������4�!)3
�	� ���� $�������	�
���/�� ���1/�	������!�$��3!��$�������/��; 

&���)�35�.���9�!&$���������=))
����9�!&��./�����*��������� �*��3�������$9�5�.  

$9���$��&����������������&���  

 

�	
���%
	 &'���#�
��	) (quantitative method)  $�����0� 2 3���	/�  

 

  (1)  �	
���%
	 &'���������*+	��#������,�
��
����# (linear programming) ��0�

���3����$��)*�����./��'�$9����9�!&���'���3� $��)*�����!���+��$����!���������

��������	�
������0�$��)*������!��3�� ��
��7�+	��3����+���
���� ����������B=��(�
�

�
&1%���3�	($��3�������)*��
�&��� ; 6�����
&1%���3�	(�./��&������9�&��$�����'�/�������

3%�"!���������9�!& +��&�����������������&���%�$��9�&��$��)������*��!)�������9�!&

./�$&�����!�������&�������&./������������*������������������$��&��� ; ���*��5�   

�<�6�� )
�'�
��*�.�� 

3*�'�
���������)��������!�	���'(��!���!��7 (quantitative method) +������*�

�������4�5��!�����)�����3��1��$���������%&!�5��!�����)������������������.���������

	�
���/�����&������I����.������ 2552-2553 �*�������
�+��$������	7!&��3&�( 

(mathematical programming) �./���!�	���'('�������$9����9�!&���'���3�������&���+����� 

�!���+��$����!���!�	���'(���9�!&���'���3�����!)���������/�������������������%������!� 1 

�I ���� �����������  '��$��  

$��)*�����!���+��$����!�� ���������� 3 ��	(������ 	/� B=��(�
�

�
&1%���3�	( (objective functions) ���)*��
������
.���� (resource constraints) $���!)����

�����/��&��� ; (activities) +���)%����3�	(�./��&������'����9�!&���'���3�5���&���/�������

�*�'�� )��*��'����9���������$9����9�!&�� �'���3�����%9� 	/��*���3��3%� &��

�
&1%���3�	(��&
����� 5���&���
.����������������)*��
� 
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        ���*+	�"-�� �#.���/� 

 1. ���������!� �*�'��)��./������ ���&���1/�	���$����0�./������3����1�*�

������&����  

2. ��!��7��*� ����*���/�����������*��������!�	���'( �'��'���3��
���!�./������� 

�
��
�� ./���1����/����������$9����9�!&)���0�./��������*�������������*��������&./������������

�&��������� 

3. ���)���$����� �*�'���'�����)���$�����)��5�������� ��/��������$������� 

	�
���/������.��.�  

        4. �������/���!��%�)��31��
������!� �*�'���'���������/���!�)��31��
������!� 

��/���)���%�&��������.��.�&������.������  

 

  (2)  �	
���%
	 &'�������������"�%�	������**!	� (willingness  to pay: WTP) +��

�����)�����3
���&.?&!����9����!+5	$��3����$��)*����.?&!����)����������7	�����)���

��&���)�!����$&����%		� ��/���*����������!���+��$����!��$��� �*��'��������1��&���%����

9�!& �������*�������#	/� &���%���������*� ��/�����&�������
���!��7��*��.!���������.��.�&��	���

&�������./�������0��=))
����������./�$��� ���&����	���.��)���������
���*�$��)��	���

�&#��))���	����*��.!������'�/���� +����)����������7�3���%�3�	(�����������*� 	��	����/�'�%��

����%�3�	( 6���)���0���	�'�/�&���%���������*� 6���)���0���������!�'�	��	����&#��))�)���

3����.!�������������*����.!������ (marginal willingness to pay)  

 

3.2.1 �	
���%
	 &'���������*+	��#������,�
��
����# (linear programming) 

 

����!�	���'(������)�����!"����"!���$��������������31!&!��������	���O��� ������ 

	���1�$������!�	���'(��!���!��7 �./����0�����"!���1��&���%���������*�$�����	��	����&#��)

)���������&�����./��������� 

�!"���$��$��	!�����������	�
����  ���$��)*�������5�	��
.������*� �./��'�B=��(�
�

���	7!&��3&�( '�	���&�������=))
����9�!& 6���'����)��&
�$���������	7!&��3&�()��

$��)*�����!���+��$����!�� �./��'�9�&��$�����3%�"!3��3%�������9�!&&��./�����
���*�

�
��'����./��������� +���������!)�������9�!&�����)
����&����/�������)�����
�9�9�!&

3��3%� $��)*�����������������������/���&���; 	/� 1) ��������������������9�!&�� 12 ��/�� 
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5���&���/�����������%�������� 6���)�������������	���&��������*�&��'����./���� 3*�'�
�./�$&���

��!� 2) ./�����
��'��$����!��7��*�������� 3) ./����3��3%���3����1����./����$��	���3����1

���&���3*�'�
�./�$&���&
� (��!�&��� ;) +����)��&���%�����������*����$&�����/�������

����./�&���; ��/������
���*��.!������$��9�9�!&������
������)��9�&��$��3����.!��)���������
�

��*� $����/������
���*��.!������ 	����&#��))���)���0������'�� +����	���.��)���������
���*����

./�����
��'��  ��������	�
����3����1$3��$��)*���� (�
�$���)�� Salman and Al-Karablieh, 

2004) ����
���  
 

)( �� ��
i

ijijl
jl

jl wpWRCxZMax                                     (1) 

 

+����     Z      	/� 9�&��$�����3%�"!�����
���& 

xjl     	/�  ./�����
���*����!)�������9�!&./��� j ����&��������*� l (+���� l = 1,2,… 5  

	/�  l1 = +	������������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m),  l2  = +	�������������G��,       

l3  = +	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m), l4 = 3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�

3����*��&��!���� (� 50 m)  $�� l5  = 3����*������BBC�)        

WRCjl 	/� �������'�/�&���%�9
�$�� ������ 	�����)���������*�����!)�������9�!&./� �� 

j ����&��������*� l  
pi 	/�  	�����)���&��'���������*�����/���� i (i = 1,2,3,…,12) (���&���������(��&�) 

wij 	/�  ��!��7	���&��������*�)����*�������������/���� i ����!)�������9�!&   

�� j (�������(��&�) 

+����  wij �����������3�����
�������./��'
�&���%������*� 6������)���������'�/�&���%�

9
�$��)���������
���*����'��
�9�9�!&3����.!�����$&���./� )���Y!�!� 12 ��/�������������*�

�������� (Amir and Fisher, 1999) 

	�����)���&��'���������*� pi )�'����)��	�����)���������*��
���/���.�!������3����*�  

�
��
�� B=��(�
��
&1%���3�	(���$��)*����)��9�&��$��3����.!��)����������*� (water 

related contribution: WRC) &��'����./��������!)�������9�!&&��� ; WRC 3������'��'#�1��

���	��&���������9�!&./�'
�����&���%�9
�$���
��'�� ���! $����� �%]�$���=))
����9�!&�/��

��������*� (Salman et al., 2001) ���$���3������&���%���*��
�� �*��'�3����1&��)3��$��'�)%�

������3!�"!5�.3��3%��./��������$���&���%������*�$��$'����������B=��(�
�	���&��������*� 

'�
�)���
�� �*���������7	����/�'�%�������	���$&���$��)*����$���*�������������������
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��������7	��	����&#��))���3����.!��&������
����%�3�	(�����*� (Salman and Al-Karablieh, 

2004) �
��
�� ��/���*�����!�	���'(3������ (1) )����	�� Z 6�����0�9�&��$�����3%�"!$����

3������3����1'�&���%�3��3%�����������*�������&�����������!)�����������./����  

���)�����
�����)*��
�������!��7��*���������$�����)*��
�����./���� �.������ 

���)*��
��
������3����1$3����3������� �
��� 

 
o
il

j
jlijl wxa ��             (2) 

 

Ax
j

jl ��                                                   (3) 

 

+����    aijl      	/� ��!��7��*���&��������'�����������(��&�&���������!)�������9�!&

./��� j  ����/���� i ����&��������*��� l 
    xjl       	/� ��!��7./������'���������1�����+���!)�������9�!&./���  j ����&��������*� l 
             o

ilw      	/� )*������!��7��*��
��'��������
���%K�&�'�����./�����������������/���� i
����&��������*� l 

 A        	/� )*����./�����
��'��������./� 

 

 ����������$��)*�����!���+��$����!����	�
���� ������+��$���������!�	���'( 	/�  

Excel solver +���*����������)��3�������$��)*��������!���+��$����!������0��!)����$��

���)*��
�����+��$�������!�	���'(  

 

�!)�������*�'����$��)*���������������!)����&���; �
��� 

 

X1 – X4        '���1��  ./����������*��!)�������9�!&�����������I ��������
�           

'��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� ����&+	�����

��������G�� ('����: ���) 
 

X5 – X8        '���1��  ./����������*��!)�������9�!&�����������I ��������
�          

'��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� ����&+	�����

�������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m) ('����: ���) 
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X9 – X12       '���1��  ./����������*��!)�������9�!&�����������I ��������
�          

'��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� ����&+	����� 

�������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: ���) 
 

X13 – X16       '���1��  ./����������*��!)�������9�!&�����������I ��������
�         

     '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� ����&3����*� 

�&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: ���) 
 

X17 – X20       '���1��  ./����������*��!)�������9�!&�����������I ��������
�         

'��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� ����&3����*� 

�����BBC� ('����: ���)  
 

X21 – X56       '���1�� �!)�������)���$�����������&
��$&�&����/������	�1������ 

��/��"
���	� ('����: �
��*����) 
 

X57 – X59       '���1��  �!)������������!� ���$�� ����%�'������� "��	���./��������&�

$��3'��7( (".�.3.) $��3'��7(�./��������&� &���*��
�   

�./���*�����������9�!& 1��'����!��%�5�	���&����&����    

���.��.�� ('����: ���) 
 

X60 – X63       '���1��  ��!��7������9�9�!&�������I ��������
� '��$��?��$��� 

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� ����&+	����� 

��������G�� ('����: �!+���
�) 
 

X64 – X67        '���1��  ��!��7������9�9�!&�������I ��������
� '��$��?��$��� 

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� ����&+	�����

�������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m) ('����: �!+���
�) 

 

X68 – X71    '���1��  ��!��7������9�9�!&�������I ��������
� '��$��?��$��� 

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� ����&+	�����

�������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: �!+���
�) 
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X72 – X75    '���1��  ��!��7������9�9�!&�������I ��������
� '��$��?��$��� 

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� ����&3����*��&��!�&/�� 

(< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: �!+���
�) 
 

X76 – X79     '���1�� ��!��7������9�9�!&�������I ��������
� '��$��?��$��� 

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� ����&3����*������BBC� 

('����: �!+���
�) 

 

X80              '���1�� �!)����������3%�"! ('����: ���) 
 

X81 – X89     '���1��  ��!��7��������*�&����/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/�������� ��/��.?�)!����

$����/��"
���	� ����&+	�������������G�� ('����: 

�������(��&�) 
 

X90 – X98    '���1�� ��!��7��������*�&����/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/�������� ��/��.?�)!����

$����/��"
���	� ����&+	������������������
�3����*��&�

�!�&/�� (< 50 m) ('����: �������(��&�) 
 

X99 – X107     '���1�� ��!��7��������*�&����/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/�������� ��/��.?�)!����

$����/��"
���	� ����&+	������������������
�3����*��&�

�!���� (� 50 m) ('����: �������(��&�) 
 

X108 – X116     '���1��  ��!��7��������*�&����/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/�������� ��/��.?�)!����

$����/��"
���	� ����&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*�

�&��!���� (� 50 m) ('����: �������(��&�) 
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X117 – X125    '���1��  ��!��7��������*�&����/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/�������� ��/��.?�)!����

$����/��"
���	� ����&3����*������BBC� ('����: �������(

��&�) 
 

X126 – X135     '���1��  ��!��7��������*�������/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	�������������G�� ('����: �������(��&�) 
 

X136 – X145    '���1�� ��!��7��������*�������/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (<50m) 

('����: �������(��&�) 
 

X146 – X155     '���1�� ��!��7��������*�������/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	������������������
�3����*��&��!���� (�50m) 

('����: �������(��&�) 
 

X156 – X165     '���1��  ��!��7��������*�������/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) 

('����: �������(��&�) 
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X166 – X175    '���1��  ��!��7��������*�������/������������9�!&�����������I            

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� 

&���*��
� &����
���I ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&3����*������BBC� ('����: �������(��&�) 

 

$��	
���*+	�"- �� �#.���/����	
�+	��*�

��!	#0 ����	�/-�-"#��1 
 

R1       '���1��  3�������)*��
����)*�������!���3����1�*��!)����������� 

./�������&���9���*�����.��������./��������&+	�����

��������G�� ('����: ���) 
 

R2            '���1��  3�������)*��
����)*�������!���3����1�*��!)����������� 

./�������&���9���*�����.��������./��������&+	�����

�������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m) ('����: ���) 
 

R3       '���1��  3�������)*��
����)*�������!���3����1�*��!)����������� 

./�������&���9���*�����.��������./��������&+	�����

�������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: ���) 
 

R4       '���1��  3�������)*��
����)*�������!���3����1�*��!)����������� 

./�������&���9���*�����.��������./���� ����&3����* �          

�&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) ('����: ���) 
 

R5       '���1��  3�������)*��
����)*�������!���3����1�*��!)����������� 

./�������&���9���*�����.��������./��������&3����*� 

�����BBC�  ('����: ���) 
 

R6 – R41       '���1��  3�������*�'��)*����$�����	�
���/���������������&���  

+��3����1���$���������%��!)������������!�$������������ 

('����: �
��*����) 
 

R42 – R77      '���1��  3�������)*��
��
��&�*�������)������ ��7��$�����	�
���/�� 

����.��.�3����1)���������)*��
� ('����: �
��*����) 
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R78        '���1�� ���)*��
����������!��%�������&�����3����1�*����������� 

���%������9�!&./������������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� 1��'����!��%����.�&��	���

&������3����1��)������!��./���������5�	���&����  

('����: ���) 
 

R79– R81      '���1�� ��/������������/���!� ����7��)*������!��%�������&������ 

����1�����'�� 3����1��)������)��$'�����!��%�)������%�

'������� "��	���./��������&�$��3'��7( (".�.3.)             

$��3'��7(�./��������&� &���*��
� ('����: ���) 
 

R82 – R85     '���1��  ��!��79�9�!&�����)���!)�������9�!&./������������I            

��������
� '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G���     

��&+	�������������G�� ('����: �!+���
�&�����)  
 

R86 – R89     '���1��  ��!��79�9�!&�����)���!)�������9�!&./������������I            

��������
� '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G�           

��&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m)       

('����: �!+���
�&�����)  
 

R90 – R93    '���1��  ��!��79�9�!&�����)���!)�������9�!&./������������I            

��������
� '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G�  

��&+	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) 

('����: �!+���
�&�����)  
 

R94 – R97    '���1��  ��!��79�9�!&�����)���!)�������9�!&./������������I            

��������
� '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G�          

��&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) 

('����: �!+���
�&�����)  
 

R98 – R101    '���1�� ��!��79�9�!&�����)���!)�������9�!&./������������I          

��������
�  '��$��?��$���$��'��$���*�.
�"%(?��G�           

��&3����*������BBC� ('����: �!+���
�&�����)  
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R102 – R120     '���1��  3�������)*��
������!��7	���&��������*�&����/��$������ 

��/������������9�!&�����������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� &
��$&�&����/������	�1��

������/��"
���	� ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	�������������G�� ('����: ���&���������(��&�) 
 

R121 – R139     '���1��  3�������)*��
������!��7	���&��������*�&����/��$������ 

��/������������9�!&�����������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� &
��$&�&����/������	�1��

������/��"
���	� ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (<50m) 

('����: ���&���������(��&�) 
 

R140 – R158     '���1�� 3�������)*��
������!��7	���&��������*�&����/��$������ 

��/������������9�!&�����������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� &
��$&�&����/������	�1��

������/��"
���	� ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&+	������������������
�3����*��&��!���� (�50m) 

('����: ���&���������(��&�) 
 

R159 – R177     '���1�� 3�������)*��
������!��7	���&��������*�&����/��$������ 

��/������������9�!&�����������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� &
��$&�&����/������	�1��

������/��"
���	� ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&3����*��&��!�&/�� (<50m) �����
�3����*��&��!���� (� 50 m) 

('����: ���&���������(��&�) 
 

R178 – R196     '���1��  3�������)*��
������!��7	���&��������*�&����/��$������ 

��/������������9�!&�����������I ��������
� '��$��?��$���

$��'��$���*�.
�"%(?��G� &���*��
� &
��$&�&����/������	�1��

������/��"
���	� ������ ��/��������$����/��.?�)!���� 

����&3����*������BBC� ('����: ���&���������(��&�) 
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R197                '���1��  3��������*���'��'�
�)��3!��?�����9�!& ('����: ���) 

 

)���!)��������.����������./�&��$9����9�!&���'���3� 6�������������

�!)���� (&��$�����) )*���� 5 �!)���� )*���� 175 &
�$�� ���)*��
�$����/����������

�.������ (&��$��&
��) )*���� 8 �!)���� )*���� 197 &
�$�� ����*����!�	���'(+�����

$��)*�����!���+��$����!�� ������!�	���'(������*���!��7��*���&�����������$&�����&���

���������������$��&���; �������$��)*���� ���$��  ��&+	�������������G�� +	�����

�������������
�3����*��&��!�&/�� (<50m) $��+	������������������
�3����*��&��!����        

(� 50 m) 3����*��&��!�&/�� (< 50 m) �����
�3����*��&��!���� (� 50 m) $����&3����*������BBC� 

������������!��7��*��������)��+	������!)
����)
�������!��./��������+���(���������&��'�

�'����
�'����
&1%���3�	( (��K).��7$��	7�, 2552) 6�����0����)*��
�����������*����./�$&�

����&$��./�$&�����!�����  ���)�����
�����*�'��	����*�6�����0�	��3��&!�����������!�	���'( 

$&���0�������������)��	����*����=))%�
� 	����*���3��&!������)��	��3������	����*����=))%�
� 

��/���)�����&����������	�����)�������������*���$&�����/�������&&���; 9������)�����

�!�	���'()����9�&��$�����3%�"!3��3%�$����!��7��*����'���3����������./���./������

�'���3� 9�)������!�	���'(��3�����)��*��������&������/���	����&#��))���������&�����

���)���	����*����.!���������������
���!��7��*�3����.!��&���������� 6 ������������
�+	��3����

+��������$��)*�����!���+��$����!����������������� �����������
���&������ 3.1 
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)������!�	���'(+�����$��)*�����!���+��$����!���
�����&�� ��/��������./��������$��

����./����'���3���$&�����&./����$���  3����1$)�$)���������������������3���&���; �

�
�&������ 

 

�����������������*+	��#������	 
 

$��)*���������������������0�$��)*�����������9�!&�����'�����I ��������	�
����

����I������9�!&./�������&������*��5��<�6�� )
�'�
��*�.�� .!)��7�������)�����3*���)

������&�������I 2552–2553 �
���������� �
��� 

 

1. ���)*��
���
.�������!� 

�����������./������'�����I ����&./������������*� ���$�� ��&+	�������������G�� 

������������!� 53,482 ��� ��&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m) ������������!� 

28,937 ��� ��&+	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) ������������!� 1,363 ���    

��&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
���&3����*��&��!���� (� 50 m) ������������!� 794 ��� $��     

��&3����*������BBC� ������������!� 4,955 ��� +����������./��������I ��������
� '��$��?��

$���$��'��$���*�.
�"%(?��G� �
������������&������ 3.2 

 

�	
	#��� 3.2 ./��������.������./���$&�����& 

 

��� (.1��������*
�# (/
!) 
��&+	�������������G��  53,482 

��&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m)        28,937 

��&+	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) 1,363 

��&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m)      794 

��&3����*������BBC� 4,955 

����	: ��K).��7$��	7�,  2552 
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2. ���)*��
�$�����)���$��	��)���$����� 

)�����3*���)�������������)���$������./��������&� .���� $�����)������*������

./�����������
��)��$�����5����$��5�����'����������1��$�����&����������������
�)����*�

������&�5����'����������� �
��
��)���*�'���'�$��)*��������������������� 3����1)���

$������.!��������)*��
�$��3����1)������&����
���I 

3����
&��	��)���$����� )�����3*���).���� ����*����9�!&./��
�� ���&���3����1)���

$���������������9�!&��$&�����/�� �����������)*��
� +����
&��	��)���$�������./�����O��� 

162 ���&���
� �
��
�� )������
&��	��)�������0��
&��	��)���������$��)*�����������+�����

$���$��&���!)���� 

 

3. ���)*��
�����=))
���!��%� 

���)*��
�������!��%�������./��������&� 	*���7)���������'�/�&���%�����0���!�3��
����

5�	������&�$�����5�	���&� �*�'���'���!��%�&
��&�������9�!&./� ��)��������3%�"!�O���

&��	�
���/��������	�����)�����	�
���/�� ���I����.������ 2552-2553 �����)�����3*���)

5�	3��� 6������&����*���!�3������'�/��������0���!��%���!��&��������*�������&����	�
���/�� 

)���������� .���� ���&������!��%�3*�'�
����������*�������&� �����
� 30,018 ���&��

	�
���/��&���I  

 

4. ���)*��
���!���� 

��/�����&�����!�������$	����!��%� $'�����!��%���$��)*�����*�'���'����&���

3����1����/���!����)�� 3 $'��� ���$��  

1) ����%�'������� +�����&���3����1�����������!� 20,000 ���&���I ��
&���������

�O��� ������ 6 &���I  

  2) "��	���./��������&�$��3'��7(������&� (".�.3.) +�����&���$&������3����1

�����������!� 1,000,000 ��� 6�����0�����!����3��3%��� ".�.3. �����
��*��5�3����1�'������� +���

�
&����������O��� ������ 9 &���I 

3) 3'��7(������&���./���� +�����&���3���!�$&������3����1�����������!� 350,000 

��� +����
&����������O��� ������ 9.5 &���I �
������������&������ 3.3 

 

 



45 

 

�	
	#��� 3.3 ���)*��
�������!���� 

 


 ������&����       *+	����#��             

           (�	�) 

   -�����1�     

(
���� �!��2) 

����%�'������� 20,000 6 

"��	���./��������&�$��3'��7(������& (".�.3.) 1,000,000 9 

3'��7(������&�  350,000 9.5 

����	: )�����3*���) 

 

5. ���)*��
�������!��7��*� 

�"�*��������'�($���������!�#$� ��"��	
�������'�($%&�!�,�������*�+
��	
�	�����"���-
��� !�&
�����%&������(����������"����!%	��%��.�����'������$����(��/�����/0�%1��
'�'�($ +����!��7��������*����./����������
���	(��������3*�	
K 4 ����������
� 	/� 35�.

5��!��������;&��./� ��!�$�����%���./���� )*����	����/��$��	%73��
&!����!� $��

��	(�������/��; �����)��
���������*����./�$&�����!����%�35�.5��!����� �!� ��� 6�����0�

3!�����*������� �
��!�����3&�()�����.�����'��!"���������� +��3����1	*���7����
�3���� 

(�!����(, 2526)  

 ��������*����./�    ( ET )    =    Kc.ETp  

+���*�'���'� ET  '���1��  ��������*����./� 

 Kc  '���1��  	��3
����3!�"!A��������*����./�  

 ETp  '���1��  ��������*����./������!� (Potential Evapotranspiration) 

 

3*�'�
�	��3
����3!�"!A��������*����./� (Kc) $��	����������*����./������!� (ETp) ������

������)�����	*���7�����%������!)
���������*��������� 3�����������*��������� 3*��
�   

�%���!���$����!'����*� ����������� $����3������������������������*����./� (ET) 6�����0�

�
��7��������������)*��
���!��7��*����./������)��+	������!)
����)
�������!��./�����

���+���(���������&��'��'����
�'����
&1%���3�	( (��K).��7$��	7�, 2552) �*�������

��!��7��*��������$&���./���'���!��7��*������$&�����&��$&�����/�� +��'����)������*����
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��!��7��*����./��������	�7�
�)*����./������$&�����& �����0������/�� )��*��'����������

��!��7��*��������$&�����& �./���*������������!�	���'(��$��)*�����!���+��$����!�� 

���)*��
�������!��7��*���$��)*�����!���+��$����!�� $��)*����������*�'���'�

���&���3����1�����*�������.����������./���./���� �.��������������!���!��7��*�

�����������������$&�����&  

)������������������!��7��*� .����  	�
���/�����&���&
���������*�������&���������&

./����������*��������������$��&���; )�����)*��
������!��7��*���$&�����& �
���            

��&+	�������������G�� 243,010,777 �������(��&� ��&+	������������������
�3����*��&�

�!�&/�� (< 50 m) 131,727,358 �������(��&� ��&+	������������������
�3����*��&��!����       

(� 50 m) 6,202,337 �������(��&� ��&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m) 

1,712,189 �������(��&�$����&3����*������BBC� 22,563,483 �������(��&� �
������������

&������ 3.4       

 

�	
	#��� 3.4 ���)*��
���!��7��*� 

 
 

������ 
���*+	�"-�
��	)�1+	 

(����	��'���
) 

��&+	�������������G��  243,010,777 

��&+	������������������
�3����*��&��!�&/�� (< 50 m)        131,727,358 

��&+	������������������
�3����*��&��!���� (� 50 m) 6,202,337 

��&3����*��&��!�&/�� (< 50 m)�����
�3����*��&��!���� (� 50 m)      1,712,189 

��&3����*������BBC� 22,563,483 

����	: ��K).��7$��	7�,  2552 
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3.2.2 �	
���%
	 &'�������������"�%�	������**!	� (willingness to pay: WTP) 

 

'�
�)������!�	���'(+�����$��)*�����!���+��$�������&��$��� ��/�����./����������

�'���3����	������./�$&�����!�)*����������$��� ����
�������!��7��*������&���&��������

$&�����&��������*� (Ql) ���� (��'�����������(��&�) 

����������!����	��	����&#��))��������
���	���*���$&�&����
� ���)����3�����%�3�	( 

�
�&������ 

 

   lPbQ ll
��                                                         (4) 

 

 

+����  Ql   	/�   ��!��7��*������&���&��������$&�����&��������*� l ('�����������(��&�)  

   P   	/�   	�����)���'�/�&���%�����������*�&��'�����������(��&�  

  bl , �l   	/�   	��3
����3!�"!A��)����)����������7	��  

)����������7 �3���%�3�	(�����������*� ��/�� b >  0  $�� � < 0 ��0�.����!�&��(�����

)����������7	�� 	�� � ����� 	/� 	��	����/�'�%������%�3�	( �
��	/� 	��'�/�&���%���������*�  

+��	��	����/�'�%������%�3�	( (�) 3����1'���� �
���  

 

    
Pd
Qd

log
log

��                                                    (5) 

 

'�/�    
Qd
Pd

log
log1

�
�

                                                   (6) 

 

�
��
�� ��/��&�����������!�'�	��	����&#��))�)���3����.!�������������*����.!������ 

(marginal willingness to pay) 3����1�*����+����������7)��	��'�/�&���%���������*������)��

����!�	���'(����&��+�����$��)*�����!���+��$����!�� ���3�����
��� (Salman and                 

Al-Karablieh, 2004) 

 

   )log(log1loglog 00 QQPP ���
�

                      (7) 
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$����*���� take anti-log;             �
1

0

)(0 Q
QPP �                                       (8) 

+����       P   	/� 	��'�/�	����&#��))���3����.!��3*�'�
����������+���(���.!������ 

              Po   	/� 	��'�/�&���%���������*�&��'�����������(��&����=))%�
� 

             Q0   	/� ��!��7�������*��=))%�
�    

             Q    	/� ��!��7��*������&���&�������./�����9�!&./����'���3� (optimal cropping 

pattern) &�����)*��
���3������ (2) - (3) 

)��3������ (8) )��*��'���������������7	��	����&#��))���3����.!�� (P) 3*�'�
�������

���+���()����*����.!������$��	�������)���0�	���$&�&������$&�����&./����������������

���$��&��� ; (Jorgensen et al., 2004) 	����&#��))���3����1���1���%�3�	(����������*����

���&���6����*���3���������./������&�������������$��&��� ; ����������*�&���������	&

��� 


