
บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการกําจัดมอดแปง 

การทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของสารฆาแมลง malathion, pirimiphos-methyl, 
deltamethrin และ permethrin กับตัวเต็มวัยมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา 
และเพชรบูรณ โดยใชสารฆาแมลงดังกลาวในอัตราความเขมขนท่ีแนะนําใหใช พบวา pirimiphos-
methyl มีประสิทธิภาพสูงสุดในการกําจัดตัวเต็มวัยมอดแปง โดยทําใหมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย 
พะเยา และเพชรบูรณ มีการตาย 67.00, 85.00 และ 77.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง 7) สารฆาแมลง
ท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมาตามลําดับคือ deltamethrin, permethrin และ malathion ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาของ Kljajic et al. (2006) ท่ีรายงานวาสาร pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพสูงกวา 
deltamethrin และ malathion ในการกําจัด S. granarius ซ่ึงเปนแมลงในโรงเก็บเชนเดียวกับมอดแปง 

 
ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

    จังหวัดเชียงราย พะเยา  และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ 
 

 
      สารฆาแมลง 

ความเขมขนที่
แนะนําใหใช 

 (ppm) 

เปอรเซ็นตการตาย1/  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

  malathion 445 0 c 0 d 0 c 
  pirimiphos-methyl 5,575 67.00 a 85.00 a 77.50 a 
  deltamethrin 1,500 62.50 a 57.75 b 67.50 ab 
  permethrin 4,780 42.50 b 35.00 c 55.00 b 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
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4.1.1 ทดสอบหาคา LC50 ของ malathion 
 

สารฆาแมลง malathion ในอัตราท่ีแนะนําใหใช คือ 445 ppm ไมสามารถกําจัดมอดแปง
จากโรงเก็บขาวโพดในพ้ืนท่ีตาง ๆ ได จึงทําการเพ่ิมความเขมขึ้นเปน 5 ระดับ คือ 5,353, 6,224, 
7,113, 8,002 และ 8,892 ppm  เพ่ือนํามาทดสอบกับมอดแปงและนําคาท่ีไดมาคํานวณหาคา LC50 
ของ malathion จากการทดสอบ พบวา มอดแปงจากโรงเก็บในแตละพื้นที่มีเปอรเซ็นตการตาย
ท่ีแตกตางกัน (ตาราง 8) โดยสารฆาแมลง malathion ความเขมขนท่ีสูงขึ้น มีผลทําใหมอดแปงจาก
ทุกแหลงมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมขึ้น  สอดคลองกับการศึกษาของ Khalequzzaman and Nahar (2001) 
ท่ีพบวา เม่ือเพ่ิมระดับของ malathion สูงขึ้น มอดแปงมีเปอรเซ็นตการตายเพ่ิมสูงขึ้น 
 

จากการประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง malathion โดยพิจารณาจากคา LC50 ซ่ึงเปน
คาท่ีใชแสดงความเขมขนของสารพิษ ซ่ึงทําใหสัตวทดลองตายภายในระยะเวลาท่ีกําหนด ใชหนวย
เปน พีพีเอ็ม (part per million; ppm) (สุภาณี, 2540) พบวา เม่ือนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณเปนคา LC50 
ของ malathion พบวา คา LC50 ท่ีทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดพะเยามีคาสูงสุดคือ 7,603 ppm  
รองลงมาคือท่ีทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณ มีคา 6,491 และ 5,280 ppm 
ตามลําดับ (ตาราง 9 ) ซ่ึงคา LC50 ท่ีไดทดสอบกับมอดแปงท่ีมาจากตางพ้ืนท่ีกันมีความแตกตางกัน 
ท้ังนี้อาจเนื่องจากมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในแตละพ้ืนท่ีมีความตานทานตอสาร malathion ท่ี
แตกตางกัน สอดคลองกับผลการศึกษาของ Horton (1984) ท่ีรายงานวามอดแปง T. castaneum จาก
โรงเก็บตาง ๆ ใน South Carolina ประเทศสหรัฐอเมริกา สรางความตานทานตอสาร malathion 
แตกตางกัน โดยพบวามอดแปงจากพ้ืนท่ี Blacksburg มีความตานทานตอสาร malathion มากกวา
พ้ืนท่ี Townville   
 

คา LC50 ของ malathion ท่ีไดจากการนําไปทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย พะเยา 
และเพชรบูรณ มีคาสูงมากเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคาความเขมขนของ malathion ท่ีแนะนําใหใช
กับมอดแปง คือ 445 ppm แสดงใหเห็นวามอดแปงจากท้ัง 3 แหลงดังกลาว โดยเฉพาะมอดแปงจาก
จังหวัดเชียงรายและพะเยา มีความตานทานตอ malathion อยางชัดเจน 
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ตาราง 8  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

 จังหวัดเชียงราย พะเยา  และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ malathion ในแตละความเขมขน 
 ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm) เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

5,353 50.0 a 45.0 a  50.0 a  
6,224 62.5 a 52.5 a  55.5 a  
7,113 62.5 a  55.0 a  67.5 a  
8,002 67.5 a  57.5 a  75.0 a  
8,892 77.5 a  60.0 b  77.5 a  
check 0  0  0  

 
1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
 
ตาราง 9   คา LC50ของสารฆาแมลง malathion ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium  castaneum  

 จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
malathion (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 445 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 6,491 4,261 413,778 
พะเยา 7,603 6,961 49,634 

เพชรบูรณ 5,280 1,332 6,033 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
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     4.1.2 ทดสอบหาคา LC50 ของ pirimiphos-methyl 
 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง pirimiphos-methyl กับมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด
ในพ้ืนท่ีตาง ๆ และบันทึกผลภายใน 2 วัน ท่ีระดับความเขมขน 2,287, 5,575, 11,150, 16,725 และ 
22,300 ppm ตามลําดับ มอดแปงจากโรงเก็บแตละพ้ืนท่ีมีเปอรเซ็นตการตายท่ีแตกตางกัน ท่ีระดับ
ความเขมขน 11,150 ppm พบวา มอดแปงจากโรงเก็บจังหวัดพะเยา มีการตาย 100 เปอรเซ็นต 
ขณะท่ีมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณมีการตาย 100 เปอรเซ็นต เมื่อความเขมขน
เพ่ิมขึ้นเปน 16,725 ppm (ตาราง 10)  แสดงใหเห็นวาสาร pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมมอดแปงจากโรงเก็บอยางไดผลดี โดยในความเขมขนที่ใกลเคียงกับความเขมขนท่ี
แนะนําใหใชคือ 5,575 ppm สามารถกําจัดมอดแปงไดอยางสมบูรณ  สอดคลองกับการรายงานของ 
Ferguson and Waller (1982) ท่ีพบวา pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพในการกําจัด S. granarius 
ท่ีเปนแมลงศัตรูในโรงเก็บเชนเดียวกันไดถึง 99 เปอรเซ็นต และสอดคลองกับการรายงานของ 
Huang and Subramanyam (2005) ท่ีรายงานวาการใช pirimiphos-methyl สามารถกําจัดตัวเต็มวัย 
R. dominica , T. castaneum ไดมากกวา 72 เปอรเซ็นต และ ระยะหนอนของผีเส้ือ  P. interpunctella 
ไดถึง 100 เปอรเซ็นต  
 
ตาราง 10  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ pirimiphos-methyl ในแตละความ  
   เขมขน ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน 
(ppm) 

เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

2,287 40.0 a  22.5 b  50.0 a  
5,575 67.0 a  85.0 a  77.5 a  
11,150 97.5 ab  100.0 a  90.0 b  
16,725 100.0 a  100.0 a  100.0 a  
22,300 100.0 a  100.0 a  100.0 a  
check 0  0  0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
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 เม่ือนําขอมูลที่ไดมาคํานวณเปนคา LC50 ของสารฆาแมลง pirimiphos-methyl ซึ่งเปน
สารฆาแมลงในกลุม organophosphate เชนเดียวกับ ของ malathion พบวา คา LC50 ท่ีทดสอบกับ
มอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ มีคา LC50 เทากับ 4,790, 
4,312 และ 3,662 ppm ตามลําดับ (ตาราง 11) และเม่ือนําคา LC50 มาเปรียบเทียบกับคาความเขมขน
ท่ีแนะนําใหใชคือ 5,575 ppm พบวา คา LC50 ท่ีไดมีคาต่ํากวาคาความเขมขนท่ีแนะนําใหใชเล็กนอย 
แสดงใหเห็นวา สารฆาแมลง pirimiphos-methyl ยังสามารถใชกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บท้ัง 3 
จังหวัดได และมอดแปงจาก 3 จังหวัดดังกลาว ยังไมสามารถสรางความตานทานตอสาร 
pirimiphos-methyl  
 

ตาราง 11  คา LC50ของสารฆาแมลง pirimiphos-methyl ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง 
   Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ  
   ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
pirimiphos-methyl (ppm) 
(อัตราแนะนํา: 5,575 ppm) 

คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 
เชียงราย 4,790 3,672 7,144 
พะเยา 4,312 3,386 6,069 

เพชรบูรณ 3,662 0 ****** 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
 
     4.1.3 ทดสอบหาคา LC50 ของ permethrin 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง permethrin 10% EC และบันทึกผลภายใน 2 วัน 
ที่ความเขมขน 1,195, 2,395, 4,780, 9,560 และ 19,120 ppm ตามลําดับ ตัวเต็มวัยมอดแปงมี
เปอรเซ็นตการตายท่ีแตกตางกัน โดยความเขมขนสูงสุดท่ีใชคือ 19,120 ppm สามารถกําจัดมอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ไดเทากับ 50.0, 57.0 และ 67.5  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตาราง 12) 
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ตาราง 12  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ permethrin ในแตละความเขมขน 
   ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm) เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

1,195 30.0 a 17.5 a 42.5 a 
2,395 37.0 a 30.0 a 52.5 a 
4,780 42.5 a 35.0 a 55.0 a 
9,560 45.0 a 42.5 a 60.0 a 
19,120 50.0 a 57.0 a 67.5 a 
check 0  0 0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
   

เม่ือประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง permethrin โดยพิจารณาจากคา LC50 พบวา
คา LC50 ของ permethrin เม่ือทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บในแตละพ้ืนท่ีมีคาแตกตางกัน โดย
คา  LC50ของ permethrin ท่ีทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยามีคาสูงมาก
ใกลเคียงกัน คือ  15,520 และ 13,863 ppm   และคา LC50 ต่ําท่ีสุดคือ 2,974 ppm ไดจากการทดสอบ
กับมอดแปงจากจังหวัดเพชรบูรณ (ตาราง 13) เม่ือพิจารณาจากคา LC50 ท่ีได แสดงใหเห็นวา มอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยาแสดงความตานทานตอสาร permethrin อยางชัดเจน โดย
ท่ีปริมาณความเขมขนท่ีทําใหมอดแปงตาย 50 เปอรเซ็นต (LC50) มีคาสูงกวาคาความเขมขนท่ีแนะนํา 
(มักกําหนดไวสูง อาจเปน LC90) ใหใช คือ 4,780 ppm ประมาณ 3 เทา ในกรณีนี้สอดคลองกับ
การรายงานของ Zettler and McDonald (1984) ที่พบวา สาร permethrin มีประสิทธิภาพต่ําใน
การปองกันกําจัด T. castaneum และ T. confusum  ขณะท่ีมอดแปงจากจังหวัดเพชรบูรณ ความเขมขน
ของ permethrin เพียง 2,974 ppm ก็สามารถทําใหมอดแปงตายได 50 เปอรเซ็นต แสดงวา สารฆาแมลง 
permethrin ยังคงใชกําจัดมอดแปงในโรงเก็บของจังหวัดเพชรบูรณได 
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ตาราง 13  คา LC50ของสารฆาแมลง permethrin ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum  

   จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 
 

พ้ืนที ่
permethrin (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 4,780 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 15,520 6,493 81,968 
พะเยา 13,863 7,603 58,778 

เพชรบูรณ 2,974 2,437 5,043 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
 
     4.1.4 ทดสอบหาคา LC50 ของ deltamethrin 
 

เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง deltamethrin กับมอดแปงจากโรงเก็บ
ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ที่ความเขมขน 375, 750, 1,500, 3,000 และ 
6,000 ppm พบวา มอดแปงจากโรงเก็บแตละแหลง มีเปอรเซ็นตการตายท่ีใกลเคียงกัน ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในทุกอัตราความเขมขนท่ีใช โดยท่ีระดับความเขมขน 
6,000 ppm มอดแปงจากทุกโรงเก็บ มีเปอรเซ็นตการตายท่ีสูงกวา 80 เปอรเซ็นต (ตาราง 14) ถึงแมวา 
สารฆาแมลง deltamethrin ใหเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงสูงกวา 80 เปอรเซ็นต แตเม่ือพิจารณา
ความเขมขนท่ีใชอยูในระดับคอนขางสูง ช้ีใหเห็นแนวโนมท่ีมอดแปงจากท้ัง 3 แหลงจะแสดงความ
ตานทานตอสารฆาแมลง deltamethrin สําหรับในตางประเทศมีรายงานการใชสาร deltamethrin กับ
แมลงในโรงเก็บชนิดอ่ืน ๆ อยางมีประสิทธิภาพ เชน Kljajic et al. (2006) รายงานวา deltamethrin มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมตัวเต็มวัยของ S. zeamais และ S. oryzae ไดดีกวาสาร bifenthrin และ 
malathion นอกจากนี้ Arthur (1997) รายงานวาสาร deltamethrin ชนิดผง มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมตัวเต็มวัยของ T. castaneum และ R. dominica ไดถึง 90 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 

การประเมินความเปนพิษของสารฆาแมลง deltamethrin โดยพิจารณาจากคา LC50 พบวา
คา LC50 ของ deltamethrin เม่ือทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บแตละพ้ืนท่ีมีคาแตกตางกัน โดยมอดแปง
จากโรงเก็บในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณมีคา LC50ใกลเคียงกันคือ มีคาเทากับ  3,529, 
3,301, และ 3,781 ppm ตามลําดับ (ตาราง 15) เม่ือนําคา LC50 ท่ีไดนํามาเปรียบเทียบกับคาความเขมขน



32 
 
ท่ีแนะนําใหใชคือ 1,500 ppm ซ่ึงมีคาสูงกวาประมาณ 1 เทา แสดงใหเห็นแนวโนมวา มอดแปงจาก
โรงเก็บขาวโพดท้ัง 3 แหลง เริ่มสรางความตานทานตอสาร deltamethrin แลว  

 
ตาราง 14  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ เม่ือทดสอบกับ deltamethrin ในแตละความ   
   เขมขน ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

ความเขมขน (ppm)  เปอรเซ็นตการตาย  
เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

375 47.5 a  50.0 a  45.0 a  
750 52.5 a  52.5 a  65.0 a  

1,500 62.5 a  57.75 a 67.5 a  
3,000 67.5 a  67.5 a  82.5 a  
6,000 80.0  a 85.0 a  87.5 a  
check 0  0  0  

 

1/ คาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 
  ความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD   
 
ตาราง 15  คา LC50ของสารฆาแมลง deltamethrin (ppm) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง  

    Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ  
    ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

พ้ืนที ่
deltamethrin (ppm) 

(อัตราแนะนํา: 1,500 ppm) 
คา LC50* คาต่ําสุด คาสูงสุด 

เชียงราย 3,529 2,508 5,965 
พะเยา 3,301 2,561 4,604 

เพชรบูรณ 3,781 2,881 5,541 
* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 
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4.2 การประยุกตใชสารฆาแมลงรวมกับดินเบาในการกําจัดมอดแปง 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง พบวา มอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและ
พะเยา มีแนวโนมตานทานตอสาร malathion และ permethrin ดังนั้น นําสารฆาแมลงท้ัง 2 ชนิดมาใช
รวมกับดินเบาจากจังหวัดลําปางและดินเบาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีผลิตเปนการคาคือ Perma-Guard® 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงใหดียิ่งขึ้น จากผลการทดสอบ พบวา  การใชดินเบา
รวมกับสารฆาแมลงท้ัง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงไดดีกวาการใชสารฆาแมลง 
และการใชดินเบาเพียงอยางเดียว โดยมีผลใหเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงสูงขึ้น (ตาราง 16, 17, 
18 และ 19) ท้ังนี้ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพสารฆาแมลงไดเนื่องจากดินเบามีผลดูดซับไขมัน
ท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง กอใหเกิดการสูญเสียน้ําจากตัวแมลงและผลกระทบบางสวนจากการ
ท่ีดินเบาขีดขวนผนังลําตวัแมลง (Mewis and Ulrichs, 2001) จากการศึกษากลไกการทํางานของสาร 
malathion ซ่ึงเปนสารฆาแมลงในกลุม organophosphate มีผลตอแมลงโดยยับยั้งการทํางานของเอนไซม 
cholinesterase สวนสาร permethrin เปนสารฆาแมลงในกลุม pyrethroids มีผลตอแมลงโดยเปนพิษ
ตอระบบประสาทของแมลงสูง ทําลายสมดุลของประจุโซเดียมและโพแทสเซียมท่ีเยื่อหุมประสาท 
(สุภาณี, 2540; Ware, 1989; Subramanyam and Hagstrum, 1985)  ดังนั้น การใชดินเบารวมกับสาร 
malathion และ permethrin จึงมีผลรวมจากการทํางานของเอนไซม cholinesterase และทําลายสมดุล
ของโซเดียมและโพแทสเซียม ภายในเยื่อหุมเซลลประสาทจากสารเคมี ประกอบกับมอดแปงเกิดการ
สูญเสียน้ําซ่ึงเปนผลมาจากดินเบา ทําใหแมลงเกิดสภาวะเครียด และมีการตายมากขึ้น ดังรายงาน
การศึกษาการใช spinosad ซ่ึงเปนสารเคมีกลุมใหม มีตนแบบมาจากสารพิษท่ีไดจากจุลินทรียในดิน 
Saccharopolyspora spinosa มีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีระบบ GABA receptor และ acetylcholine 
receptor ในระบบประสาทของแมลง เม่ือนํามาใชรวมกับดินเบาในการกําจัด T. confusum และ 
S. oryzae พบวา ดินเบามีผลในการเพ่ิมสภาวะเครียด ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงกระบวนการเมตา
โบลิซึมภายในลําตัวแมลง ชวยเสริมประสิทธิภาพของ spinosad ไดดียิ่งขึ้น (Chintzoglou et al., 
2008) 
 

นอกจากนี้ Fields and Korunic (2000) รายงานวา ดินเบา Protect-ItTM ซ่ึงเปนดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกา มีแหลงกําเนิดจากแหลงน้ําทะเล สวน Dryacide® เปนดินเบาจากออสเตรเลีย มี
แหลงกําเนิดจากแหลงน้ําจืด โดยดินเบาท้ัง 2 แหลง มี SiO2 เปนองคประกอบในปริมาณท่ีแตกตางกัน
คือมีอัตรา 87 และ 94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวาดินเบา Protect-ItTM และ Dryacide® มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปง T. castaneum ไดถึง 92 และ 68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีอุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 12 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ดินเบาท่ีจําหนายในทางการคาอาจมี
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การเติมสารบางชนิด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงใหสูงขึ้น เชน ดินเบา Insecticide-D-20 
และ Perma Guard Kleen Bin-D-20 มีการเติมสาร piperonyl butoxide และ pyrethrins (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการตายของมอดแปงจากโรงเก็บในจังหวัดเชียงรายและพะเยา 
เม่ือใชดินเบาจากสหรัฐอเมริกาและจากลําปาง พบวา การใชดินเบาสหรัฐอเมริกามีเปอรเซ็นตการตาย
ของมอดแปงสูงกวาการใชดินเบาลําปาง (ตาราง 16, 17, 18 และ 19) 

 
ตาราง 16  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดเชียงราย ท่ีทดสอบกับ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+  
   ดินเบา (สหรัฐอเมริกา)  ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 

4,446 5,353 6,224 7,113 8,002 8,892 

malathion 37.5 a 50.0 a  55.0 a  62.5 a  65.0 a  70.0 a  

malathion+DE (Lampang) 45.0 a  62.5 a  65.0 a  70.0 a  70.0 a  72.5 a  
malathion+DE (USA) 45.0 a  72.5 a  77.5 a  77.5 a  80.0 a  87.5 a  
DE (Lampang) 10.0 b 10.0 c   10.0 b  10.0 b  10.0 b  10.0 b  
DE (USA) 30.0 ab  30.0 bc   30.0 b  30.0 b  30.0 b  30.0 b  
check 0 b  0 d 0 c 0 c 0 c 0 c 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 17  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

   จังหวัดพะเยา ท่ีทดสอบกับ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+     
   ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 

4,446 5,353 6,224 7113 8002 8892 

malathion 40.0 a 42.5 ab 50.0 a 57.5 a 60.0 a 70.0 a 

malathion+DE (Lampang) 42.5 a 47.5 a 60.0 a 62.5 a 70.0 a 77.5 a 

malathion+DE (USA) 42.5 a 50.0 a 57.5 a 72.5 a 80.0 a 85.0 a 
DE (Lampang) 15.0 b 15.0 c 15.0 b 15.0 b 15.0 b 15.0 b 
DE (USA) 27.5 ab 27.5 bc 27.5 b 27.5 b 27.5 b 27.5 b 
Check 0 c 0 d 0 c 0 c 0 c 0 c 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 
ตาราง 18  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 
     จังหวัดเชียงรายท่ีทดสอบกับ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ  

    permethrin+ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีระยะเวลา 2 วัน  
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน(ppm) 

597 1,195 2,395 4,780 9,560 19,120 
permethrin 17.5 bc 27.5 a  32.5 ab 45.0 ab 45.0 b  52.5 ab 

permethrin +DE (Lampang) 25.0 ab 35.0 a  42.5 ab 60.0 a  67.5 a  72.5 a  

permethrin +DE (USA) 32.5 a  47.5 a  47.5 a  62.5 a  72.5 a  75.0 a  

DE (Lampang) 10.0 c        10.0 b  10.0 c        10.0 c        10.0 d 10.0 c        
DE (USA) 30.0 ab 30.0 a  30.0 b 30.0 bc 30.0 c        30.0 bc 
check 0 d 0 c 0 d 0 d 0 d 0 d 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 19  เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บขาวโพดใน 

    จังหวัดพะเยาท่ีทดสอบกับ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ permethrin+        
    ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) ท่ีร ะยะเวลา 2 วัน  
 

กรรมวิธี  
เปอรเซ็นตการตายของตัวเต็มวัย T. castaneum แตละความเขมขน (ppm) 
597 1,195 2,395 4,780 9,560 19,120 

permethrin 25.0 ab 42.5 ab 42.5 ab 50.0 ab 60.0 b 65.0 b 

permethrin +DE (Lampang) 35.0 ab 42.5 ab 42.5 ab 57.5 a   65.0 b 80.0 a 

permethrin +DE (USA) 37.5 a   45.0 a   47.5 a   70.0 a   87.5 a   90.0 a   

DE (Lampang) 15.0 b 15.0 b 15.0 b 15.0 c 15.0 c 15.0 d 
DE (USA) 27.5 ab 27.5 ab 27.5 ab 27.5 ab 27.5 c 27.5 c 
check 0 c 0 c 0 c 0 d 0 d 0 e 

 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกัน ท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ 
   เช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี LSD    
   DE =ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 

เม่ือพิจารณาคา LC50 จากการใชดินเบารวมกับ malathion และ permethrin พบวา มีคา LC50 
ลดลงท้ังการใช malathion และ permethrin รวมกับดินเบาจากลําปางและ ดินเบาจากสหรัฐอเมริกา 
(ตาราง 20 และ 21) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงของสาร
ท้ัง 2 ชนิด และวิธีการใชดินเบารวมกับ deltamethrin ในการกําจัดแมลง R. dominica, S. oryzae 
และ T. castaneum และพบวา ดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานของสาร deltamethrin 
ในการกําจัดแมลงดังกลาวได (Korunic and Rozman, 2010) 

 

เม่ือเปรียบเทียบคา LC50 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาจากลําปางกับดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกา  พบวา ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) มีคา LC50 มีคาต่ํากวาดินเบา (ลําปาง) แสดงใหเห็นวา
ดินเบา (สหรัฐอเมริกา)  สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของสารฆาแมลง malathion (ตาราง 20) และ 
permethrin (ตาราง 21) ไดดกีวาดินเบา (ลําปาง) ซ่ึงเปนผลมาจากแหลงท่ีมาของดินเบาท่ีแตกตางกัน 
ทําใหมีองคประกอบท่ีแตกตางกัน และอาจมีการเติมสารบางชนิดไปในดินเบา (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 
 



37 
 

โดยท่ีดินเบาท่ีมีแหลงท่ีมาท่ีแตกตางกัน พบวามีประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงได
แตกตางกัน เนื่องจากดินเบาแตละแหลง มีองคประกอบท่ีแตกตางกัน (ธัญรัศม, 2553;  Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000) นอกจากนี้ดินเบาท่ีจําหนายในทางการคามีการ
เติมสารบางชนิด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงใหสูงขึ้น เชน ดินเบา Insecticide-D-20 
และ Perma Guard Kleen Bin-D-20 มีการเติมสาร piperonyl butoxide และ pyrethrins (Fields and 
Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 2000)  

 

 เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาจากจังหวัดลําปางกับดินเบาจากสหรัฐอเมริกา 
พบวา คา LC50 ของสารฆาแมลงเม่ือใชรวมกับดินเบาสหรัฐอเมริกา มีคาต่ํากวาคา LC50 ของสารฆาแมลง
เม่ือใชรวมกับดินเบาลําปาง แสดงใหเห็นวา ดินเบาสหรัฐอเมริกาสามารถเสริมประสิทธิภาพของ
สารฆาแมลง malathion และ permethrin ไดดีกวาดินเบาลําปาง (ตาราง 20 และ 21) ซ่ึงอาจเปนผล
มาจากองคประกอบของซิลิกอนไดออกไซดท่ีเปนองคประกอบของดินเบาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงดินเบา
จากจังหวัดลําปางและดินเบาจากสหรัฐอเมริกา มีองคประกอบซิลิกอนไดออกไซด 66% (สํานักงาน
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต 3, 2550) และ 89% ตามลําดับ (Korunic, 1998) ดังนั้น 
จะเห็นไดวาคุณสมบัติในการกําจัดแมลงของดินเบาสหรัฐอเมริกาทําใหแมลงตายไดมากกวาดินเบา
ลําปาง 
 
ตาราง 20  คา LC50 ของ malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+ดินเบา  

   (สหรัฐอเมริกา) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บ 
   ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย และพะเยา ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

 พ้ืนที ่  คา LC50 (คาต่ําสุด, สูงสุด) 
malathion malathion+DE (Lampang) malathion+DE (USA)   

เชียงราย 5,755 (4,444 , 6,607) 4,565 (1,822, 5,553) 4,507 (3,359, 5,143) 
พะเยา 6,186 (4,952 , 7,274) 5,456 (4,280, 6,171) 5,294 (4,506, 5,830) 

* LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 
  DE = ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
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ตาราง 21  คา LC50 ของ permethrin, permethrin+ดินเบา (ลําปาง) และ permethrin+ดินเบา  
      (สหรัฐอเมริกา) ท่ีทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง Tribolium castaneum จากโรงเก็บ 

   ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย และพะเยา ท่ีระยะเวลา 2 วัน 
 

 พ้ืนที ่
 คา LC50 (คาต่ําสุด, สูงสุด) 

permethrin permethrin+DE (Lampang) permethrin+DE (USA)   
เชียงราย 15,845 (7,089, 198,721) 4,151 (2,726, 6,623) 2,404 (1,294, 3,945) 
พะเยา 3,181 (678, 6,466) 2,590 (1,972, 5,050) 1,709 (1,118, 2,387) 

* LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 
  DE = ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 
 
 
 


