
บทที่ 2  
การตรวจเอกสาร 

 
ขาวโพดเปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญมาก เนื่องจากเปนอาหารของมนุษยและสัตวหลายชนิด 

เชน สุกร สัตวปก โค มา ลอ แพะ และแกะ ประเทศท่ีมีการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวรายใหญ ไดแก 
อารเจนตินา สหรัฐอเมริกา และจีน ในประเทศไทยมีแหลงผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีสําคัญ ไดแก 
จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา เลย ลพบุรี สระแกว นครสวรรค ตาก เชียงราย อุทัยธานี พิษณุโลก 
ชัยภูมิ สระบุรี กําแพงเพชร และนาน ผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวในป พ.ศ. 2552 ประมาณ 4.62 ลาน
ตันตอป (ตาราง 1) (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ในการผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวมักประสบ
ปญหาทางดานราคาท่ีไมแนนอนและประสิทธิภาพในการผลิตต่ํา เนื่องจากภัยธรรมชาติ ความแปรปรวน
และการกระจายของน้ําฝน การขาดเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมในแตละทองท่ีและการขาด
เครื่องจักรกลในการปลูกและเก็บเกี่ยว นอกจากนั้นคุณภาพของผลผลิตท่ีไมเปนท่ีตองการของตลาด  
เนื่องจากการเขาทําลายของแมลงและเช้ือราซ่ึงเกิดจากการจัดการกอนและหลังการเก็บเกี่ยวท่ีไม
เหมาะสม เชน การเก็บเกี่ยวในชวงท่ีมีความช้ืนสูงหรือฝนตก การกะเทาะหรือสีเมล็ดขาวโพดเกิด
การแตกหักของเมล็ด และมีการเก็บรักษาขาวโพดท่ีไมเหมาะสม ในประเทศไทยนิยมเก็บรักษา
ขาวโพดเล้ียงสัตว  2 รูปแบบ คือ การเก็บรักษาในรูปฝกโดยอาจแขวนฝกขาวโพดหรือเก็บท้ังฝกไว
ในยุงหรือท่ีโปรงยกสูงใหอากาศถายเทไดสะดวกและมีหลังคาปองกันฝน และการเก็บรักษาในรูป
เมล็ดโดยเก็บไวในกระสอบหรือกองไวกับพ้ืนหรือเก็บไวในไซโล ในการเก็บรักษาตองคํานึงถึง
สภาพแวดลอมและปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลทําใหเมล็ดเส่ือมคุณภาพ โดยเฉพาะความช้ืนและอุณหภูมิ 
(ตาราง 2, 3) โดยพบวาปริมาณความช้ืนสูงเปนสาเหตุใหเช้ือราเจริญไดดี เชน  Aspergillus flavas 
โดยเช้ือราชนิดนี้จะขับสารพิษท่ีเรียกวา aflatoxin ซ่ึงเปนอันตรายตอมนุษยและสัตวเล้ียง และการ
เจริญของเช้ือราหรือเช้ือจุลินทรียทําใหเกิดกระบวนการหมัก (fermentation) เปนผลใหอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหคุณภาพของอาหารสูญเสีย (พันทิพา, 2547) นอกจากนี้ความรอนท่ีเกิดขึ้นยังเหมาะแก
การเจริญเติบโต วางไข และฟกไขของแมลง ทําใหเกิดการแพรระบาดทําความเสียหายอยางรวดเร็ว
ตอผลิตผล 
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ตาราง 1  การผลิตขาวโพดเล้ียงสัตวในประเทศไทย ปการเพาะปลูก 2552 
 

 จังหวัด 

 ขาวโพดเลี้ยงสัตว (รวมรุน) 
เนื้อที่

เพาะปลูก 
(ไร) 

เนื้อที ่
เก็บเกี่ยว 

(ไร) 

ผลผลิต  
(ตัน) 

ผลผลิตตอไร 
ปลูก  
(กก.) 

เก็บ 
(กก.) 

เชียงราย    430,063     422,825     293,491  682 694 
พะเยา    220,487     216,188     147,937  671 684 
เลย    613,437     586,724     365,710  596 623 
ลพบุร ี    374,087     362,576     223,330  597 616 
ตาก    584,839     566,604     406,698  695 718 
นครราชสีมา    818,769     792,899     496,174  606 626 
นาน    522,410     512,116     333,358  638 651 
สระแกว    200,463     196,037     133,107  664 679 
พิษณุโลก    251,759     243,079     174,395  693 717 
นครสวรรค    373,217     367,245     249,846  669 680 
อุทัยธาน ี    177,220     173,330     122,003  688 704 
เพชรบูรณ  1,011,406     986,934     689,076  681 698 
ภาคเหนือ  4,434,555   4,330,175   2,982,247  673 689 
ตะวันออกเฉียงเหนือ  1,678,072   1,617,821   1,005,129  599 621 
ภาคกลาง      986,245       957,440       628,743  638 657 
รวมทั้งประเทศ  7,098,872   6,905,436   4,616,119  650 668 
  ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
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ตาราง 2  ระดับความช้ืนสูงสุด (critical moisture level) ของธัญเมล็ดและวัตถุดิบอาหารสัตว 
 ท่ีสามารถเก็บในยุงฉาง (silo) และถังพักอาหาร (storage bin) ท่ีอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส  

 
Grain Critical moisture level (%) 

                   Rolled barley 14.2 
                   Whole maize 14.8 
                   Ground maize 13.0 
                   Whole oats 14.5 
                   Crimped oats 13.1 
                   Soybean meal 13.1 

   ท่ีมา: พันทิพา (2547) 
 
ตาราง 3  เปอรเซ็นตความช้ืนสูงสุดท่ีไมเปนผลเสียแกวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีเก็บท่ีความช้ืนสัมพัทธ  

 70% อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส  
 

Grain Critical moisture level (%) 
                  Whole corn 14.7 
                  Ground  corn 13.0 
                  Whole oats 14.5 
                  Ground oats 12.3 
                  Whole wheat 14.3 
                  Ground wheat 12.0 

   ท่ีมา: พันทิพา (2547) 
 
มอดแปง  
 

มอดแปง มี 2 ชนิดคือ Tribolium castaneum (red flour beetle) และ Tribolium confusum  
(confused flour beetle) จัดอยูในวงศ Tenebrionidae อันดับ Coleoptera ตัวเต็มวัยมอดแปงท้ัง 2 ชนิด 
มีรูปรางลักษณะและสีคลายกัน คือมีสีน้ําตาลแดง ขนาด 2.3 - 4.4 มิลลิเมตร ลําตัวแบงเปน 3 สวน
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อยางชัดเจน ท่ีหัวมีหนวดคอนขางส้ัน ลําตัวเรียวยาว ลักษณะท่ีแยกความแตกตางระหวางมอดแปง
ท้ัง 2 ชนิด คือ T. castaneum มีขอบเหนือตาไมเวา ตาแยกจากกันเปนระยะนอยกวา 2 เทาของความ
กวางของตา ปลองหนวด 3 ปลองสุดทายขยายใหญออกเปนลูกตุม (capitate) ดานขางของอกมี
ลักษณะโคง สวน T. confusum ขอบตามีลักษณะเวา ตาแยกออกจากกันเปนระยะ 3 เทาของความ
กวางของตา หนวด 5 หรือ  6 ปลองสุดทายจะคอย ๆ ขยายออกเปนแบบกระบอง (clavate) ดานขาง
ของอกมีลักษณะตรง (ภาพ 1) (อุดม, 2526; Baldwin and Fasulo, 2003; PaDIL, 2009) ตัวเมียวางไข
ประมาณ 400-500 ฟอง ตามกระสอบ รอยแตกของเมล็ดขาวหรือในแปง ไขมีรูปรางยาวรี สีขาว 
เม่ือวางไขเสร็จตัวเมียจะขับสารเหนียวปกคลุมไข ทําใหอนุภาคหรือเศษผงในผลิตผลเกาะติดอยูกับ
ไขไดงาย ในแปงจะทําใหแปงจับกลุมของไขกลายเปนกอน ไขจะฟกใน 3-7 วัน หนอนจะมีสีครีม
ปนเหลือง ลําตัวเปนปลอง ๆ เห็นไดชัด หนอนลอกคราบหลายครั้ง ตั้งแต 5-12 ครั้ง ตัวหนอนเม่ือ
เขาดักแดจะขึ้นมาเขาดักแดบนผิวหนาของอาหาร แลวเขาดักแดอยูขางบน ระยะดักแด 3-7 วัน และ
กลายเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตของมอดแปงจะใชเวลาประมาณ 26-40 วัน ตัวเต็มวัยมอดแปง อาจมี
ชีวิตอยูไดนานถึง 6 เดือน (กุสุมา และคณะ, 2548) 
 

 
 

ภาพ 1  ความแตกตางระหวางมอดแปง Tribolium castaneum (Herbst) และ Tribolium confusum 
               (J. du Val)  ท่ีมา: (PaDIL, 2009; Baldwin and Fasulo, 2003) 
 

มอดแปงมีอุปนิสัยเปนแบบ cannibalistic behavior คือ การกินพวกเดียวกันหรือกินแมลงอ่ืน
เปนอาหาร ตัวเต็มวัยของมอดแปงจะกินไขหรือดักแดของแมลงชนิดเดียวกันเปนอาหารโดยเพศผู
ชอบกินดักแด สวนเพศเมียชอบกินไข (พรทิพย และคณะ, 2548) นอกจากนั้นตัวเต็มวัยและตัวหนอน
ของมอดแปงยังสามารถกินแมลงท่ีอยูในอันดับ Lepidoptera และ Coleoptera เชน ทุกวัยของผีเส้ือ
ขาวโพด (Ephestia cautella) ผีเส้ือขาวสาร (Corcyra cephalonica) และ ผีเส้ือ Plodia interpunctella 



7 

และยังสามารถกินไข ตัวหนอน และดักแดของมอดฟนเล่ือย (Oryzaephilus surinamensis) (กุสุมา 
และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) มอดแปงเปนศัตรูอันดับรอง (secondary pest) คือ ตัว
มอดแปงไมสามารถทําลายเมล็ดพืชจนเปนรูหรือรอยแตกเสียหายได แต มักเขาทําลายซํ้าเติมเมล็ด
พืชท่ีไดรับความเสียหายจนเปนรูหรือรอยแตกจากแมลงชนิดอ่ืน ๆ (ชุมพล, 2533) มอดแปงมีศัตรู
ธรรมชาติหลายชนิด เชน ไร (Acarophenax tribolii Newstead and Duval และ Pyemotes spp.) และ
พวกตอ แตน (Rhabdepyris zea Turner and Waterston และ Cephalonomia spp.) ซ่ึงเปนตัวเบียน
ของตัวหนอนมอดแปงและมีไร Blattisocius tarsalis (Berlese) เปนตัวหํ้าไข ตัวหนอนและตัวเต็มวัยของ
มอดแปง นอกจากนั้นมีมวนตัวหํ้าในวงศ Anthocoridae คือ มวน Xylocoris flavipes Reuter คอยทําลาย
มอดแปงอีกดวย มอดแปงยังมีโอกาสเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ซ่ึงอยูใน genus Trivoliocystis, 
Famnocystis, Nosema และ Adelina เปนตน (กุสุมา และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) 
 
การแพรระบาด 
 

 มอดแปงมีการแพรกระจายท่ัวโลก พบระบาดมากในเขตอบอุนและเขตรอน ในประเทศ
ไทยพบทุกภาคและระบาดท่ัวท้ังป 
 
การปองกันกําจัด 
 

 การปองกันกําจัดแมลงในโรงเก็บสามารถทําไดท้ังกอนและหลังจากท่ีแมลงเขาทําลาย
ผลิตผล ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 2 แบบ คือ การกําจัดหรือทําลายใหหมดและการลดปริมาณของ
แมลงใหอยูในระดับท่ียอมรับได (ชุมพล, 2533) 
 

1. การปองกันกําจัดแมลงโดยไมใชสารเคมี 
 

    ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บแบบไมใชสารเคมีโดยควบคุมหรือสงเสริมปจจัย
ส่ิงแวดลอมเพ่ือใหไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิตหรือการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเรื่องอาหาร 
อุณหภูมิ ความช้ืน เชน การรักษาความสะอาดท้ังภายในและภายนอกโรงเก็บ ซ่ึงเปนแหลงสะสม
และขยายพันธุของแมลง การรักษาความสะอาดเปนวิธีการท่ีสําคัญเพราะทํางายท่ีสุดและเปนมาตรการ
ปองกันแมลงไดดีท่ีสุด การใชความรอนและความเย็น การใชกับดัก การใชพลังงานเสียง (sound 
energy) การใชพลังงานคล่ืนวิทย ุ(radiofrequency energy) การใชพลังงานจากแสงอุลตราไวโอเล็ท 
(ultraviolet radiation energy) เปนตน Lu et al. (2011) ไดทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนไมโครเวฟ 
(microwave) และส่ือนําความรอน (conductive heating) กับมอดแปง T. castaneum พบวาคล่ืนไมโครเวฟ 
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และส่ือนําความรอนมีผลตอสรีรวิทยาและชีวเคมีของแมลง ทําใหสามารถกําจัด  T. castaneum 
ในแปงสาลีไดโดยไมสงผลตอคุณภาพของแปงสาลี ในสวนของการควบคุมโดยชีววิธี Ramos-
Rodrigues (2006) ไดทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยกําจัดแมลง Steinernema riobrave กําจัด
แมลง T. castaneum และ P. interpunctella พบวา สามารถกําจัดแมลงไดท้ังในระยะหนอน ดักแด
และตัวเต็มวัย และพบวาในระยะหนอนเปนระยะท่ีออนแอท่ีสุด โดยใน P. interpunctella พบการ
ตาย 99% และ T. castaneum พบการตาย 80% นอกจากนี้การใชสารบางอยางท่ีไมเปนพิษคลุกกับ
เมล็ดพืช ไดแก น้ํามันพืช ดินสอพอง ปูนขาว และอ่ืน ๆ การใชภาชนะบรรจุท่ีสามารถปองกันแมลง
ได และการเก็บผลผลิตในภาชนะท่ีอากาศเขาออกไมได (air tight storage) เชน ถุงพลาสติก ไซโล
แบบตาง ๆ อาจสรางดวยวัสดุ เชน อิฐ คอนกรีต พลาสติก เหล็กเสริมคอนกรีต และมักทาดวยสารท่ี
กันไมใหความช้ืนและอากาศเขาออกได  ในกรณีของไซโลท่ีทําดวยคอนกรีตควรเนนเรื่องการ
ออกแบบสรางใหถูกตอง ปองกันการแตกราว ซ่ึงอาจเกิดปญหาเรื่องความช้ืนและการรมสารเคมี 
นอกจากนั้นการใชกับดักในรูปแบบตาง ๆ ก็สามารถกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บได โดย Stejskal (1995) 
ไดทดสอบอิทธิพลของอาหาร และ paper shelter เปรียบเทียบกับ กับดักกาวเหนียวท่ีจําหนายเปน
การคา (commercial sticky trap) ตอ T. castaneum พบวา อาหารและ paper shelter มีผลตอการ
กําจัดมอดแปง T. castaneum และพบวาการใชกับดักกาวเหนียวท่ีจําหนายเปนการคาอยางเดียว
สามารถกําจัดมอดแปงไดดีกวาการใชกับดักรวมกับอาหารและ paper shelter นอกจากนี้การใชกับ
ดักในแตละโรงเก็บตองคํานึงถึงชนิดของแมลงศัตรูโรงเก็บท่ีตองการกําจัดดวย  
 

2. การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี 
 

    การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี คือการนําสารเคมีท่ีใชโดยท่ัวไป ไดแก สารฆาแมลง 
สารดึงดูดและขับไลแมลง รวมถึงสารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีนํามาใชในการปองกันและกําจัดแมลง โดยท้ังนี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือกําจัด หรือลดปริมาณแมลงท่ีอยูในโรงเก็บ รวมท้ังแมลงท่ีเคล่ือนยายเขามาจาก
แหลงอ่ืน ในปจจุบันการใชสารฆาแมลงในโรงเก็บเปนท่ีนิยมกันมากและมีแนวโนมท่ีเพ่ิมขึ้น 
เนื่องจากการใชสารฆาแมลงเปนวิธีท่ีสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง แตการใชสารเคมีท่ีไมถูก
วิธีก็นํามาซ่ึงผลเสียตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมรวมถึงมนุษย สัตวน้ํา และสภาพแวดลอม สารฆาแมลงท่ี
ยอมรับใหใชในโรงเก็บผลิตผลเกษตรนั้นมีพิษตอแมลงสูงแตเปนพิษตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมต่ํา การ
วัดคาความเปนพิษตอสัตวเล้ียงลูกดวยนมวัดไดจากพิษทางปาก (acute oral toxicity) และพิษทาง
ผิวหนัง (dermal toxicity) ตอหนู ความเปนพิษเหลานี้แสดงดวยคา LD50 ซ่ึงเปนคาหรืออัตราท่ี
สามารถฆาประชากร 50% ของสัตวท่ีทดสอบ (กุสุมา และคณะ, 2548; พรทิพย และคณะ, 2548) 
สารฆาแมลงกลุม organophosphate เปนสารฆาแมลงท่ีมีสารประกอบฟอสฟอรัสอยู ในรูป



9 

โครงสรางของอินทรียสาร ในสงครามโลกครั้งท่ี 2 กองทัพเรือเยอรมันไดสังเคราะหขึ้นเพ่ือกิจการ
สงคราม สารเคมีประเภทนี้มีพิษรายแรงตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ตอมานักวิทยาศาสตรไดพัฒนามาใช
ประโยชนในการฆาแมลง ขอดีของสารฆาแมลงกลุมนี้ คือ มีประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลง 
สามารถกําจัดแมลงไดอยางกวางขวางและสลายตัวไดเร็ว มีพิษตกคางนอยมากในสภาพแวดลอม 
ดังนั้นจึงนํามาใชกับพืชผักและผลไมท่ีตองการเก็บเกี่ยวในระยะเวลาส้ัน ๆ และเปนสารฆาแมลง
ท่ีมีฤทธ์ิท่ีครอบคลุม นอกจากนั้นบางชนิดมีฤทธ์ิดูดซึม (systemic insecticide) สารฆาแมลงกลุม 
organophosphate มีผลตอแมลง โดยไปยับยั้งเอนไซม cholinesterase และไมสามารถไปสลายสาร 
acetylcholine ซ่ึงเปนตัวสงความรูสึกจากปลายประสาทไปยังกลามเนื้อ และเกิดการสะสมของ 
acetylcholine การสงความรูสึกจึงดําเนินติดตอกันโดยไมมีการหยุด กลามเนื้อกระตุกอยูตลอดเวลา 
เปนอัมพาตและตายในท่ีสุด (สุภาณี, 2540) ตัวอยางสารฆาแมลงกลุมนี ้เชน malathion, pirimiphos- 
methyl, chlorpyrifos, trichlorfon, monocrotophos เปนตน (ตาราง 4) นอกจากนี้ Zettler and 
McDonald (1984) รายงานวา การใช fenitrothion สามารถกําจัดตัวเต็มวัยของ T. castaneum และ 
T. confusum ไดดีกวา malathion นอกจากนี้สารกลุม pyrethroid ท่ีเปนสารสังเคราะหท่ีมีตนแบบ
จากไพรีทริน (pyrethrin) มีพิษตอระบบประสาทของแมลงสูง ทําลายสมดุลของประจุโซเดียมและ
โปตัสเซียมท่ีเยื่อหุมเซลลประสาท สารกลุมนี้มีความเฉพาะเจาะจงสูงมีพิษตอสัตวเลือดอุน (สุภาณี, 
2540) สารท่ีนํามาใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บไดแก cypermethrin, permethrin, 
cyfluthrin เปนตน (ตาราง 4) และ Arthur (1999) รายงานการใช cyfluthrin 2 ppm สามารถควบคุม 
Sitophilus oryzae ในโรงเก็บขาวสาลีไดนานถึง 10 เดือน 
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ตาราง 4  สารฆาแมลงท่ีใชโดยท่ัวไปกับผลผลิตทางการเกษตรในโรงเก็บ  
 

     ชื่อสามัญ ชื่อการคา สูตร LD50 (mg/kg) 
Oral Dermal 

Organophosphorus insecticides 
1. chlorpyrifos Lorsban  50% EC 900 - 
2. chlorpyrifos-methyl Reldan 50% EC 941-2,140 2,000 
3. etrimphos Satisfar 50% EC 1,800 - 
4. fenitrothion Folithion 50% EC 250-500 3,000 
5. malathion Malathion 5%WP 1,375 4,000 
6. methacrifos Damfin 50% EC 680 - 
7. phoxim Baythion 50% EC 1,845 - 
8. pirimiphos-methyl Actellic 50% EC 2,050 2,000 
9. tetrachlorvinphos Gardona 75% EC 4,000 5,000 
Synthetic pyrethroid insecticides 
10. bioresmethrin Bioresmethrin 10% WP 9,000 - 
11. cyfluthrin 
12. cypermethrin 

Baythion 10% EC 540-1,189 - 
K-orthene 25% EC 4,000 - 

13. deltamethrin Ripcord 15% EC 2,200 - 
14. permethrin Coopex 10% EC 4,000 4,000 
Fumigants 
15. methyl bromide Methyl bromide 
16. aluminium phosphide Celphos, Phostoxin 

     ท่ีมา: พรทิพย และคณะ (2548) 
 
วิธีการใชสารเคมีในโรงเก็บ 
 

1. การพนสารฆาแมลงภายในและภายนอกโรงเก็บ โดยพนสารท่ีพ้ืนหรือท่ีฝาผนังใหมีพิษ 
ตกคางเพ่ือใหพิษของสารฆาแมลงสามารถกําจัดแมลงท่ีมีอยูหรือหลบซอนอยูใหหมดไป รวมท้ังกําจัด
แมลงท่ีเขามาในโรงเก็บในภายหลัง การพนสารฆาแมลงภายในโรงเก็บนิยมพนหลังจากทําความสะอาด
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เรียบรอยแลว ซ่ึงสารฆาแมลงท่ีนํามาใชควรมีพิษตกคางท่ียาวนานพอสมควร สารฆาแมลงท่ี
นํามาใชในโรงเก็บ ไดแก pirimiphos-methyl, malathion, fenitrothion, chlorpyrifos-methyl, 
tetrachlorvinfos, iodophenfos, chlopyrifos, methacrifos, phoxim, permethrin และ carbaryl (พรทิพย 
และคณะ, 2548) 
 2. การพนสารเคมีตามผิวหนาของกองเมล็ดหรือบนกระสอบท่ีบรรจุเมล็ดพืช หรือผลิตผล 
โดยพนสารเคมีตามผิวหนาของกองเมล็ด ซ่ึงอาจทําในระยะท่ีเมล็ดถูกขนถายเขาโรงเก็บผานทาง
สายพาน ซ่ึงตองติดหัวฉีดของเครื่องพนไวเหนือสายพาน สารจะถูกพนออกไปในขณะท่ีเมล็ดผาน
ไปตามสายพาน นอกจากนั้นการพนสารเคมีบนกระสอบท่ีบรรจุเมล็ดพืชอาจทําไดหลายแบบ เชน 
พนสารบนกระสอบเปนช้ัน ๆ คือวางกระสอบช้ันแรกกอนแลวพนสารทางดานบน เสร็จแลววางช้ัน
ท่ีสองแลวพนสารแบบเดียวกัน ทําอยางนี้ไปเรื่อย ๆ วิธีนี้ชวยปองกันการยอนกลับเขามาของแมลง 
และกําจัดแมลงท่ีอยูตามผิวกระสอบ สารฆาแมลงนํามาใชในการพนกระสอบไดในปจจุบันมี 2 กลุม 
คือ กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส ไดแก pirimiphos-methyl, malathion, fenitrothion, bromophos, 
tetrachlorvinfos, chlorpyrifos-methyl และกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห ไดแก permethrin และ 
deltamethrin (พรทิพย และคณะ, 2548) 

3. การพนสารเคมีเพ่ือรมในชองวางในโรงเก็บ โดยมักพนในรูปฝอยละเอียดมาก เพ่ือกําจัด
แมลงในโรงเก็บท่ีวางเปลากอนนําผลิตผลมาเก็บไว และเปนการปองกันไมใหแมลงกลับมาทําลาย
ผลิตผล สารเคมีท่ีนิยมใชไดแก phoxim, fenitrothion และ chlorpyrifos-methyl อัตรา 0.5-2.0 กรัม
ของสารออกฤทธ์ิตอตารางเมตร ควรพนหลังทําความสะอาดโรงเก็บ พนตามพ้ืนและฝาโรงเก็บให
ท่ัว ท้ังภายในและภายนอกโรงเก็บ เพ่ือใหแนใจวาไมมีแมลงรอดชีวิตอยู (พรทิพย และคณะ, 2548) 
สวนการพนแบบหมอกควัน โดยใชเครื่องพนหมอกควัน พนไปบนกองเมล็ดพืชท่ีเก็บไวในยุงฉาง 
หรือโรงเก็บ หรือหองท่ีมีสภาพปดไดมิดชิด วิธีนี้สามารถกําจัดผีเส้ือขาวเปลือกไดเปนอยางดี สารฆา
แมลงท่ีใชคือ fenitrothion อัตรา 20 มิลลิลิตร หรือ esbioallethrin หรือใช deltamethrin (Deltacide ®) 
อัตรา 5 มิลลิลิตร ผสมน้ํามันโซลา 100 มิลลิลิตรตอขาวเปลือก 6 ตัน (กรมการขาว, 2552)  

4. การคลุกสารเคมีกับเมล็ดพืช วิธีนี้ใชกับเมล็ดพันธุเทานั้น และควรทําหลังจากเก็บเกี่ยว
ใหม ๆ เพราะการทําลายของแมลงในระยะนี้ยังมีนอย วิธีนี้ไมเหมาะกับเมล็ดท่ีจะนํามาบริโภค แต
ในขาวเปลือก ซ่ึงแมวาจะทําเพ่ือจุดประสงคเพ่ือทําเมล็ดพันธุ แตเมล็ดท่ีเหลือใชเกษตรกรอาจนําไปใช
เล้ียงสัตวหรือสีเพ่ือบริโภคในครอบครัว ดังนั้นสารเคมีท่ีใชคลุกเมล็ดจึงมีนอยชนิด สารเคมีท่ีนํามาใช
คลุกเมล็ดควรเปนสารประเภทไพรีทรอยด ไพรีทรอยดสังเคราะห ออรกาโนฟอสฟอรัส และสาร
ประเภทคารบาเมท (พรทิพย และคณะ, 2548) 
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 5. การชุบสารเคมีตามกระสอบ หรือถุงบรรจุ วิธีนี้ชวยชะลอ หรือปองกันการเขาทําลาย
ของแมลงศัตรูได แตโอกาสท่ีแมลงถูกสารเคมีนอยและแมลงยังสามารถเขาทําลายผลิตผลได
ภายหลัง อีกท้ังวิธีนี้เสียคาใชจายสูงเพราะตองใชสารเคมีจํานวนมาก และทําใหกระสอบเปอยเร็ว 
สารเคมีท่ีนํามาใชในการชุบกระสอบคือ pirimiphos-methyl, phoxim เปนตน (พรทิพย และคณะ, 2548) 

6. การรมสารเคมีกับผลิตผล เปนวิธีท่ีนิยมใชในการปองกันกําจัดแมลงและรมสินคาเพ่ือ
การสงออก เนื่องจากสามารถทําลายแมลงศัตรไูดทุกชนิด และทุกระยะการเจริญเติบโต รวมท้ังยัง
ทําลายศัตรูชนิดอ่ืน ๆ เชน นก หนู ไร และเช้ือรา สารรมสวนใหญจะเขาสูแมลงไดโดยผานทาง
ระบบหายใจ (respiration system) โดยผานทางรูหายใจเล็ก ๆ (spiracles) ซ่ึงตั้งอยูทางดานขางของ
ลําตัวแมลงในระยะท่ีเปนตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัย สารรมบางชนิดสามารถผานทางเปลือกไข 
(chorion) หรือผานทางทอหายใจพิเศษของไข นอกจากนั้นสามารถซึมผานผนังลําตัวของแมลงได 
สารท่ีใชในการรมแบงตามลักษณะทางกายภาพ สามารถแบงเปน 3 ชนิด คือ สารรมในสภาพกาซ 
(gaseous fumigants) เชน methyl bromide, hydrocyanic acid สารรมในสภาพของเหลว (liquid fumigants) 
เชน ethylene dichloride+carbon tetrachloride (3:1), carbon tetrachloride+carbon disulphide (4:1) 
และสารรมในสภาพของแข็ง (solid fumigants) เชน ฟอสทอกซินแบบเม็ด (phostoxin tablets) เม่ือ
ถูกอากาศจะเปล่ียนเปนกาซพิษฟอสฟน (phosphine) หรือ ไฮโดรเจนฟอสไฟด (hydrogen 
phosphide) (พรทิพย และคณะ, 2548) 
 
ดินเบา (Diatomaceous Earth) 
 

ดินเบา คือ สารท่ีไดจากการสะสมของส่ิงมีชีวิตเซลลเดียว ท่ีเรียกวา diatom ท่ีตายทับถมกัน
อยูในช้ันดินในแหลงน้ําจืดและน้ําทะเลนับลานป ในโครงสรางประกอบดวยรูพรุนเล็ก ๆ อยูท่ัวไป 
มีเนื้อซุยพรุนคลายชอลกและมีปริมาณซิลิกาสูงและประกอบดวย อลูมิเนียม แคลเซียม ปูนขาว 
แมกนีเซียม เหล็กและอ่ืน ๆ (ตาราง 5) ท้ังนี้ขึ้นอยูกับเกรดหรือชนิดของดินเบา นอกจากนั้นดินเบามี
ท้ังสีขาว จนถึงสีเทา (off-white to gray) ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของสารท่ีเปนองคประกอบ และ
รูปราง ขนาด และการจัดเรียงตัวของไดอะตอมท่ีทับถมกันนอกจากนั้นขึ้นอยูกับคุณสมบัติทาง
กายภาพของไดอะตอมอาจแตกตางกันบางตามแหลงท่ีพบ นอกจากนี้ในแหลงเดียวกันก็ยังอาจ
แตกตางกันไปตามความลึกของแหลงท่ีพบ ดินเบาจากธรรมชาติมักประกอบดวยแรดิบ (crude ore) 
ท่ีบดใหละเอียด  สวนดินเบาท่ีผลิตเปนการคาจากประเทศสหรัฐอเมริกาประกอบดวย ซิลิกาได
ออกไซด (SiO2) และอาจมีการผสมสารฆาแมลงกลุมไพรีทรอยด เชน piperonyl butoxide (ตาราง 6) 
(ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; Chanbang, 2005; Korunic, 1998;  Stathers, 2004; 
Subramanyam and Roesli, 2000) 
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ตาราง 5  องคประกอบท่ีสําคัญของดินเบาท่ีจําหนายเปนการคา 4 ชนิด (1 มิลลิกรัมตอเมล็ดพืช 1  
                 กิโลกรัม) 
 

     Element Protect-It® Perma-Guard® Dryacide® Insecto® 
     Aluminum 0.9830 1.0410 2.5880 0.7410 
     Arsenic 0.0020 0.0020 0.0020 0.0010 
     Boron 0.0020 0.0050 0.0010 0.0010 
     Barium 0.0310 0.0230 0.0180 0.0230 
     Beryllium 0.0001 0.0001 0 0.0002 
     Calcium 1.3280 3.2470 0.5560 1.2110 
     Cadmium 0.0040 0.0003 0.0001 0.0020 
     Cobalt 0 0.0007 0 0.0001 
     Chromium 0.0050 0.0008 0.0040 0.0020 
     Copper 0.0050 0.0010 0.0020 0.0070 
     Iron 0.9330 0.2540 0.3240 0.4440 
     Potassium 0.3650 0.7470 0.1200 0.3470 
     Lithium 0.0001 0.0020 0.0010 0 
     Magnesium 0.6380 0.5070 0.2570 0.7180 
     Manganese 0.1200 0.0220 0.0030 0.0050 
    Molybdenum 0.0030 0.0002 0.0010 0.0020 
    Sodium 1.4860 1.5020 0.9490 0.6260 
    Nickel 0.0120 0.0003 0.0010 0.0070 
    Phosphorus 0.4280 0.1240 0.0120 0.3680 
    Lead 0.0020 0.0020 0.0080 0.0004 
    Sulfur 0.9520 0.4250 0.3100 0.1610 
    Rubidium 0 0 0 0.0270 
    Silicon 0.5110 0.4740 0.6640 0.3330 
    Strontium 0.0140 0.0400 0.0040 0.0140 
    Titanium 0.0100 0.0080 0.0060 0.0070 
    Vanadium 0.0090 0.0120 0.0240 0.0040 
    Zinc 0.0140 0.0010 0.0090 0.0090 

     ท่ีมา: Subramanyam and Roesli (2000) 
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ตาราง 6  ดินเบาท่ีไดรับการขึ้นทะเบียนในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

Primary name EPA  
Registration  

% Active ingredients 
SiO2 PBO Pyrethrins 

     Crop Guard 7665-1 85.0 0 0 
     Diatomic Earth 65460-1 99.9 0 0 
     Dryacide 67595-1 97.0 0 0 
     Harper Valley Diatomaceous Earth 69261-1 100.0 0 0 
     Earth Grain Insecticide 69261-3 100.0 0 0 
     Insectigone (Sure Fire) 59913-1 77.7 0 0 
     Insecolo 66923-1 97.0 0 0 
     Insecto 48598-1 90.0 0 0 
     Melocide DE-100 65789-1 100.0 0 0 
     Melocide DE-200 65789-2 83.6 0 0 
     Killer 65462-1 90.0 0 0 
     Insecticide-D-20 67197-6 88.0 1.0 0.2 
     Perma Guard Household     
     Insecticide-D-20 67197-7 88.0 1.0 0.2 
     Perma Guard Kleen Bin-D-20  67197-7 88.0 1.0 0.2 
     Protect-It 66923-2 90.0 0 0 
ท่ีมา: Subramanyam and Roesli (2000) 

 
แหลงที่พบ 
 

แหลงท่ีพบดินเบาท่ีสําคัญ ในทวีปแอฟริกาตอนเหนือ พบท่ีเมืองทริโปลี   ประเทศ
เยอรมันนี พบท่ีเมืองฮันโนเวอร และท่ีสหรัฐอเมริกาพบมีการผลิตดินเบามากในรัฐโอเรกอน 
แคลิฟอรเนีย วอชิงตัน ไอดาโฮ และเนวาดา และไดรับการขึ้นทะเบียนเปนการคา (ตาราง 5) 
นอกจากนั้นยังพบในประเทศญี่ปุน จีน เม็กซิโก และออสเตรเลีย เปนตน  สวนในประเทศไทย พบ
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ดินเบาปริมาณมากบริเวณลุมแมน้ําวังในจังหวัดลําปาง จัดเปนไดอะตอมชนิดท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํา
จืด ท้ังหมด 5 แหลง คือ 

1. บานมอนหินแกว ตําบลวังพราว  อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 
2. วัดมอนศรีวัน ตําบลพิชัย อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
3. บานหวยน้ําเค็ม ตําบลขางแลง อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง 
4. บานหนองถอย ตําบลนาครัว อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 
5.  ตําบลกลวยแพะ อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง  
(ธัญรัศม, 2553; นงพงา, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549)   
 
การใชประโยชน 
 

การใชประโยชนจากดินเบา นิยมนํามาเปนสารขัดถู (abrasive) สําหรับขัดภาชนะโลหะตาง ๆ 
ใชในการกรองเครื่องดื่ม เนื่องจากมีรูพรุน  Celite ใชเปนตัวเติม (filler) หรือตัวเพ่ิมเนื้อ (extender)  
ในการผลิตสีและขึ้นรูปพลาสติก ใชเปนฉนวนกันความรอนและอุปกรณปองกันเสียง เชน ทําแผน
ฝาเพดานหองบันทึกเสียงหรือหองประชุม และใชในการผลิตวัตถุกันไฟตาง ๆ โดยนํามาอัดเปน
กอน (block) หรือเปนแผน (board) และใชในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เชน อุตสาหกรรมการผลิตสบูและ
ผงซักฟอก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการลดแรงตึงผิวและยังปองกันการกัดกรอนของโลหะท่ีใช
เปนภาชนะในการซัก ใชในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ ใชในอุตสาหกรรมทําสีเนื่องจาก
คุณสมบัติท่ีขรุขระของเปลือกไดอะตอม สามารถทําใหกระจายแสงท่ีมาตกกระทบไดดีทุกทิศทาง 
ชวยเพ่ิมความสวางของสี ใชดินเบาเปนสารตั้งตนในการประกอบพวกอะลูมิโนซิลิเกตและซีโอไลต
และใชเปนตัวชวยในการกระจายตัว (deflocculant) ในอุตสาหกรรมเซรามิกโดยชวยใหน้ําและดินมี
การไหลตัวดี นอกจากนั้นดินเบาสามารถใชในการเกษตรโดยดินเบาเปนสวนผสมท่ีอนุญาตใหใช
ในการผลิตเกษตรอินทรีย  มีการใชดินเบาเปนสารอนินทรียในการผลิตสัตวน้ําอินทรียของประเทศ 
มีการนําดินเบาจากแหลงน้ําจืดผสมกับสารฆาแมลงเพ่ือไมใหสารฆาแมลงเกิดการจับตัวกัน
(ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; Chanbang, 2005; Golob, 1997; Mewis and Ulrichs, 
2000; Subramanyam and Roesli, 2000) 

นอกจากนั้นดินเบามีหนาท่ีเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัสกอใหเกิดการสูญเสียน้ําจากตัวแมลงมากขึ้น 
และทําลายช้ันไขมันท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง นอกจากนี้ยังทําใหระบบทางเดินอาหารและระบบ
ทางเดินหายใจเกิดความผิดปกติ เม่ือมอดแปงไดรับสารฆาแมลงจะมีผลตอกระบวนการเมแทบอลิ
ซึมภายในรางกาย และอนุภาคของดินเบาอาจขีดขวนบริเวณผนังลําตัวช้ันนอกมีผลทําใหแมลง
สูญเสียน้ําไดเชนกัน แตก็นับวาเปนปจจัยท่ีรองลงมา (ธัญรัศม, 2553; อภิรักษ และคณะ, 2549; 
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Chanbang, 2005; Golob, 1997; Mewis and Ulrichs, 2001; Subramanyam and Roesli, 2000) 
เนื่องจากแมลงเปนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หากมีการสูญเสียน้ําเพียงเล็กนอยก็มีผลรุนแรงทําใหแมลง
ตายได  (Chanbang, 2005; Subramanyam and Roesli, 2000) และพบวาดินเบาสามารถกําจัดศัตรูพืช
ไดหลายชนิด เชน หอยทาก มด ไร หมัด เรือด แมลงสาบ เปนตน โดย Faulde et al. (2006) ได
ทําการศึกษาประสิทธิภาพดินเบาในการกําจัดแมลงสาบอเมริกา Periplaneta americana 
แมลงสาบเยอรมัน Blattella germanica แมลงสาบ Blatta orientalis และ แมลงสามงาม Lepisma 
saccharina พบวา ดินเบาท่ีมาจากไดอะตอมน้ําจืด สามารถควบคุมแมลงสาบอเมริกาและแมลงสาบ
เยอรมัน รวมท้ังแมลงสามงามไดดี แตไมสามารถควบคุมแมลงสาบ B. orientalis   

 

นอกจากนั้นยังนิยมใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ เชน ผีเส้ือขาวเปลือก 
มอดขาวเปลือก ดวงงวงขาว ผีเส้ือขาวสาร และมอดแปง เปนตน ไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของ
ดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บหลายชนิด โดย Cao et al. (2006) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของดินเบา PuliangtaTM จากประเทศจีน ในการกําจัด Oryzaephilus surinamensis และ Sitophilus 
zeamais พบวาดินเบามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงท้ังสองชนิดไดดีซ่ึงสามารถกําจัดได 85% ท่ี
ระยะเวลา 4-6 วัน นอกจากนี้ Aldryhim (1990), Stathers et al. (2004) และ Wakil et al. (2010) ได
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา Dryacide® และ Protect-It® กับแมลงหลายชนิด ไดแก T. 
confusum, Sitophilus granarius, S. zeamais, Prostephanus truncatus, Callosobruchus maculatus 
และ Rhyzopertha dominica   จากการทดลองพบวา ดินเบา Dryacide® และ Protect-It® มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงไดดี และพบวาแมลงแตละชนิดมีความออนแอตอดินเบาท่ีแตกตาง
กัน นอกจากนั้นพบวาดินเบาไมมีผลตอการงอกและคุณภาพของเมล็ดขาวสาลี ซ่ึงสอดคลองกับการ
ทดลองของ Ziaee and Khashaveh (2007) ทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา 5 ชนิดไดแก 
Protect-It®, Insecto®, Perma-Guard®, Dryacide® และ SilicoSec® ในการกําจัด T. castaneum และ O. 
surinamensis และ R. dominica พบวา Dryacide® และ Protect-It® มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง
ท้ัง 3 ชนิด และพบวา O. surinamensis มีความออนแอตอดินเบามากท่ีสุด รองลงมา ไดแก R. dominica 
และ T. castaneum  
 
รูปแบบการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงโรงเก็บ  
 

1. การคลุกเมล็ดหรือเคลือบเมล็ดดวยดินเบา 
    วิธีนี้เปนการปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูท่ีอพยพเขามาภายหลัง (immigration 

insect) โดยเมล็ดพืชท่ีคลุกหรือเคลือบดวยดินเบาสามารถนําไปใชประโยชนไดท้ังบริโภคหรือผลิต
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เมล็ดพันธุโดยไมสงผลเสียตอคุณภาพ เชน การงอก และไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว เมล็ด
พืชท่ีนิยมนํามาคลุกหรือเคลือบดวยดินเบา ไดแก ถ่ัวลิสง ขาวโพด ขาว ขาวสาลี ขาวบาเลย และถ่ัว
ตาง ๆ (Stathers, 2004) นอกจากนี้ Athanassiou and Kavallierators (2005) ไดศึกษาการใชดินเบา 
Pyri Sec® ในการคลุกบนเมล็ดธัญพืชตาง ๆ ไดแก เมล็ดขาวสาลี ขาวบารเลย ขาวโอต ขาวไรย ขาว 
และขาวโพด เพ่ือปองกันการเขาทําลายของ R. dominica พบวา การคลุกดินเบาบนขาวสามารถ
ปองกันการเขาทําลายของ R. dominica ไดถึง 91% แตการคลุกบนขาวโพดสามารถปองกันการเขา
ทําลายไดเพียง 10.1% 
 

                          2. การพนดินเบาบริเวณพ้ืนผิวโรงเก็บ 
   การพนดินเบาสามารถนําไปใชท้ังรูปแบบฝุนผง (dust) หรือผสมน้ําท่ีขน (slurry) เพ่ือ

ปองกันแมลงท่ีอาศัยอยูบริเวณพ้ืนผิวโรงเก็บรวมท้ังไรศัตรู (Stathers, 2004) และ Collins  and 
Cook (2006) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของดินเบา Silico-sec® และ Diasecticide® ในรูปแบบฝุนผง
และผสมน้ําท่ีขน เพ่ือกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ S. granarius และไรศัตรู Lepidoglyphus destructor 
บนพ้ืนผิวไม พบวา ดินเบาท้ังสองชนิดในรูปแบบฝุนผงมีประสิทธิภาพดีกวาผสมน้ําท่ีเขมขน ซ่ึงผล
การทดสอบสอดคลองกับการทดลองของ Fields and Korunic (2000) และ Wakil et al. (2010) พบวา
ดินเบาในรูปแบบฝุนผงมีประสิทธิภาพดีกวาผสมน้ําท่ีขน ในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บ R. dominica, 
S. oryzae และ T. castaneum 

  

                                3. การใชดินเบารวมกับวิธีอื่น ๆ 
 

  -  การใชดินเบารวมกับความรอน (Dust plus heat)  

     การใชดินเบารวมกับความรอนเปนการเรงการทํางานของ silica gel โดยพบวาการตาย
ของแมลงสาบเยอรมัน ท่ีไดรับอุณหภูมิสูง 43.3 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลา 147 นาที แตเม่ือความ
รอนดังกลาวรวมกับดินเบา silica gel (Dri Die®) ในอัตรา 11 กรัมตอตารางเมตร พบวาการตายของ
แมลงสาบใชระยะเวลาเพียง 18 นาที (Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

  - การใชดินเบารวมกับการใชสารรม (Dust plus fumigation) 
    ในออสเตรเลีย พบวาการใชดินเบาเคลือบบนกองเมล็ดพืชในขณะรมดวยฟอสฟนนั้น 

พบวามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บไดดีกวาการคลุมกองเมล็ดพืช (Subramanyam 
and Roesli, 2000) 
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  - การใชดินเบารวมกับปรสิต (Dust plus parasites) 
    การใชดินเบารวมกับปรสิต เชน เช้ือรา เช้ือแบคทีเรีย และเช้ือไวรัส เพ่ือปองกันและ

กําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บท้ังในรูปแบบ (conidia) suspension และ powder เชน การใชเช้ือรา 
Metarhizium anisopliae, Paecilomyces fumosoroseus และ Beauveria bassiana โดย Kavallieratos 
et al. (2006) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา M. anisopliae และ ดินเบาในการควบคุม
แมลงศัตรูโรงเก็บ การใช M. anisopliae รวมกับการใชดินเบาสามารถกําจัด T. castaneum และ R. 
dominica แตไมสามารถกําจัด S. oryzae นอกจากนี้ Michalaki et al. (2007) รายงานการใช P. 
fumosoroseus รวมกับดินเบา พบวา การใชดินเบารวมกับ P. fumosoroseus ท่ีระยะเวลา 14 วัน มี
ประสิทธิภาพในการกําจัด T. castaneum ไดดีถึง 100% ในระยะตัวออน และใหผลดีกวาการใชดินเบา
หรือ P. fumosoroseus เพียงอยางเดียว และจากการศึกษาของ Lord (2001) ไดศึกษาการใชเช้ือรา B. 
bassiana รวมกับการใชดินเบา พบวา การใชเช้ือรารวมกับดินเบาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
กําจัดตัวเต็มวัยของ R. dominica ได 

 

  - การใชดินเบารวมกับการควบคุมอากาศ (Dust plus aeration) 
    ในประเทศออสเตรเลีย การควบคุมอากาศในโรงเก็บเปนการจัดการประชากรแมลงศัตรู

และการควบคุมคุณภาพของเมล็ดขาวสาลี พบวาหลังจากควบคุมอากาศแลวแมลงศัตรูโรงเก็บมีการ
เคล่ือนท่ีสูบริเวณพ้ืนผิวสวนบนของกองเมล็ดพืช หลังจากนั้นจะใชดินเบาในการควบคุมแมลงศัตรู
ท่ีมีอยูและเพ่ือปองกันการเขาทําลายแมลงศัตรูท่ีอพยพเขามา แตการใชดินเบารวมกับการควบคุม
อากาศไดผลดีก็ตอเม่ืออุณหภูมิของเมล็ดพืชต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส (Subramanyam and Roesli, 2000) 

 

  - การใชดินเบารวมกับสารฆาแมลง (Dust plus insecticide)  
    การทํางานรวมกันระหวางสารฆาแมลงและดินเบา พบวาสารฆาแมลงทําหนาท่ี

เปนตัวทําละลายสารอินทรียใน silica gel ซ่ึงเปนองคประกอบของดินเบา โดยพบวาการเติมตัวทํา
ละลาย hexane ในดินเบาทําใหเกิดการเปล่ียนความหนาแนนของดินเบา Gasil®  จาก 50 กรัมตอลิตร 
เปน 10 กรัมตอลิตร ซ่ึงการเปล่ียนความหนาแนนดังกลาวไมสามารถเพ่ิมศักยภาพของ silica gel ใน
ดินเบาได สารฆาแมลงท่ีความเขมขนต่ําสามารถเพ่ิมศักยภาพของ silica gel แตสารฆาแมลงท่ีมี
ความเขมขนสูงนั้น มีประสิทธิภาพในการ knock-down (Subramanyam and Roesli, 2000) การใช
ดินเบารวมกับสารฆาแมลงเปนท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย โดยสารฆาแมลงท่ีนิยมนํามาใช ไดแก 
กลุม pyrethroids และ organophosphate เชน deltamethrin, malathion, pirimiphos-methyl เปนตน 
Cerruti and Lazzari (2005) ไดทําการศึกษาการใชดินเบา (Keepdry®) รวมกับ deltamethrin ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บขาวโพด พบวา การใช deltamethrin ในอัตราต่ํารวมกับดินเบาสามารถ
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ควบคุม S. zeamais ไดดีกวาการใช deltamethrin หรือ ดินเบาเพียงอยางเดียว Chintzoglou et  al. 
(2008) และ Kavallieratos et al. (2010) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชดินเบา (SilicoSec®, 
Protect-It®, Insecto®) รวมกับสารฆาแมลง spinosad ในการควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บ T. confusum, 
S. oryzae  และ R. dominica พบวา การใชดินเบารวมกับ spinosad มีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง S. oryzae  และ R. dominica ไดดีกวาการใช spinosad หรือ ดินเบาเพียงอยางเดียว แตใน 
T. confusum  การใชดินเบารวมกับ spinosad ไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ซ่ึงใหผลสอดคลองกับ
การศึกษาของ Athanassiou (2006) พบวาการใชดินเบา (SilicoSec®) รวมกับ beta cyfluthrin ไม
สามารถกําจัด T. confusum  แตสามารถกําจัดและลดอัตราการผลิตลูกหลานของ S. oryzae ได 
นอกจากนั้นยังมีการใชดินเบารวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง (IGR: Insect Growth 
Regulator) เชน methoprene โดย Chanbang et al. (2007) รายงานวาการใชสาร methoprene รวมกับ
ดินเบา (Protect-It®) มีประสิทธิภาพในการกําจัด R. dominica และลดอัตราการผลิตลูกรุน F1  

 
ขอดีของการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลง 
 

การใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงนั้น เนื่องจากดินเบาเปนสารท่ีไดจากธรรมชาติทํา
ใหปลอดภยัตอมนุษยและสัตวเล้ียงลูกดวยนม โดยพบวาคา LD50 มีคาประมาณ 5,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และดินเบามีความคงตัวบนเมล็ดพืช สามารถปองกันกําจัดแมลงไดนาน เ ม่ือ
สภาพแวดลอมเหมาะสม นอกจากนั้น ดินเบาท้ังในรูปของผงและ slurry สามารถประยุกตใชใน
บริเวณท่ีวางในโรงงานหรือบริเวณพ้ืนผิวโรงงาน การใชผงดินเบาคลุกหรือเคลือบเมล็ดพืชนั้นยัง
สะดวกในการทําความสะอาด นอกจากนั้นมีการแนะนําใหใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงใน
การผลิตพืชผักอินทรียและการผสมดินเบาในเมล็ดพืชอาหารสัตว โดยไมเกิดความเสียหายตอ
คุณภาพ (Stathers, 2004; Subramanyam and Roesli, 2000) 

 
ขอจํากัดในการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลง 
 

ดินเบามีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงวัยท่ี 1 หรือแมลงท่ีเพ่ิงฟกออกจากไข แตดินเบา
มีประสิทธิภาพต่ําในการกําจัดตัวเต็มวัยของแมลงชนิดตาง ๆ ซ่ึงท้ังนี้ประสิทธิภาพของดินเบายัง
ขึ้นอยูกับแหลงท่ีมา ชนิดของดินเบา ชนิดของแมลง กระบวนการนําดินเบามาใชหรือวิธีการใช และ
ปจจัยส่ิงแวดลอมตาง ๆ เชน การเก็บรักษาดินเบา ความช้ืนและอุณหภูมิในเมล็ด ความช้ืนสัมพัทธ 
รวมท้ังองคประกอบท่ีสําคัญของดินเบาโดยเฉพาะ crystalline silica มีปริมาณ 0.1-60% พบวา ดิน
เบาท่ีแนะนําใหใชในการปองกันกําจัดแมลงประกอบดวย crystalline silica นอยกวา 7% เนื่องจาก
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เปนสารกอใหเกิดมะเร็ง เม่ือรับเขาไปโดยการหายใจในปริมาณมาก ดังนั้นในการใชดินเบาทุกครั้ง
ควรสวมหนากาก หรือใชดินเบาท่ีมีสวนประกอบของ crystalline silica ท่ีต่ํา เพ่ือลดความเส่ียง 
นอกจากนั้นการใชดินเบาในการปองกันกําจัดแมลงในเมล็ดพืชท่ีเก็บรักษาในโรงเก็บ ควรระวัง
เนื่องจากอาจกอใหเกิดความเสียหายกับเครื่องจักรท่ีใชลําเลียงเมล็ดตาง ๆ บนสายพาน เนื่องจากดิน
เบาเปนสารขัดถูและเปนฝุนผง นอกจากนั้นดินเบาไม เหมาะกับการใชรวมกับสาร กลุม 
organophosphate เนื่องจากสารเคมีในกลุมนี้จะเส่ือมฤทธ์ิเร็ว อาจทําใหแมลงเกิดการพัฒนาความ
ตานทานตอดินเบาได (Fields et al., 2002; Stathers, 2004; Subramanyam and Roesli, 2000) 


