
บทท่ี 4 
ผลและวิจารณการทดลอง 

 

1.  การเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวเพื่อการทดลอง 

แมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum  เปนแมลงศัตรูพืชท่ีแพรกระจายไปทั่วโลกพบได

ในพื้นท่ีปลูกสูงกวาระดับน้ําทะเล 1,000 เมตร ในเขตรอน เขตกึ่งรอน และสภาพโรงเรือน ซ่ึงมีรายงาน

การพบแมลงหวี่ขาวโรงเรือนครั้งแรกในป 1907 ท่ี  Oahu และเริ่มแพรกระจายออกไป (Kessing and 

Mau, 2007) ซ่ึงการเขาทําลายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ําเล้ียงจาก

ดานลางของใบพืช ซ่ึงถาสังเกตจากดานบนใบพืชไมสามารถเห็นรองรอยความเสียหายไดอยางชัดเจน  

และยังมีการปลอย honeydew ลักษณะเปนของเหลวเหนียวคลายกาว ซึ่งเปนแหลงอาหารใน

การเจริญเติบโตของเชื้อราดํา โดยในแตระยะของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนพบไดในทุกสวนของพืชอาศัย 

ตั้งแตยอดจนถึงใบลางของตนพืชอาศัย ในทุกระยะการเจริญเติบโตของตนพืช โดยตัวเต็มวัยมักพบ

บนสวนของยอดหรือใบออนเพื่อทําการวางไข  และในระยะถัดมาจะพบในสวนใบลาง ๆ โดย

เฉพาะตัวออนวัยท่ี  4 หรือพรอมออกเปนตัวเต็มวัยมักพบอยูใตใบลางสุด   

เมื่อปลอยแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum ไวในกรงมุงตาขายเปนเวลา 24 ช่ัวโมง  

ท่ีอุณหภูมิหอง (28 ºC ± 3 ºC) ตรวจนับจํานวนไขบนใบมะเขือเทศ  พบวา  แมลงหวี่ขาววางไขเปน

ฟองเดี่ยวๆ ประมาณ 250 – 300 ฟอง กระจายตามใบพืชบนใบที่สองและที่สามนับจากยอดลงมา  

โดยไขมีลักษณะเปนรูปหยดน้ําเรียวยาวสีขาวเหลือง เม่ือใกลฟกสวนปลายของไขเปล่ียนเปนสีมวง

เกือบดํา ระยะไข  3 – 5  วัน  ตัวออนมี  4  วัย  ตัวออนวัย 1 มีขนาดเล็กมาก มีขาเคล่ือนไหวได ลําตวั

ยาวรีบนดานหลังมีสีเขียวออน  มีขนสีขาวอยูรอบลําตัวดานขาง เมื่อพบแหลงอาหารที่เหมาะสมตัว

ออนมักหยุดการเคล่ือนไหว ในระยะตัวออนวัย 1 ใชเวลาประมาณ 2-3 วัน  ลอกคราบเปนตัวออน

วัยท่ี  2  มีลักษณะคลายกับตัวออนวัยท่ี  1  แตลําตัวใสไมมีขาและแบนติดกับใบพืชโดยระยะที่ 2  

ใชเวลาประมาณ  2 – 4  วัน ลอกคราบเปนตัวออนวัยท่ี 3  คลายกับตัวออนวัยท่ี 2 แตลําตัวจะนูน

ขึ้นมาและมีขนาดใหญกวา  ระยะตัวออนวัยท่ี 3 ใชเวลาประมาณ 1 - 3 วัน จึงลอกคราบเปนตัวออน

วัย 4  มีลักษณะคลายตัวออนวัยท่ี 3 แตลําตัวโปงพองเปนรูปทรงลูกบาศก  มีขนขึ้นบนลําตัว  เห็น

ตารวมสีแดงไดอยางชัดเจน ตัวออนวัยท่ี  4  ใชเวลาประมาณ 3 - 5 วัน  จึงออกเปนตัวเต็มวัย  ระยะ

ตั้งแตวางไขจนถึงระยะตัวเต็มวัยรวมเวลาทั้งหมดประมาณ 11 – 18 วัน (ภาพ 19) ซ่ึงลักษณะที่ได

กลาวขางตนนี้มีลักษณะของไขจนถึงตัวเต็มวัยเชนเดียวกับที่ อัมพร (2552) ไดรายงานไว   
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                      ภาพ 19 วงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน Trialeurodes vaporariorum  

                                      ท่ีอุณหภูมิ 28±3 องศาเซลเซียส 

 

 การศึกษาลักษณะและวงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum ท่ีอุณหภูมิหอง 

(28 ºC ± 3 ºC) พบวา แมลงหวี่ขาวโรงเรือนมีพฤติกรรมที่วางไขเปนวงกลมและกระจายทั่วใบพืช 

หลังจากที่ออกจากไขตัวออนแมลงหวี่ขาววัย 1 มักเดินเพื่อหาตําแหนงในการดูดกินน้ําเล้ียงพืชและ

ลอกคราบเปนวัยตอ ๆไป การลอกคราบของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนมีลักษณะคลายกับแมลงทั่วไป

ในการดันตัวออกมาทางดานหนา และสลัดคราบไปทางดานหลัง หลังจากลอกคราบตัวออนมี

ลักษณะใสจากนั้นลําตัวเริ่มนูนและขุนขึ้น ลักษณะตัวออนวัยท่ี 1-3 มีลักษณะคลายกับแมลงหวี่ขาว

วงจรชีวิต 

11-18 วัน 
ไข 

 

ตัวออนวัยที่ 1  

ตัวออนวัยที่  2  

ตัวออนวัยที่  3  

ตัวออนวัยที่  4  

ตัวเต็มวัย 

3-5 วัน

2-3 วัน2-4 วัน 

1-3 วัน

3-5 วัน 
1-2 วัน 
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ฝายและแมลงหวี่ขาวเกลียว แตมีความแตกตางกันในตัวออนระยะที ่4 หรือระยะดักแด  ซ่ึงตัวออน

ระยะที่ 4 ของแมลงหวี่ขาวฝายมีลักษณะเปนรูปหยดน้ําสีเหลืองแบนราบติดใบพืช ดานสันหลังนูน

เล็กนอย ตาแดง (ภาพ 20 ก) สวนตัวออนระยะที ่4 ของแมลงหวี่ขาวเกลียวมีขนปกคลุมสวยงาม คลาย

เพล้ียแปงหากมองดวยตาเปลา (ภาพ 20 ข) แตกตางจากแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่มีการพองตัวนูน

ทรงลูกบาศก มีเสนขนยาวดานบนสันหลังและเสนเล็กกระจายรอบตัว (Murphy, 2003) (ภาพ 20 ค) 

ซ่ึงในระยะของตัวออนวัยท่ี 4 หากตองการความชัดเจนควรมองภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพ 20 ลักษณะตัวออนแมลงหวี่ขาวระยะที่ 4  

ก. แมลงหวี่ขาวฝาย (Bemisia tabaci) 

ข. แมลงหวี่ขาวเกลียว (Aleurodicus disperses) 

ค. แมลงหวี่ขาวโรงเรือน (Trialeurodes vaporariorum) 

 

ตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนมีลักษณะที่แตกตางจากแมลงหวี่ขาวฝายและแมลงหวี่ขาวเกลียว

ไดอยางชัดเจนแมสังเกตจากตาเปลา ตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวฝายมีขนาดเล็กกวาแมลงหวี่ขาวเกลียว

ก ข 

ค 



33 
 
และแมลงหวี่ขาวโรงเรือน ในขณะที่แมลงเกาะพักนิ่งบนใบพืชแมลงหวี่ขาวฝายมักหุบปกลง

ดานขางลําตัวคลายหลังคา มองเห็นลําตัวชัดเจน (ภาพ 21 ก) สวนแมลงหวี่ขาวเกลียวและแมลงหวี่ขาวโรงเรือน

นั้นมักหุบปกไวบนดานสันหลังและมีขนาดลําตัวใหญกวาแมลงหวี่ขาวฝาย แมลงหวี่ขาวโรงเรือน

มีปกสีขาวผงแปงคลุมเล็กนอย (ภาพ 21 ข) เมื่อเทียบกับแมลงหวี่ขาวเกลียวปกมีสีเทาหากมอง

ดวยตาเปลา มีขนปกคลุมรวมทั้งผงแปง สวนทายลําตัวของแมลงหวี่ขาวเกลียวมีลักษณะคลายหางยื่น

ออกมา (ภาพ 21 ค) ซ่ึงลักษณะที่แตกตางกันของตัวออนระยะที่ 4 และตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาว 

สามารถนําไปใชในการจําแนกชนิดของแมลงหวี่ขาวได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 21 ลักษณะตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว 

ก. แมลงหวี่ขาวฝาย Bemisia tabaci 

ข. แมลงหวี่ขาวโรงเรือน Aleurodicus disperses 

ค. แมลงหวี่ขาวเกลียว Trialeurodes vaporariorum 
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ข 
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สําหรับการเจริญเติบโตแมลงหวี่ขาวโรงเรือนท่ีอุณหภูมิ (28 ºC ± 3 ºC) ใชเวลาตั้งแตระยะไข

จนถึงตัวเต็มวัยเทากับ 11 – 18 วัน ซ่ึงมีการเจริญอยางรวดเร็วหากเปรียบเทียบกับอัมพร (2552) 

ใชเวลา 25 - 30 วัน ท่ีอุณหภูมิ 21 ºC แสดงวาอุณหภูมิสูงขึ้นอาจทําใหแมลงหวี่ขาวโรงเรือนระบาด

ได เนื่องจากชวงการเจริญซอนกันแตละรุน และใน 1 ปอาจมีแมลงหวี่ขาวโรงเรือนหลายรุนได

เชนกัน 

 

2.  การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค   

หลังจากนําเชื้อรา  5 สกุล 17 ชนิด 29 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิด

โรคกับตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่ความเขมขน 108 สปอรตอมิลลิลิตร โดยบันทึกขอมูลทุกวัน  

พบวาหลังการพนสปอรแขวนลอยเชื้อราแลว 3 วัน  มีเชื้อราทดสอบบางไอโซเลทสามารถเขากอ

โรคกับตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือน โดยสังเกตจากลักษณะสีลําตัวของตัวออนแมลงหวี่ขาว

โรงเรือนที่พนดวยน้ํากล่ันผสม tween (ภาพ 22 ก) กับตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนหลังจากพนดวย

เช้ือรา P. tenuipes ท่ี 3 วัน เห็นไดวาลําตัวจากสีใสเปล่ียนเปนสีสมบวมนูนขึ้นมาจากใบพืช (ภาพ 

22 ข) หลังจาก 5 วัน มีเสนใยงอกโดยแทงกานชูสปอรหรือ conidiophores ทะลุผานผนังลําตัว

ออกมาภายนอก และมีการสรางสปอรหรือ conidia ปกคลุมตัวออนแมลง (ภาพ 23 ก) และหลังจาก

พนสปอรแขวนลอยเชื้อราที่ 7 วัน ตัวออนแมลงถูกปกคลุมดวยเชื้อราและมีลักษณะแหง (ภาพ 23 

ข) ซ่ึงในเชื้อราแตละสกุลมีลักษณะของเสนใยที่ปรากฏบนตัวแมลงแตกตางกัน (ภาพ 24) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  22  ลักษณะของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนหลังการพนท่ี  3  วัน 

ก.  พนดวยน้ําผสม tween  

ข.  พนดวยสารแขวนลอยสปอรเชื้อรา Paecilomyces tenuipes  
 

ข ก 
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ภาพ  23  ลักษณะของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนหลังจากพนเชื้อรา Paecilomyces tenuipes  

                          ท่ี 5 และ 7 วัน 

ก. หลังจากพนเชื้อราที่ 5 วัน 

ข. หลังจากพนเชื้อราที่ 7 วัน  

 

จากการสังเกตหลังการพนสปอรแขวนลอยแลว 5–7 วัน พบวาเมื่อมีเสนใยเจริญทะลุผาน

บนตัวออนแมลงหวี่ขาวมักเกิดหยดน้ําบริเวณดานขางและดานบนของตัวแมลง อาจเปนไปไดวา

เสนใยเชื้อราเกิดการอัดตัวกันแนน เปนผลใหของเหลวภายในลําตัวของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือน

ถูกดันออกสูดานนอกลําตัว  และเมื่อเชื้อราเจริญเติบโตเตม็ท่ีทําใหซากของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือน

แหงและแนบติดกับใบพืช เมื่อเทียบกับกรรมวิธีท่ีพนดวยน้ํากล่ันผสม tween ลําตัวของตัวออนของ

แมลงหวีข่าวโรงเรือนยังใสและสามารถเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโต (ลอกคราบ) เปนระยะถัดไปได   

โดยเสนใยของเชื้อราสกุล  Beauveria  เมื่อแทงออกจากตัวแมลงหวี่ขาวสรางกานชูสปอรมี

ลักษณะเสนเล็กบาง (conidiophore) จากนั้นผลิตสปอรมีรูปรางกลม  ในการงอกมีลักษณะซิกแซก  

(ทิพยวดี, 2535) (ภาพ 23 ก และ ข)  สวนเสนใยของ เชื้อราสกุล Paecilomyces สราง phialides 

ออกจากกานชูสปอรหรือ conidiophore เพื่อเปนฐานรองรับสปอร  แลวสรางสปอรบนยอดตอ

ออกไปมีลักษณะคลายนิ้วมือ ซ่ึงสปอรท่ีอยูใกล phialides เปนสปอรท่ีสรางขึ้นมาใหม (Domsch et 

al., 1993) สวนดานบนที่อยูปลายเปนสปอรแกท่ีพรอมสืบพันธุ เสนใยมีสีขาวหนากวาเสนใยของ

เช้ือราสกุล Beauveria (ภาพ 23 ค และ ง) สําหรับเสนใยของเชื้อราสกุล Metarhizium มีลักษณะเปน

เสนใยตอกัน สปอรเดี่ยว เริ่มแรกเสนใยมีสีขาวเมื่อเกิดสปอรเปล่ียนเปนสีเขียวขี้มา (ภาพ 23 จ และ 

ฉ) ซ่ึงการใชเวลาในการสรางเสนใยหรือสปอรบนตัวแมลงมักขึ้นอยูกับชนิด  และความรุนแรงของ

เช้ือรา รวมถึงแมลงอาศัยท่ีเชื้อราเขากอโรคดวย 

 

ก ข 
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ภาพ  24 ลักษณะแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่ถูกปกคลุมดวยเสนใยเชื้อราหลังจากพน 

                                    สปอรแขวนลอยเชื้อรา 7 วัน 

ก. แมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่ถูกปกคลุมดวยเสนใยเชื้อรา                        

ข.  ลักษณะ โคนิเดีย 

 

 

ก  

ค  

จ  

Beauveria sp. ไอโซเลท 2637

Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท 6073 

 Metarhizium  anisopilae ไอโซเลท BCC 4849 

ก ข 

ก ข 

ก ข 
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จากการทดสอบการเกิดโรคของเชื้อรา 5 สกุล 17 ชนิด 29 ไอโซเลทกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือน  

พบวา  มีเชื้อราจํานวน 3 สกุล 6 ชนิด 6 ไอโซเลท ไดแก เช้ือรา Beauveria sp. ไอโซเลท  2637  เชื้อรา 

Metarhizium  anisopilae ไอโซเลท  BCC 4849 เชื้อรา M. flavoviride (M.fl) เชื้อรา Paecilomyces  

cinnamomeus ไอโซเลท BCC 19341  P. lilacinus ไอโซเลท BCC 19368 และ P. tenuipes ไอโซเลท 

6073  มีความสามารถในการทําใหแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum  เกิดโรคได  โดยมี

เปอรเซ็นตการตาย 33.67, 72.67, 32.67, 3.85, 6.67 และ 92.44  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เม่ือนําไปวิเคราะห

ทางสถิติพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่  95 เปอรเซ็นต (ตาราง 4) โดยเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 

6073  มีความสามารถในการเขากอโรคไดสูงสุด รองลงมาคือเชื้อรา M. anisopilae ไอโซเลท  BCC  4849 

ใหเปอรเซ็นตการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนเทากับ 92.44 และ 72.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ผลการทดลอง ดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของ Gökçe and Er (2005) ท่ีไดศึกษาการเกิดโรคของ

เชื้อรา P. fumosoroseus และ P. lilacinus กับแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum โดยทําให

ตัวออนของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนตายหลังจากพนเชื้อราแลว 6 วัน ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการตายมากกวา 70 

เปอรเซ็นต หากเปรียบเทียบกับเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 ท่ีอยูในสกุลเดียวกัน เชื้อรา P. 

tenuipes ไอโซเลท 6073  มีความสามารถในการเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือนไดมากกวา 

สําหรับเชื้อราทดสอบไอโซเลทอื่น ๆ หลังจากพนสปอรแขวนลอยแลว  ตัวออนของแมลงหวี่ขาว

สามารถพัฒนาระยะการเจริญเติบโตเขาสูวัยถัดไปได ถึงแมวาเชื้อราบางไอโซเลทอาจทําใหตัวออน

ของแมลงหวีข่าวเปล่ียนจากลําตัวสีใสเปนสีขุน  แตเมื่อยายวางในจานเลี้ยงเชื้อท่ีรองดวยกระดาษกรอง

นึ่งฆาเชื้อและใหความชื้นแลวนั้น ไมพบการงอกเสนใยของสปอรเชื้อราออกจากตัวออนแมลงหวี่

ขาวเชนเดียวกับกรรมวิธีท่ีพนดวยน้ํากล่ันผสม tween  ท้ังๆท่ีมีลักษณะการตายและจํานวนการตาย

แตกตางจากที่พนดวยน้ํากล่ันผสม tween ท้ังนี้อาจเกิดจากสารพิษท่ีเชื้อราแตละชนิดผลิตขึ้นเมื่อเขา

สูตัวแมลง แตในการศึกษาครั้งนี้ทําการประเมินความสามารถในการกอโรคของเชื้อราสาเหตุโรค

แมลง โดยดูจากเสนใยเชื้อราท่ีขึ้นปกคลุมตัวแมลง และในการทดลองครั้งนี้แมวาเชื้อราบางสกุล

โดยทั่วไปอาจสามารถกอโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือน แตท้ังนี้ตองพิจารณาชนิดท่ีนํามาทดสอบ 

เชน เชื้อราสกุล Aschersonia เปนเชื้อราสกุลท่ีมีความสามารถเขากอโรคกับแมลงที่มีไขหอหุม

รางกาย แตในการทดลองนี้เชื้อราในสกุล Aschersonia ไมสามารถเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาว

โรงเรือนได อาจเนื่องจากความรุนแรงของชนิดท่ีนํามาทดสอบหรือเชื้อราดังกลาวอาจเขากอโรคกับ

แมลงชนิดอ่ืน (Meekes et al., 2002) 
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ตาราง  4  เปอรเซ็นตการตายของแมลงหวี่ขาวโดยเชื้อราที่สามารถเขากอโรคได  
 

ชนิด ไอโซเลท เปอรเซ็นตารตายที่แทจริง 

Paecilomyces  tenuipes     Pt  6073 92.44a1 

Metarhizium  anisopilae   BCC 4849 72.67b 

Metarhizium  flavoviride   M.fl 1964 32.67c 

Beauveria sp   2637 33.67c 

Paecilomyces  lilacinus   BCC 19368  6.67d 

Paecilomyces  cinnamomeus  BCC 19341  3.85d 
1 ตัวอักษรในแนวตั้งท่ีตามหลังคาเฉล่ียท่ีแตกตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) 

เม่ือทดสอบทางสถิติดวยวิธี  Least Significant Difference  (LSD) 

 

3.  การทดสอบความรุนแรงของเชื้อรา 

 จากการนําเชื้อรา P  tenuipes ไอโซเลท 6073 และเชื้อรา  M. anisopilae BCC 4849 ท่ี

สามารถทําใหเกิดโรคกับตัวออนแมลงหวี่ขาว ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการตายมากกวา 50 เปอรเซ็นต โดย

นําสปอรแขวนลอยฉีดพนลงบนตัวออนแมลงหวี่ขาววัยท่ี 2  เพื่อทดสอบความรุนแรงของเชื้อราท่ี

ระดับความเขมขน 1x102 , 1x104, 1x106, 1x107และ1x108 สปอรตอมิลลิลิตรโดยการคํานวณหาคา 

median lethal concentration (LC50) พบวา เชื้อรา P  tenuipes ไอโซเลท 6073 มีคา LC50 เทากับ 

2.219 x 106 สปอรตอมิลลิลิตร และเชื้อรา M. anisopilae BCC 4849 มีคา LC50 เทากับ 1.005 x 107  

สปอรตอมิลลิลิตร(ตาราง 5) 

จากคา LC50 ดังกลาวแสดงถึงความรุนแรงที่เชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 และเชื้อรา 

M. anisopliae ไอโซเลท 4849 เขาทําลายแมลงหวี่ขาวโรงเรือน ท้ังนี้เชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 

6073 มีคา LC50 นอยกวาแสดงวามีความรุนแรงในเขาการเขาทําลายไดดีกวาเชื้อรา M. anisopliae ไอโซ

เลท 4849 เม่ือพิจารณาการใชเวลาในการเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือนเชื้อรา P. tenuipes 

ไอโซเลท 6073 สามารถเขากอโรคไดเร็วกวาเชื้อรา M. anisopilae ไอโซเลท  BCC  4849 โดยมีคา 

LT50 เทากับ 2.48 วัน และ 4.03 วัน ตามลําดับ หากนําไปใชในสภาพแปลงสามารถใชความเขมขน 

106 – 107  สปอรตอมิลลิลิตร  
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ตาราง 5 คา LC50 ของเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 และเชื้อรา  M. anisopilae BCC 4849 
 

กรรมวิธ ี        คา LC50                  คาต่ําสุด                    คาสูงสุด 

(สปอรตอมิลลิลิตร) 

เช้ือรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 2.219 x 106 1.472 x 106 3.239 x 106 

เช้ือรา  M. anisopilae BCC 48 1.005 x 107 2.803 x 106 4.801 x 107 

 

4. การทดสอบเปรียบเทียบเชื้อราที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาวกับชีวภัณฑ

กําจัดแมลงหวี่ขาวทางการคา 

กอนนําสารชีวภัณฑกําจัดแมลงทางการคาทดลองในแปลงเกษตรกร ไดนําไปตรวจความมีชีวิต

ของเชื้อราโดยเล้ียงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ malt extract peptone agar (MEA) เปนเวลา 3 วัน พบวาไมมี

การงอกของสปอร เมื่อนําไปทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 

พบวา หลังการพนสาร 3, 5 และ 7 วัน กรรมวิธีที่พนดวยสารชีวภัณฑทางการคาไมพบการเขา

ทําลายกับตัวออนแมลงหวี่ขาว เนื่องจากไมมีเสนใยของเชื้อราขึ้นปกคลุม หากเปรียบเทียบกับ

เชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท  6073  ท่ีความเขมขน 1x108 สปอรตอมิลลิลิตร พบวาหลังการพนเชื้อรา

แลว 1 สัปดาห ใหเปอรเซ็นตการตายของตัวออนแมลงหวี่ขาว 74.36 เปอรเซ็นต จากการตรวจนับ

แมลงหวี่ขาวที่มีเสนใยของเชื้อราขึ้นปกคลุมโดยเทียบลักษณะของเสนใยเชื้อราชนิดเดียวกันที่พนใน

หองปฏิบัติการ เทียบกับกรรมวิธีท่ีพนดวยสารชีภัณฑทางการคาและกรรมวิธีท่ีพนดวยน้ําผสมสารจับใบ 

พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญัที่ 95 เปอรเซ็นต แสดงวาเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 

6073 มีความสามารถที่จะเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือนในสภาพแปลงได (ภาพ 25, ตาราง 6) 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  25  ลักษณะตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนหลังจากพนสารแขวนลอยเชื้อรา 1 สัปดาห  

  ก. เชื้อราสรางเสนใยและสปอรปกคลุมตัวแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

  ข. ซากตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่แหงตายหลังเชื้อราเขาทําลาย 

ก ข 
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ตาราง 6  ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงหวี่ขาวของเชื้อรา Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท   

   6073 และชีวภัณฑกําจัดแมลงหวี่ขาวทางการคาในสภาพโรงเรือน 

 

กรรมวิธ ี

กอนพนเชื้อรา หลังพนเชื้อรา 

จํานวนแมลงหวี่ขาว 

(ตัว) 

จํานวนแมลง

หวี่ขาวทั้งหมด 

(ตัว) 

จํานวนแมลงหวี่ขาว

ที่มีเชื้อราขึ้นปกคลุม 

(ตัว) 

เปอรเซ็นต 

การตาย 

ชุดควบคุม  18.71 ± 4.96a1 15.77 ± 4.67a 0.00b 0.00b 

สารชีวภัณฑท่ี

เปนการคา 
18.04 ± 4.30a 15.84 ± 4.33a 0.00b 0.00b 

P. tenuipes  

ไอโซเลท  

6073 

19.03 ± 2.69a 16.11 ± 3.39a 11.98 ± 2.70a 74.36± 6.11a 

CV  22.04 26.18 38.97 14.23 
1 ตัวอักษรในแนวตั้งท่ีตามหลังคาเฉล่ียท่ีแตกตางกันแสดงวามีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P<0.05) เมื่อทดสอบทางสถิติดวยวิธี  Least significant difference  (LSD) 

 

เชื้อรา Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท 6073 เปนไอโซเลทของเชื้อราสกุล Paecilomyces  

ในประเทศไทยยังไมมีรายงานการเขากอโรคในแมลงหวี่ขาว แตในตางประเทศมีรายงานของ

เช้ือรา P. tenuipes ไอโซเลท  FERM BP-7861 เขาทําลายแมลงหวี่ขาว ไดแก แมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

แมลงหวี่ขาวยาสูบ เปนตน (Shimizu et al., 2006) และยังเขาทําลายตัวหนอนของผีเสื้อ คือ 

หนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis Guenée), ผีเส้ือขาวโพด  (Ephestia cautella 

Walker), หนอนผีเส้ือขาวสาร (Corcyra cephalonica Stainton), หนอนใยผัก (Plutella xylostella 

L.), หนอนเจาะฝกขาวโพด (Helicoverpa armigera Hübner) และหนอนไหม (Bombyx mori L.) 

เปนตน (Wang, 1996) นอกจากเขาทําลายแมลงโดยตรงแลวมีรายงานการศึกษาถึงสารเคมีในเชื้อรา

ชนิดนี้แลวพบวาสามารถสรางสารพิษ beauvericin เชนเดียวกับเชื้อรา Beauveria bassiana (Intamas    

et al., 2009) 
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เชื้อราในสกุล Paecilomyces ท่ีมีความสามารถทําใหเกิดโรคกับแมลงหวี่ขาวคือ เชื้อรา 

P. fumosorosea ซึ่งมีรายงานการเขาทําลายแมลงหวี่ขาว B. tabaci, B. argentifolii และ T. 

vaporariorum ในตางประเทศไดมีการพัฒนาเชื้อรา P. fumosorosea ไอโซเลท Apopka 97 

เปนสารชีวภัณฑในการควบคุมแมลงหวี ่ขาวโรงเรือนในการปลูกมะเขือเทศและแตงกวา 

เชื้อราชนิดนี้ไมเปนอันตรายตอมนุษย สัตวเลี้ยงลูกดวยนม พืช สิ่งมีชีวิตที่เปนประโยชน และ

ส่ิงแวดลอม (Faria and Wraight, 2007) สําหรับเชื้อรา P. tenuipes ไมมีรายงานการเปนโทษตอ

สัตวเล้ียงลูกดวยนม แตมีรายงานการใชเช้ือรา P. tenuipes เปนสวนประกอบของเครื่องดื่ม 

ยาบํารุง (tonic) และเปนสวนประกอบของอาหารเพื ่อสุขภาพในการปองกันโรคในประเทศ

ญี่ปุน เกาหลี และจีน (Zhu et al., 1998)  

 

5.  เปรียบเทียบเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum บนพืชอาศัยตางชนิดกัน 

หลังจากพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา P. tenuipes ท่ีระดับความเขมขน 1x108 สปอรตอ

มิลลิลิตร บนใบแตงกวาและมะเขือเทศ จากนั้นทําการเก็บขอมูลความมีชีวิตและความคงทนของเชื้อรา 

P. tenuipes เปนเวลา 1 เดือน ไดผลการทดลองดังนี ้

5.1. ศึกษาความมีชีวิตของสปอรเชื้อรา 

  จากการเก็บใบพืชหลังจากพนสปอรแขวนลอยเชื ้อรา นํามาทดสอบความมี

ชีวิตของโคนิเดียโดยใช fluorescein diacetate (FDA) และทดสอบหาโคนิเดียที่ตายดวย 

propidium (PI) ซึ่งโคนิเดียของเชื้อราที ่มีชีวิตติดสีเขียวเหลือง สวนโคนิเดียที่ตายติดสีแดง 

(ภาพ 26) พบวา ความมีชีวิตของโคนิเดียเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาและมะเขือเทศหลัง

การพนเชื้อไมแตกตางกัน เนื่องจากใตใบพืชทั้งสองชนิดมีลักษณะสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน 

(ภาพ 27) กลาวคือ มีลักษณะของปากใบและขนปกคลุมกระจายอยูทั่วใตใบพืชทําใหเชื้อรา P. 

tenuipes สามารถดํารงชีวิตได โดยมีคาความมีชีวิตสูงที่สุดหลังการพนเชื้อทันทีเทากับ 89.17 

และ 87.78 เปอรเซ็นต และเมื่อเวลาหลังการพนเชื้อราเพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตความมีชีวิตของ

เชื้อราลดลง หากสังเกตความมีชีวิตของโคนิเดียหลังการพนที่ 12, 15 และ 18 วัน เห็นไดวา

ความมีชีวิตของโคนิเดียบนใบมะเขือเทศลดลงเร็วกวาใบแตงกวา อาจเนื่องดวยใบแตงกวามี

ขนาดใหญและลักษณะทางสรีรวิทยาที่เปนพืชอวบน้ําสงผลใหโคนิเดียมีชีวิตไดนานกวา เชื้อ

รา P. tenuipes สามารถมีชีวิตอยูไดบนใบแตงกวาและมะเขือเทศหลังการพนเชื้อเปนเวลา 18 

วัน คาความมีชีวิตเทากับ 3.67 และ 1.22 เปอรเซ็นต (ภาพ 28) ใบพืชมีผลตอความมีชีวิตของ

โคนิเดียใหผลเชนเดียวกันกับการวิจัย ของ มาลี (2550) 
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ภาพ 26 ลักษณะโคนิเดียของเชื้อราใตกลองจุลทรรศนฟลูออเรสเซนต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 27 ลักษณะโคนิเดียเชื้อรา Paecilomyces tenuipes ไอโซเลท 6073 บนใบพืช 
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 ภาพ 28   เปอรเซ็นตความมีชีวิตของโคนิเดียเชื้อรา Paecilomyces tenuipes หลังพนเชื้อบนใบพืช 

1 เดือน  

 

5.2. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราที่คงทนบนใบพืชในระยะเวลาตาง ๆ กันในการทําให

เกิดโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา P. tenuipes ท่ีอยูบนใบพืช โดยการนําตัวออน

แมลงหวี่ขาวโรงเรือนวัย 1 มาเล้ียงบนใบแตงกวาและมะเขือเทศที่เก็บหลังการพนเชื้อราใน

ระยะเวลาตาง ๆ กันคือ หลังการพนเชื้อราทันที, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 และ 30 วัน พบวา 

เปอรเซ็นตการตายของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่เล้ียงบนใบแตงกวาและมะเขือเทศหลังการ

พนเชื้อราไมแตกตางกัน โดยเปอรเซ็นตการตายหลังการพนเชื้อทันทีมีคาเทากับ 86.67 และ 85.56 

เปอรเซ็นต ซ่ึงความสามารถการเกิดโรคของเชื้อรา P. tenuipes ท่ีอยูใบพืชท้ังสองลดลงเรื่อย ๆ โดย

ในชวง 6 วัน หลังจากพนเชื้อรามีเปอรเซ็นตการตายลดลงอยางชา ๆ แตหลังการพนเชื้อรา 9 วัน 

ความสามารถของเชื้อรา P. tenuipes ท่ีเขากอโรคกับตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนลดลงอยาง

ระยะเวลาหลังการพนเช้ือรา (วัน) 
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รวดเร็ว สอดคลองกับการมีชีวิตของสปอร จากการทดลองเห็นไดวาหลังจากพนเชื้อรา P. tenuipes 

เปนเวลา 15 วัน สปอรท่ีมีชีวิตบนใบแตงกวาและมะเขือเทศเพียง 10 และ 8 เปอรเซ็นต สามารถทํา

ใหแมลงหวี่ขาวโรงเรือนตายไดเทากับ 26.67 และ 17.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพ 29) 
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ภาพ 29    เปอรเซ็นตการตายของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนวัย 1 ท่ีเล้ียงบนใบพืช      

              หลังการพนเชื้อรา Paecilomyces tenuipes ท่ีระยะเวลาตาง ๆ กัน 

 

 เมื่อพิจารณาระยะเวลาที่ทําใหแมลงหวี่ขาวโรงเรือนตาย 50 เปอรเซ็นต หลังจากนําตัวออน

แมลงหวี่ขาวโรงเรือนวัยท่ี 1 ยายเล้ียงบนใบพืช พบวา การเขากอโรคของเชื้อรา P. tenuipes กับ

ตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนบนใบแตงกวาและใบมะเขือเทศมีความแตกตางกัน แมวาให

เปอรเซ็นตการตายของตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนตายไมตางกัน แตระยะเวลาที่ใชเชื้อรา 

P. tenuipes บนแตงกวาใชเวลานอยกวาในทุกครั้ง เก็บใบพืชหลังการพนเชื้อ  โดยบนใบ

แตงกวามีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 86.67, 83.33, 77.78, 65.56, 46.67 และ 26.67  เปอรเซ็นต มีคา LT50  

เทากับ 5.07, 5.16,  6.95, 8.54, 11.42 และ 16.42 วัน  ตามลําดับ สวนบนใบมะเขือเทศ พบการตาย 

85.56, 81.11, 72.22, 61.11, 43.33 และ 17.78 เปอรเซ็นต มีคา LT50 เทากับ 5.57, 6.21, 9.81, 10.4, 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

86.67
83.33

77.78

65.56

46.67

26.67

0 0 0 0 0

85.56
81.11

72.22

61.11

43.33

17.78

0 0 0 0 0

ระยะเวลา หลังการพนเช้ือรา (วัน) 

เป
อร

เซ็
น
ตก

าร
ตา

ยท
ี่แท

จริ
ง 



45 
 
13.97 และ 20.75 วัน (ภาพ 29 และ 30) แตท้ังนี้หลังจากนําแมลงลงไปบนใบแตงกวาและมะเขือ

เทศเปนเวลา 3 วัน พบวาตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนที่อยูบนใบแตงกวาและมะเขือเทศเปลี่ยน

จากสีขาวใสเปนสีสมและไมมีการเคล่ือนที่  (ภาพ 31) 
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ภาพ 30  คา LT50 ตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนวัย 1 ท่ีเล้ียงบนใบพืชแตงกวาและมะเขือเทศหลัง

การพนเชื้อรา Paecilomyces tenuipes ท่ีระยะเวลาตาง ๆ กัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 31  ลักษณะตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนวัย 1 หลังจากอยูบนใบพืชท่ีพนเชื้อรา     

             Paecilomyces tenuipes ได 3 วัน 

ระยะเวลาหลังการพนเช้ือรา (วัน) 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum บน

พืชอาศัยตางชนิดกันของเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 เห็นไดวา สปอรเชื้อราท่ีอยูบนใบ

แตงกวามีเปอรเซ็นตการอยูรอดและสามารถเขากอโรคกับตัวออนแมลงหวี่ขาวไดดีกวา เนื่องจาก

ใบแตงกวามีขนาดใหญกวาใบมะเขือเทศที่อายุเทากัน ทําใหสามารถปองกันแสงแดดไดมากกวา

ถึงแมวาลักษณะพื้นที่ใตใบของพืชท้ังสองชนิดนี้จะมีลักษณะคลายคลึงกัน และจากการสังเกตความ

มีชีวิตของสปอรเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท 6073 บนใบพืชท้ังสองเมื่อระยะเวลาผานไปหลังการ

พนสปอรท่ีมีชีวิตสวนใหญพบอยูบริเวณปากใบพืช แสดงวาหากนําเชื้อราไปใชควบคุมแมลง

ศัตรูพืชในสภาพโรงเรือน ปจจัยสําคัญที่ชวยใหสปอรสามารถคงทนบนใบพืชไดนานควรใหน้ําพืช

อยางสม่ําเสมอ ดังนั้นความชื้นและอุณหภูมิบนผิวใบพืชมีผลตอการงอกสปอรเชื้อราโดยเปนตัว

สงเสริมใหเชื้อราที่คงทนบนใบพืชสามารถเขาทําลายแมลงได จากการศึกษาผลกระทบของพืช

อาศัยท่ีมีตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือนจากการใชเชื้อรา B. bassiana  และเชื้อรา P. 

fumosoroseus ของ Poprawski et al. (2000) พบวา หลังการพนโคนิเดียของเชื้อราทั้งสองชนิดบนตน

แตงกวาและมะเขือเทศมีผลตอการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน โดยเชื้อท่ีพนบนตนมะเขือเทศมี

การเขาทําลายแมลงหวีข่าวโรงเรือนไดนอยกวาตนแตงกวา เนื่องจากตนมะเขือเทศมีสาร tomatine 

ซ่ึงมีผลตอการงอกของเชื้อรากําจัดแมลง แมลงหวี่ขาวเปนแมลงปากดูดเมื่อดูดกินน้ําเล้ียงจากตนพืช

แมลงก็ไดรับสารประกอบเคมีเขาสูรางกายจึงทําใหการเขาทําลายของเชื้อราอาจไดผลชาหรือ

ตานทานเชื้อราเขาทําลายแมลงได นอกจากนี้สาร tomatine สามารถทําใหแมลงหวี่ขาวสามารถ

ตานทานตอสารฆาแมลงไดดวย ดังนั้นสารประกอบเคมีภายในพืชอาจมีผลยับยั้งการเจริญของ

เช้ือรา เชน terpenoid gossypol, catechol, saliccyclic acid, tannic acid terpernoid gossypol (Vega 

et al., 1997, Poprawski and Walker, 2000) และจากรายงานของ Poprawski et al. (2000)ไดทํา

การทดสอบเชื้อรา P. fumosoroseus เล้ียงบนอาหารที่มีสวนผสมของสาร tomatine ท่ีความเขมขน 0, 

20, 50, 100, 500 และ 1,000 ppm. พบวา อาหารมีสวนผสมของสาร tomatine ท่ีความเขมขน 0 -100 

ppm. เชื้อรา P. fumosoroseus สามารถงอกไดมากกวา 75 เปอรเซ็นต แตในกรรมวิธีท่ีอาหารมี

สวนผสมของสาร tomatine ท่ีความเขมขน 500 และ 1,000 ppm. เช้ือรา P. fumosoroseus ไม

สามารถงอกและเจริญบนอาหารได  ท้ังนี้ปริมาณของสาร tomatine ในมะเขือเทศแตละพันธุมี

ปริมาณที่ไมเทากัน ในการทดลองนี้เชื้อรา P. tenuipes อาจมีความตานทานตอสารดังกลาวทําให

สามารถเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาวโรงเรือนได 

  


