
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก ก 

 การเตรียมอาหารเล้ียงเชื้อ สารเคมี และวิธีการคํานวณความเขมขนของเชื้อรากําจัดแมลง 

1. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

1.1.  Malt  extract peptone  agar  (MA)   

 Malt  extract      30 กรัม 

 Soybean  peptone       5 กรัม 

 Agar       15 กรัม 

 Distilled water  1000 มิลลิลิตร 

 ละลายสวนผสมใหเขากัน  แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน  (Autoclave) ท่ี

อุณหภูมิ  121 °C  ความดัน  15  ปอนดตอตารางนิ้ว  เปนเวลา  20  นาที   

 

1.2.  Potato dextrose agar (PDA) 

  มันฝรั่ง     200 กรัม 

   Dextrose        20 กรัม 

  Agar        20 กรัม 

 Distilled water  1000 มิลลิลิตร 

 ทําการปลอกเปลือกมันฝรั่ง ห่ันเปนช้ินเล็กใสลงในหมอน้ํากล่ันปริมาตร 500 มิลลิลิตร ตม

ใหเดือดนานประมาณ 30 นาที จากนั้นกรองผานผาขาวบาง สวนน้ําท่ีเหลืออีก 500 มิลลิลิตรเท

สวนผสมที่เหลือลงไปละลายตมใหเดือดเขากันด ีจากนั้นเทสวนน้ําตมมันฝรั่งลงไปคนใหเขากัน เท

ใสภาชนะปดฝา นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน  (Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 °C  ความดัน  15  

ปอนดตอตารางนิ้ว  เปนเวลา  20  นาที 

 

1.3. Water ager (WA) 

  Distilled water  1000 มิลลิลิตร 

  Agar         7 กรัม 

 ผสม Agar ลงไปในน้ํากล่ันละลายใหเขากล่ัน นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน  

(Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 °C ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา  20  นาที 

 

 



56 
 

 

2. การเตรียม Tween 80 

 สูตรที่ใชคํานวณ 

    N1V1 =     N2V2 

   N1 = ความเขมขนใน stock 

   N2 = ความเขมขนที่ตองการ 

   V1 = ปริมาตรที่ตองดูดจาก stock 

   V2 = ปริมาตรที่ตองการ 

 

1.  การเตรียม Tween 80 ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ในปริมาตร 400 มิลลิลิตร 

 แทนคา        N1V1   =     N2V2 

    80 x V1   =    10 x 400  มิลลิลิตร 

             V1   =    10 x 400  มิลลิลิตร 

      80 

             V1   =    50   มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม 

 ใช Tween 80  ปริมาตร  50  มิลลิลิตร  ใสลงขวดแกว จากนั้นเติมน้ํากล่ันปริมาตร 350 

มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน  (Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 °C ความ

ดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา  20  นาที 

 

2.  การเตรียม Tween 80 ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต จาก Tween 80 ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ใน

ปริมาตร 400 มิลลิลิตร 

    N1V1 =     N2V2 

 แทนคา   10 x V1   =    0.1 x 400  มิลลิลิตร 

             V1   =    0.1 x 400  มิลลิลิตร 

      10 

             V1   =    4   มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม  

ใช Tween 80 ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต  ปริมาตร  4 มิลลิลตร  ใสลงขวดแกว จากนั้นเติม

น้ํากล่ันปริมาตร 396 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน  (Autoclave) ท่ี

อุณหภูมิ 121 °C ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา  20  นาที 



 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

 

ตารางผนวก 1 เปอรเซ็นตการตายแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum ท่ีเชื้อราสาเหตุโรคแมลง

สามารถเขากอโรคหลังการพนสปอรแขวนลอยระดับความเขมขน 1x108 สปอร

ตอมิลลิลิตร ระยะเวลา 7 วัน 

 

Source df SS MS F P 

Treatment 5 18984.4    3796.89     996 0.0000 

Error 12 45.7       3.81   

Total 17 19030.2    

 

Grand Mean  40.328     

CV  4.84 
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ตารางผนวก 2 เปอรเซ็นตการตายแมลงหวี่ขาวโรงเรือน T. vaporariorum หลังการยายแมลงเล้ียง

บนใบพืชท่ีมีเชื้อรา P. tenuipes หลังการพนเชื้อท่ีเวลาตางกัน ณ ระดับความเขมขน 

1x108 สปอรตอมิลลิลิตร 

 

Source df SS MS F P 

rep 2 41.7      20.86   

tr 1 89.0      89.02     10.17    0.0858 

Error rep*tr        2 17.5       8.75   

ti  10    81733.1    8173.31    424.52    0.0000 

tr*ti              10 131.3      13.13      0.68    0.7344 

Error rep*tr*ti 40 770.1      19.25   

Total 65    82782.8    

 

 

Grand Mean 33.990 

  CV(rep*tr) 8.70 

  CV(rep*tr*ti) 12.91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก ค 

 

ผลการคํานวณหาคา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes ณ เวลาตาง ๆ กัน 

 

 การคํานวณหาประสิทธิภาพเชื้อรา P. tenuipes ระดับความเขมขน 1x108 สปอรตอ

มิลลิลิตร หลังพนบนใบแตงกวาและมะเขือเทศ ยายแมลงหวี่ขาวโรงเรือนเล้ียงบนใบพืชท้ังสอง

ชนิด จนสามารถนําคามาใชในการคํานวณคา LT50 (median lethal time) ได โดยท่ีแมลงในชุด

ควบคุมอยูในผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม Logit PC แสดงดังตาราง ดังนี ้

 

ตารางผนวก 3 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อทันทีดวย 

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

  96.00 1.9823 90 22 24.44 22.41 

120.00 2.0792 90 41 45.56 48.13 

144.00 2.1584 90 62 68.89 70.66 

168.00 2.2253 90 78 86.67 84.36 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.0854 0.0103 121.73 115.76 127.36 
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ตารางผนวก 4 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวีข่าวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 3 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

  96.00 1.9823 90 20 22.22 22.85 

120.00 2.0792 90 42 46.67 46.31 

144.00 2.1584 90 62 68.89 67.39 

168.00 2.2253 90 72 80.00 81.22 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.0926 0.0109 123.76 117.37 129.89 
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ตารางผนวก 5 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวีข่าวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 6 วัน 

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

120.00 2.0792 90 10 11.11 12.43 

144.00 2.1584 90 29 32.22 29.49 

168.00 2.2253 90 45 50.00 51.05 

182.00 2.2601 90 56 62.22 62.63 

206.00 2.3139 90 70 77.78 77.74 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.2222 0.0078 166.82 160.94 173.04 
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ตารางผนวก 6 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวีข่าวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 9 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

120.00 2.0792 90   2   2.22   3.45 

144.00 2.1584 90 10 11.11   9.94 

168.00 2.2253 90 18 20.00 22.25 

182.00 2.2601 90 33 36.67 31.95 

206.00 2.3139 90 44 48.89 50.24 

230.00 2.3617 90 59 65.56 66.62 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.3132 0.0084 205.68 198.54 214.71 
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ตารางผนวก 7 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวีข่าวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 12 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

168.00 2.2253 90   4   4.44   5.50 

182.00 2.2601 90   4   4.44   8.48 

206.00 2.3139 90 18 20.00 16.00 

230.00 2.3617 90 28 31.11 26.55 

254.00 2.4048 90 37 41.11 39.15 

278.00 2.4440 90 42 46.67 52.10 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.4378 0.0115 274.01 262.02 291.96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 
 

 

ตารางผนวก 8 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบแตงกวาที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวีข่าวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 15 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

206.00 2.3139 90   2   2.22   4.70 

230.00 2.3617 90   7   7.78   7.60 

254.00 2.4048 90 13 14.44 11.53 

278.00 2.4440 90 17 18.89 16.54 

302.00 2.4800 90 20 22.22 22.53 

326.00 2.5132 90 24 26.67 29.31 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.5957 0.0304 394.14 355.82 489.04 
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ตารางผนวก 9 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบมะเขือเทศที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อทันท ี

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

  96.00 1.9823 90   9 10.00 11.62 

120.00 2.0792 90 32 35.56 34.12 

144.00 2.1584 90 57 63.33 61.35 

168.00 2.2253 90 72 80.36 80.36 

182.00 2.2601 90 77 87.00 87.00 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.1257 0.0083 133.57 128.41 138.57 
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ตารางผนวก 10 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบมะเขือเทศที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 3 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

  96.00 1.9823 90 11 12.22 11.31 

120.00 2.0792 90 24 26.67 26.59 

144.00 2.1584 90 39 43.33 45.93 

168.00 2.2253 90 56 62.22 63.60 

182.00 2.2601 90 68 75.56 71.75 

206.00 2.3139 90 73 81.11 81.93 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.1735 0.0093 149.11 142.80 155.48 
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ตารางผนวก 11 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบมะเขือเทศที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 6 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

144.00 2.1584 90   6   6.67 6.39 

168.00 2.2253 90 13 14.44 15.30 

182.00 2.2601 90 22 24.44 23.05 

206.00 2.3139 90 35 38.89 39.58 

230.00 2.3617 90 50 55.56 56.79 

254.00 2.4048 90 65 72.22 71.10 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.3429 0.0076 220.26 213.21 228.76 
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ตารางผนวก 12 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบมะเขือเทศที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 9 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

168.00 2.2253 90   3   3.33   7.92 

182.00 2.2601 90 11 12.22 12.38 

206.00 2.3139 90 25 27.78 23.33 

230.00 2.3617 90 39 43.33 37.59 

254.00 2.4048 90 47 52.22 52.69 

278.00 2.4440 90 55 61.11 66.08 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.3973 0.0081 249.62 241.32 260.13 
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ตารางผนวก 13 คา LT50 ของเชื้อรา P. tenuipes บนใบมะเขือเทศที่มีผลตออัตราการตายของแมลงหวี่ขาวโรงเรือน 

T. vaporariorum หลังจากพนเชื้อท่ี 12 วัน  

 

ACTUAL 

DOSE 

LOG  

DOSE 

NUMBER 

TESTED 

NUMBER 

DEAD 

PERCENT 

RESPONSE 

EXPECTED 

RESPONSE 

182.00 2.2601 90   3   3.33   4.80 

206.00 2.3139 90   8   8.89   8.46 

230.00 2.3617 90 12 13.33 13.67 

254.00 2.4048 90 20 22.22 20.46 

278.00 2.4440 90 27 30.00 28.57 

302.00 2.4800 90 35 38.89 37.48 

326.00 2.5132 90 39 43.33 46.56 

 

*** DATA ASSUMED TO BE BINOMIAL *** 

 

N L.D (N) S.E. ANTILOG L.D. 95% CONF. LIMITS 

50 2.5255 0.0146 335.32 317.23 364.46 
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ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ-สกุล   นางสาวสิริญา  คัมภิโร 

วัน เดือน ป เกิด  13 มิถุนายน 2524 

ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายัพ 

   ปการศึกษา 2541 

   สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาพืชศาสตร  

   มหาวิทยาลัยแมโจ ปการศึกษา 2546 

ประสบการณ  พนักงานราชการตําแหนงนักวิชาการเกษตร สังกัดกรมวิชาการเกษตร 

   ป 2548 - 2550 

 


