
 
บทท่ี 6 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการทดลอง 
1. ราคาอาหารทดลอง 
 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีราคาตอ
กิโลกรัมเทากับ 10.66, 10.22, 9.87 และ 9.34 บาท ตามลําดับ และสวนตางของราคาอาหารทดลอง
ตอกิโลกรัมเมื่อเทียบอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต พบวาอาหาร
ทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5, 10, 15 เปอรเซ็นต มีราคาถูกกวาเทากับ 0.44, 0.79, 1.32 
บาท ตามลําดับ ซ่ึงอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต มีราคาถูกที่สุด 
 
2. องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ15 เปอรเซ็นต 
ประกอบดวยวัตถุแหง (DM) เทากับ 88.39, 88.65, 88.61 และ88.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โปรตีน
หยาบ (CP) เทากับ 18.26, 18.16, 18.07 และ17.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยหยาบ (CF) เทากับ 
3.85, 8.71, 9.86 และ12.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไขมัน (EE) เทากับ 5.62, 5.18, 5.06 และ4.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเถา (Ash) เทากับ 5.34, 5.59, 5.51 และ5.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับที่สูง มีแนวโนมของการเพิ่มขึ้นของเยื่อใย
โดยรวม แตโปรตีนลดลง 
 
3. การยอยไดของอาหารที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟโดยวิธีดั้งเดิมในแกะ 

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ วัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เยื่อใยท่ีละลาย
ในดาง เยื่อใยท่ีละลายในกรด และคารโบไฮเดรตประเภทที่ยอยงายของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 61.20, 64.19, 52.45, 53.73, 51.46, 57.21, 48.04 และ 
70.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 
56.63, 59.49, 53.27, 51.19, 46.57, 45.49, 40.69 และ 65.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาหารทดลองที่
ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 59.50, 61.70, 55.16, 51.52, 46.17, 50.80, 
47.07, และ 69.07 เปอรเซ็นต และอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต มีคา
เทากับ 56.64, 58.71, 56.03, 51.75, 38.01, 47.42, 38.98 และ 67.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยคา
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สัมประสิทธ์ิการยอยไดโดยรวมของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มี
แนวโนมสูงท่ีสุด 

โภชนะโดยรวมที่ยอยไดของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 
เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 50.84, 45.46, 47.32 และ 44.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พลังงานรวมของ
อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 19.02, 19.07, 
19.08 และ 19.05 MJ/kgDM ตามลําดับ พลังงงานที่ใชประโยชนไดของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 10.65, 10.94, 10.96 และ 11.49 
MJ/kgDM ตามลําดับ และพลังงานสุทธิเพ่ือใชในการใหนมของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด
กาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 5.11, 5.32, 5.34, 5.86 MJ/kg DM ตามลําดับ 
พบวาโภชนะโดยรวมที่ยอยไดของทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 สูงกวาอาหารทดลองที่
ผสมกะลาเมล็ดกาแฟระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
4. การศึกษาการยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธีเทคนิคถุงไนลอน 

คาของสวนที่ละลายไดทันที (immediately soluble part, a), คาท่ีไมละลายแตสามารถหมัก
ยอยได (insoluble fermentable material, b), คาอัตราการยอยสลาย (degradation rate, c), คาสวนที่
ละลายได (washing loss, A), คาการยอยสลายตัวของสวนที่ไมละลาย (degradability of water 
insoluble, B),  คาความสามารถในการถูกยอยสลาย (potential degradability, A+B) และ
ประสิทธิภาพการยอยสลายท่ีอัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง (ED0.05) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต เทากับ 29.63, 74.27, 0.03, 30.51, 69.45, 99.96 และ 56.48 
ตามลําดับ ระดับที่ 5 เปอรเซ็นต เทากับ 27.44, 68.32, 0.03, 30.89, 64.70, 95.59 และ 55.28 
ตามลําดับ ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต เทากับ 29.64, 64.00, 0.03, 30.70, 62.95, 93.64 และ 53.90 
ตามลําดับ และระดับที่ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 31.83, 53.29, 0.04, 32.02, 53.10, 85.12 และ 53.85 
ตามลําดับ 
 จากคาพารามิเตอรของการยอยสลายตัวของวัตถุแหง และคาการยอยสลายไดของวัตถุแหง
ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่
ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีแนวโนมของคาการยอยไดดีกวาอีกสามกลุมท่ีเหลือ โดยจะเรียงลําดับกันตาม
ระดับของกะลาเมล็ดกาแฟที่เพิ่มขึ้นในอาหารทดลอง 
 ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ีสัตวไดรับ อัตราการเจริญเติบโต และคา
ดัชนีบงช้ี ท่ีทํานายไดจากสมการของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต 
เทากับ 10.93 kg DM/day, 8.07 kg DM/day, 119.05 g/day และ 47.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับที่ 
5 เปอรเซ็นต เทากับ 10.31 kg DM/day, 7.66 kg DM/day, 120.41 g/day และ 44.10 เปอรเซ็นต 
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ตามลําดับ ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต เทากับ 9.98 kg DM/day, 7.39 kg DM/day, 119.60 g/day และ 
42.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และระดับที่ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 9.55 kg DM/day, 7.08 kg DM/day, 
124.50 g/day และ 36.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ี
สัตวไดรับ และคาดัชนีบงช้ีของระดับที่ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูงกวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ของระดับที่ 15 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูง
กวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
 
5. การหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และพลังงานโดยวิธีวัดปริมาณแกส 
 จากการหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุพลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพื่อ
การใหนมโดยวิธีวัดปริมาณแกสในหลอดทดลอง (Gas production technique) พบวากะลาเมล็ด
กาแฟ อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ15 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุ (OMD) เทากับ 18.25, 87.80, 78.74, 76.30 และ 71.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คา
พลังงานที่ใชประโยชนได (ME) เทากับ 2.51, 13.88, 12.37, 11.97 และ 11.22  MJ/kgDM ตามลําดับ 
และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) เทากับ 0.75, 8.79, 7.70, 7.41 และ 6.87 MJ/kgDM 
ตามลําดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของ
อินทรีวัตถุ (OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) สูง
กวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5, 10 และ 15 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ขอเสนอแนะ 
 

 กะลาเมล็ดกาแฟมีปริมาณเยื่อใยอยูสูง มีโปรตีนต่ํา การยอยไดท่ีต่ํา และมีลิกนินในปริมาณ
ท่ีสูงซ่ึงสงผลใหมีความนากินต่ํา ในการที่จะนําไปใชในการเล้ียงสัตวนั้นควรมีการหมัก การบด 
เพื่อเพิ่มความนากิน การยอยได การนําไปใชประโยชนได และเพิ่มคุณคาใหมากขึ้น หรือหากมีการ
นําไปเปนสวนผสมในอาหารขนก็ไมควรใหมีระดับสูงมาก เนื่องจากสงผลตอการยอยไดของ
โภชนะ และการนําไปใชประโยชนได แตกะลาเมล็ดกาแฟนั้นไมเหมาะสมที่กับการนําไปเล้ียงสัตว
กระเพาะเดี่ยว เพราะมีเยื่อใยที่สูง ควรนําไปใชกับสัตวกระเพาะรวมซ่ึงสงผลดีกวา เนื่องจากสัตว
กระเพาะรวมสามารถใชประโยชนจากเยื่อใยยอยยากไดดีกวา 
 อีกทั้งยังควรมกีารศึกษาตอเนื่องจากการทดลองนี้ ซ่ึงอาจจะนํากะลาเมล็ดกาแฟไปใชใน
สวนของอาหารหยาบ ใชรวมกับกากน้ําตาล เนื่องจากในปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตกาแฟ
ขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ สงผลใหเกิดเศษเหลือ คือ กะลาเมล็ดกาแฟเพิ่มมากขึ้น เกิดเปนฝุนทําให
มลภาวะทางอากาศ  ซ่ึงหากสามารถนํากะลาเมล็ดกาแฟไปใชไดจะชวยลดเศษเหลือจาก
อุตสาหกรรม อีกทั้งลดตนทุนในการผลิตสัตวไดอีกดวย 

 


