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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการทดลอง 
1. ราคาอาหารทดลอง 
 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีราคาตอ
กิโลกรัมเทากับ 10.66, 10.22, 9.87 และ 9.34 บาท ตามลําดับ และสวนตางของราคาอาหารทดลอง
ตอกิโลกรัมเมื่อเทียบอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต พบวาอาหาร
ทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5, 10, 15 เปอรเซ็นต มีราคาถูกกวาเทากับ 0.44, 0.79, 1.32 
บาท ตามลําดับ ซ่ึงอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต มีราคาถูกที่สุด 
 
2. องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ15 เปอรเซ็นต 
ประกอบดวยวัตถุแหง (DM) เทากับ 88.39, 88.65, 88.61 และ88.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โปรตีน
หยาบ (CP) เทากับ 18.26, 18.16, 18.07 และ17.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยหยาบ (CF) เทากับ 
3.85, 8.71, 9.86 และ12.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไขมัน (EE) เทากับ 5.62, 5.18, 5.06 และ4.72 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเถา (Ash) เทากับ 5.34, 5.59, 5.51 และ5.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับที่สูง มีแนวโนมของการเพิ่มขึ้นของเยื่อใย
โดยรวม แตโปรตีนลดลง 
 
3. การยอยไดของอาหารที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟโดยวิธีดั้งเดิมในแกะ 

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ วัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เยื่อใยท่ีละลาย
ในดาง เยื่อใยท่ีละลายในกรด และคารโบไฮเดรตประเภทที่ยอยงายของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 61.20, 64.19, 52.45, 53.73, 51.46, 57.21, 48.04 และ 
70.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 
56.63, 59.49, 53.27, 51.19, 46.57, 45.49, 40.69 และ 65.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาหารทดลองที่
ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 59.50, 61.70, 55.16, 51.52, 46.17, 50.80, 
47.07, และ 69.07 เปอรเซ็นต และอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต มีคา
เทากับ 56.64, 58.71, 56.03, 51.75, 38.01, 47.42, 38.98 และ 67.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยคา
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สัมประสิทธ์ิการยอยไดโดยรวมของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มี
แนวโนมสูงท่ีสุด 

โภชนะโดยรวมที่ยอยไดของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 
เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 50.84, 45.46, 47.32 และ 44.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พลังงานรวมของ
อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 19.02, 19.07, 
19.08 และ 19.05 MJ/kgDM ตามลําดับ พลังงงานที่ใชประโยชนไดของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 10.65, 10.94, 10.96 และ 11.49 
MJ/kgDM ตามลําดับ และพลังงานสุทธิเพ่ือใชในการใหนมของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด
กาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 5.11, 5.32, 5.34, 5.86 MJ/kg DM ตามลําดับ 
พบวาโภชนะโดยรวมที่ยอยไดของทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 สูงกวาอาหารทดลองที่
ผสมกะลาเมล็ดกาแฟระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
4. การศึกษาการยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธีเทคนิคถุงไนลอน 

คาของสวนที่ละลายไดทันที (immediately soluble part, a), คาท่ีไมละลายแตสามารถหมัก
ยอยได (insoluble fermentable material, b), คาอัตราการยอยสลาย (degradation rate, c), คาสวนที่
ละลายได (washing loss, A), คาการยอยสลายตัวของสวนที่ไมละลาย (degradability of water 
insoluble, B),  คาความสามารถในการถูกยอยสลาย (potential degradability, A+B) และ
ประสิทธิภาพการยอยสลายท่ีอัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง (ED0.05) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลา
เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต เทากับ 29.63, 74.27, 0.03, 30.51, 69.45, 99.96 และ 56.48 
ตามลําดับ ระดับที่ 5 เปอรเซ็นต เทากับ 27.44, 68.32, 0.03, 30.89, 64.70, 95.59 และ 55.28 
ตามลําดับ ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต เทากับ 29.64, 64.00, 0.03, 30.70, 62.95, 93.64 และ 53.90 
ตามลําดับ และระดับที่ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 31.83, 53.29, 0.04, 32.02, 53.10, 85.12 และ 53.85 
ตามลําดับ 
 จากคาพารามิเตอรของการยอยสลายตัวของวัตถุแหง และคาการยอยสลายไดของวัตถุแหง
ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่
ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีแนวโนมของคาการยอยไดดีกวาอีกสามกลุมท่ีเหลือ โดยจะเรียงลําดับกันตาม
ระดับของกะลาเมล็ดกาแฟที่เพิ่มขึ้นในอาหารทดลอง 
 ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ีสัตวไดรับ อัตราการเจริญเติบโต และคา
ดัชนีบงช้ี ท่ีทํานายไดจากสมการของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต 
เทากับ 10.93 kg DM/day, 8.07 kg DM/day, 119.05 g/day และ 47.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับที่ 
5 เปอรเซ็นต เทากับ 10.31 kg DM/day, 7.66 kg DM/day, 120.41 g/day และ 44.10 เปอรเซ็นต 
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ตามลําดับ ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต เทากับ 9.98 kg DM/day, 7.39 kg DM/day, 119.60 g/day และ 
42.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และระดับที่ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 9.55 kg DM/day, 7.08 kg DM/day, 
124.50 g/day และ 36.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ี
สัตวไดรับ และคาดัชนีบงช้ีของระดับที่ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูงกวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ของระดับที่ 15 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูง
กวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
 
5. การหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และพลังงานโดยวิธีวัดปริมาณแกส 
 จากการหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุพลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพื่อ
การใหนมโดยวิธีวัดปริมาณแกสในหลอดทดลอง (Gas production technique) พบวากะลาเมล็ด
กาแฟ อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ15 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุ (OMD) เทากับ 18.25, 87.80, 78.74, 76.30 และ 71.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คา
พลังงานที่ใชประโยชนได (ME) เทากับ 2.51, 13.88, 12.37, 11.97 และ 11.22  MJ/kgDM ตามลําดับ 
และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) เทากับ 0.75, 8.79, 7.70, 7.41 และ 6.87 MJ/kgDM 
ตามลําดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของ
อินทรีวัตถุ (OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) สูง
กวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5, 10 และ 15 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ขอเสนอแนะ 
 

 กะลาเมล็ดกาแฟมีปริมาณเยื่อใยอยูสูง มีโปรตีนต่ํา การยอยไดท่ีต่ํา และมีลิกนินในปริมาณ
ท่ีสูงซ่ึงสงผลใหมีความนากินต่ํา ในการที่จะนําไปใชในการเล้ียงสัตวนั้นควรมีการหมัก การบด 
เพื่อเพิ่มความนากิน การยอยได การนําไปใชประโยชนได และเพิ่มคุณคาใหมากขึ้น หรือหากมีการ
นําไปเปนสวนผสมในอาหารขนก็ไมควรใหมีระดับสูงมาก เนื่องจากสงผลตอการยอยไดของ
โภชนะ และการนําไปใชประโยชนได แตกะลาเมล็ดกาแฟนั้นไมเหมาะสมที่กับการนําไปเล้ียงสัตว
กระเพาะเดี่ยว เพราะมีเยื่อใยที่สูง ควรนําไปใชกับสัตวกระเพาะรวมซ่ึงสงผลดีกวา เนื่องจากสัตว
กระเพาะรวมสามารถใชประโยชนจากเยื่อใยยอยยากไดดีกวา 
 อีกทั้งยังควรมกีารศึกษาตอเนื่องจากการทดลองนี้ ซ่ึงอาจจะนํากะลาเมล็ดกาแฟไปใชใน
สวนของอาหารหยาบ ใชรวมกับกากน้ําตาล เนื่องจากในปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตกาแฟ
ขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ สงผลใหเกิดเศษเหลือ คือ กะลาเมล็ดกาแฟเพิ่มมากขึ้น เกิดเปนฝุนทําให
มลภาวะทางอากาศ  ซ่ึงหากสามารถนํากะลาเมล็ดกาแฟไปใชไดจะชวยลดเศษเหลือจาก
อุตสาหกรรม อีกทั้งลดตนทุนในการผลิตสัตวไดอีกดวย 

 


