
 

บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 การทดลองที ่1 ศึกษาการยอยไดของอาหารที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟโดยวิธีดั้งเดิมในแกะ 

4.1.1 ราคาอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร  

  จากตาราง 4.1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ 

15 เปอรเซ็นต มีราคาตอกิโลกรัมเทากับ 10.66, 10.22, 9.87 และ 9.34 บาท ตามลําดับ และสวนตาง

ของราคาอาหารทดลองตอกิโลกรัมเมื่อเทียบกับอาหารขนที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 

เปอรเซ็นต พบวาอาหารทดลองท่ีผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5, 10, 15 เปอรเซ็นต มีราคาถูกกวา

เทากับ 0.44 (4.13 %), 0.79 (7.41 %), 1.32 (12.38 %) บาท ตามลําดับ  

 

ตาราง 4.1 ราคาอาหารทดลอง 

อาหาร ราคา  

(บาท/กก.) 

สวนตางเทียบกับ 

Treatment 1 

(บาท/กก.) 

สวนตางเทียบกับ 

Treatment 1 

(%) 

Treatment 11/ 

Treatment 22/ 

Treatment 33/ 

Treatment 44/ 

10.66 

10.22 

9.87 

9.34 

- 

-0.44 

-0.79 

-1.32 

- 

4.13 

7.41 

12.38 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

  4.1.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร  

  จากตาราง 4.2 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 10 และ 

15 เปอรเซ็นต ประกอบดวยวัตถุแหง (DM) เทากับ 88.39, 88.65, 88.61 และ 88.84 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ โปรตีนหยาบ (CP) เทากับ 18.26, 18.16, 18.07 และ17.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใย

หยาบ (CF) เทากับ 3.85, 8.71, 9.86 และ12.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไขมัน (EE) เทากับ 5.62, 5.18, 

5.06 และ4.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเถา (ash) เทากับ 5.34, 5.59, 5.51 และ 5.53 เปอรเซ็นต 
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ตามลําดับ ซ่ึงพบวาการเสริมกะลาเมล็ดกาแฟแทนขาวโพดในระดับที่สูงขึ้นสงผลใหวัตถุแหง 

(DM) เพิ่มขึ้น โปรตีนหยาบ (CP) ลดลงแตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ไขมัน (EE) มีสัดสวน

ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตมีเยื่อใยหยาบ (CF) เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.05)  

   

ตาราง 4.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% วัตถุแหง) 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
วัตถุแหง 

ความชื้น 

โปรตีน (%DM) 

ไขมัน (%DM) 

เยื่อใย (%DM) 

เถา (%DM) 

88.39a 

11.6a 

18.26 

5.62a 

3.85a 

5.34 

88.65ab 

11.35ab 

18.16 

5.18b 

8.7b 

5.59 

88.6ab 

11.39ab 

18.07 

5.06bc 

9.86c 

5.51 

88.84b 

11.16b 

17.73 

4.72c 

12.86d 

5.53 
a b c d อักษรที่แตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

4.1.3 สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ 

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 

ระดับ โดยวิธีดั้งเดิม (conventional method) จากตาราง 4.3 พบวาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ

วัตถุแหง (dry matter digestibility coefficient ; DDM) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟใน

ระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (61.20 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 10, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (59.50, 

56.64 และ 56.63 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ซ่ึงอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ ไม

แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของอินทรีย วัตถุ (organic matter digestibility 

coefficient ; DOM) พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นตสูงท่ีสุด 

(64.19 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 10, 5 และ 15 เปอรเซ็นต (61.70, 59.49 และ 58.71 เปอรเซ็นต) ซ่ึง

มีแนวโนมลดลงไปตามระดับกะลาเมล็ดกาแฟที่เพิม่ขึ้น (P>0.05) 

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตีนหยาบ (crude protein digestibility coefficient ; 

DCP) พบวาคาของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 15 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (56.03 
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เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 10, 5 และ 0 เปอรเซ็นต (55.16, 53.27 และ 52.45 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 

แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของไขมัน (ether extract digestibility coefficient ; 

DEE) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (53.73 เปอรเซ็นต) 

รองลงมาคือ 15, 10 และ 5 เปอรเซ็นต (51.75, 51.52 และ 51.19 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ แตไม

แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยหยาบ (crude fiber digestibility coefficient ; 

DCF) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงที่สุด (51.46 เปอรเซ็นต) 

รองลงมาคือ 5 และ 10 เปอรเซ็นต (46.57 และ 46.17 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทาง

สถิติ (P>0.05) แตสูงกวาระดับที ่15 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาต่ําสุด (38.01 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิต ิ(P<0.05)  

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยที่ละลายในดาง (neutral detergent fiber 

digestibility coefficient ; DNDF) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต 

สูงท่ีสุด (57.21 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 10 และ 15 เปอรเซ็นต (50.80 และ 47.42 เปอรเซ็นต) 

ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวาระดับ 5 เปอรเซ็นตซ่ึงมีคาต่ําสุด (45.49 

เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยที่ละลายในกรด  (acid detergent fiber 

digestibility efficient ; DADF) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูง

ท่ีสุด (48.04 เปอร เซ็นต) รองลงมาคือ 10, 5 และ 15 เปอรเซ็นต (47.07, 40.96 และ 38.98 

เปอรเซ็นต) ตามลําดับ แตกตางกับระดับ 5 และ 15 เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไมแตกตางกับระดับ 10 

เปอรเซ็นต 

คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของคารโบไฮเดรตประเภทที่ยอยไดงาย (nitrogen free 

extract digestibility ; DNDF) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูง

ท่ีสุด (70.65 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 10, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (69.07, 67.33 และ 65.52 

เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  
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ตาราง 4.3 สัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะ (nutrient digestibility coefficient) ในอาหารทดลอง 

4 กลุมการทดลอง (เปอรเซ็นต) 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
DDM 

DOM 

DCP 

DEE 

DCF 

DNDF 

DADF 

DNFE 

61.20+6.18 

64.19+5.37 

52.45+10.82 

53.73+7.70 

51.46+10.41ab 

57.21+7.72ab 

48.04+9.58a 

70.65+3.59 

56.63+4.27 

59.49+3.92 

53.27+2.40 

51.19+10.58 

46.57+5.65bc 

45.49+5.55cd 

40.96+5.68b 

65.52+6.43 

59.50+4.57 

61.70+4.36 

55.16+9.02 

51.52+5.62 

46.17+4.69bc 

50.80+4.45bc 

47.07+4.54a 

69.07+4.01 

56.64+9.13 

58.71+8.63 

56.03+8.72 

51.75+8.17 

38.01+15.36cd 

47.42+13.38bc 

38.98+14.32b 

67.33+6.70 
a b c อักษรที่แตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

4.1.4 ปริมาณโภชนะยอยไดของอาหารที่กิน 

  ปริมาณการกินอาหารขนไดของแกะที่ใหกินอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟ

ในระดับ 0 เปอรเซ็นต, อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 5 เปอรเซ็นต, อาหารทดลอง

ท่ีผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 10 เปอรเซ็นต และอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 

15 เปอรเซ็นต เทากับ 309.36, 310.26, 310.12 และ 310.95 กรัมของวัตถุแหงตอวัน ตามลําดับ 

ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ เทากับ 389.62, 385.55, 415.52 และ 392.67 กรัมของวัตถุแหง

ตอวัน ตามลําดับ และปริมาณการกินไดของอาหารรวม เทากับ 698.98, 695.81, 725.65 และ 703.02 

กรัมของวัตถุแหงตอวัน ตามลําดับ (ตาราง 4.4) 
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ตาราง 4.4 ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง (dry matter intake ; DMI) ของแกะรุนทั้ง 4 กลุม 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
DMI, g DM/day 

- Concentrate5/ 

- Roughage 

DMI total, g/day 

 

309.36 

389.62+52.44 

 698.98+52.44 

 

310.26 

385.55+50.14 

695.81+50.14 

 

310.12 

415.52+7.76 

725.65+7.76 

 

310.95 

392.67+40.09 

703.02+40.09 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 
5/ ปริมาณอาหารขนที่ใหกินมีปริมาณเทากันทุกตัว และทุก Treatment 3 

 

ปริมาณโภชนะยอยไดของอาหารที่กิน (nutrient digestible intake; DNI) (กรัมตอ

วัน) (ตาราง 4.5) พบวาปริมาณวัตถุแหงยอยได (dry matter digestible intake; DDMI) ของอาหาร

ทดลองทีผ่สมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 10 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (431.78 กรัมตอวัน) รองลงมาคือ

อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (428.00, 400.81 และ 

393.03 กรัมตอวัน) ตามลําดับ แตอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความ

แตกตางทางสถิต ิ(P>0.05)  

ปริมาณอินทรียวัตถุยอยได (organic matter digestible intake; DOMI) ของอาหาร

ทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (416.70 กรัมตอวัน) รองลงมาคือ 10, 

15 และ 5 เปอรเซ็นต (416.04, 385.91 และ 383.95 กรัมตอวัน) ตามลําดับ แตอาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  

ปริมาณโปรตีนยอยได (protein digestible intake; DCPI) ของอาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (43.64 กรัมตอวัน) รองลงมาคือ 15, 5 และ0 

เปอรเซ็นต (43.19, 41.39 และ 40.95 กรัมตอวัน) ตามลําดับ แตอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด

กาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  

ปริมาณไขมันยอยได (ether extract digestible intake; DEEI) ของอาหารทดลองที่

ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (15.56 กรัมตอวัน) รองลงมาคือ 10, 5 และ 15 

เปอรเซ็นต (14.47, 14.05 และ 13.69 กรัมตอวัน) ตามลําดับ แตอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด

กาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  

ปริมาณเยื่อใยยอยได (crude fiber digestible intake; DCFI) ของอาหารทดลองที่

ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 10 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (67.95 กรัมตอวัน) รองลงมาคือ 0, 5 และ 15 
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เปอรเซ็นต (14.47, 14.05 และ 58.72 กรัมตอวัน) ตามลําดับ แตอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด

กาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  

ปริมาณเยื่อใยท่ีละลายในดางยอยได (neutral detergent fiber digestible; DNDFI) 

ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (206.38 กรัมตอวัน) 

รองลงมา 10, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (188.99, 180.13 และ 150.62 กรัมตอวัน) ตามลําดับ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

ปริมาณเยื่อใยท่ีละลายในกรดยอยได (acid detergent fiber digestible intake; 

DADFI) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 10 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (95.86 กรัมตอ

วัน) รองลงมาคือ 0, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (428.00, 400.81 และ 393.03 กรัมตอวัน) ตามลําดับ ซ่ึง

อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต มีปริมาณเยื่อใยที่ละลายในกรดยอยได 

สูงกวาระดับ 5 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

ปริมาณคารโบไฮเดรตประเภทที่ยอยไดงาย (nitrogen free extract digestible 

intake; DNFEI) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟในระดับ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด (296.99 

กรัมตอวัน) รองลงมาคือ 10, 15 และ 5 เปอรเซ็นต (289.98, 270.32 และ 265.57 กรัมตอวัน) 

ตามลําดับ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

จากขอมูลขางตนพบวาปริมาณโภชนะยอยไดของอาหารที่กิน (nutrient digestible 

intake; DNI) (กรัมตอวัน) โดยรวมนั้นไมมีความแตกตางในแตละระดับของปริมาณกะลาเมล็ด

กาแฟ แตมีแนวโนมวาอาหารที่มีระดับกะลาเมล็ดกาแฟสูง สงผลใหปริมาณโภชนะยอยไดของ

อาหารที่กิน (nutrient digestible intake; DNI) (กรัมตอวัน) โดยรวมนั้นมีแนวโนมท่ีลดลง 
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ตาราง 4.5 ปริมาณโภชนะยอยไดของอาหารที่ไดรับ (nutrient digestible intake) (g/day) ของแกะทั้ง 

4 กลุม 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
DDMI 

DOMI 

DCPI 

DEEI 

DCFI 

DNDFI 

DADFI 

DNFEI 

428.00+65.09 

416.70+56.70 

40.95+8.69 

15.56+2.55 

63.20+19.36 

206.38+43.21a 

84.11+25.07ab 

296.99+30.36a 

393.03+41.50 

383.95+39.68 

41.39+1.96 

14.05+2.87 

62.94+12.16 

150.62+28.79b 

74.22+16.78cd 

265.57+56.8b 

431.78+34.78 

416.04+31.42 

43.64+7.14 

14.47+1.72 

67.95+7.09 

188.99+17.48c 

95.86+10.36bc 

289.98+18.70c 

400.81+87.55 

385.91+79.08 

43.19+7.67 

13.69+2.74 

58.72+26.85 

180.13+62.18d 

80.52+34.59bc 

270.32+42.81d 
a  b c  อักษรที่แตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

4.1.5 โภชนะรวมยอยได (total digestible nutrient ; TDN) พลังงานรวม (gross energy ; 

GE) พลังงานใชประโยชนได (metabolizable energy ; ME) และพลังงานสุทธิเพื่อใชในการใหนม 

(net energy for lactation, NEL) 

  เมื่อนําเอาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะที่ศึกษาโดยวิธีในตัวสัตว (in vivo 

digestibility) มาคํานวณคาโภชนะรวมยอยไดดวยสมการที่รวบรวมโดย บุญลอม (2540) และคา

พลังงานหยาบและพลังงานใชประโยชนไดของแกะตามสมการของ Drochner et al. (2003) ดัง

ตาราง 4.6 โภชนะรวมยอยได (TDN) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 5, 

10 และ 15 เปอรเซ็นต เทากับ 50.84, 45.46, 47.32 และ 47.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาพลังงานรวม 

(GE) เทากับ 19.02, 19.07, 19.08 และ 19.05 MJ/kg DM ตามลําดับ คาพลังงานใชประโยชนได 

(ME) เทากับ 10.65, 10.94, 10.96 และ 11.49 MJ/kg DM ตามลําดับ และพลังงานสุทธิเพื่อใชในการ

ใหนม (NEL) เทากับ 5.11, 5.32, 5.34, 5.86 MJ/kg DM ตามลําดับ 

โภชนะรวมยอยได (TDN) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 

เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟอีก 3 ระดับ ซ่ึงแตกตางอยางมนีัยสําคัญ

ทางสถิติกับอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 และ 15 เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไม

แตกตางกับอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต โดยระดับกะลาเมล็ดกาแฟ
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ในอาหารทีสู่งขึ้น มีแนวโนมทําใหการยอยไดโดยรวมลดลง พลังงานใชประโยชนไดของระดับที่ 

10 เปอรเซ็นต สูงกวาระดับที่ 0, 15 (P<0.05) และ 5 (P>0.05) เปอรเซ็นต พลังงานสุทธิเพื่อใชใน

การใหนมของระดับที่ 10 เปอรเซ็นต สูงกวาระดับที่ 0, 15 (P<0.05) และ 5 (P>0.05) เปอรเซ็นต 

สวนคาพลังงานรวม ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ ไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ (P>0.05) 

  

ตาราง 4.6 โภชนะรวมยอยได (total digestible nutrient ; TDN) พลังงานรวม (gross energy ; GE) 

พลังงานใชประโยชนได (metabolizable energy ; ME) และพลังงานสุทธิเพื่อใชในการใหนม (net 

energy for lactation, NEL) 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
TDN (%) 

GE (MJ/kg DM)5/ 

ME(MJ/kg DM) 

NEL (MJ/kg DM) 

50.84+3.00b 

19.02 

10.65+0.73a 

5.11+0.63a 

45.46+2.57a 

19.07 

10.94+0.40b 

5.32+0.35b 

47.32+3.06ab 

19.08 

10.96+0.33b 

5.34+0.30b 

44.87+5.05a 

19.05 

11.49+1.14c 

5.86+1.07c 
a  b c อักษรที่แตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 
5/ คาพลังงานรวม (GE) แตละ Treatment ไดจากอาหารทดลองสูตรเดียวกัน  

 

4.2 การทดลองที่ 2 การศึกษาการยอยไดในกระเพาะรูเมนโดยวิธีเทคนิคถุงไนลอน 

4.2.1 การสลายตัวของวัตถุแหงในอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ 

  จากตาราง 4.7 พบวาการสลายตัวของวัตถุแหงของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด
กาแฟที่ระดบั 0 เปอรเซ็นต มีคาการสลายตัวของวัตถุแหงสูงกวาท่ีสุด (43.95, 45.36, 50.75, 60.92, 

69.88, 87.53 และ 93.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) เม่ือเทียบกับระดับ 5 เปอรเซ็นต (43.91, 44.40, 
49.57, 59.48, 70.12, 85.56 และ 89.63 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ระดับ 10 เปอรเซ็นต (44.19, 45.08, 
49.47, 58.34, 68.15, 81.46 และ 86.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และระดับ 15 เปอรเซ็นต (44.49, 
45.75, 50.38, 60.00, 67.03, 76.91 และ 83.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)  

ในชั่วโมงที่ 16 คาการสลายตัวของวัตถุแหงของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด
กาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาอาหารทดลองทุกระดับ และมีความแตกตางทางสถิติกับ
ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต (P<0.05) ช่ัวโมงที่ 48 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 
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เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาอาหารทดลองทุกระดับและมีความแตกตางทางสถิติกับระดับที่ 10 และ 15 
เปอรเซ็นต (P<0.05) แตไมแตกตางทางสถิติกับระดับ 5 เปอรเซ็นต และช่ัวโมงที่ 72 อาหารทดลอง
ท่ีผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาอาหารทดลองทุกระดับ และอาหารทดลอง
ทุกระดับแตกตางกันทางสถิต ิ(P<0.05)  
 

ตาราง 4.7 เปอรเซ็นตการยอยสลายในกระเพาะรูเมนที่ช่ัวโมงตางๆ วัดโดยวิธี nylon bag technique 

Item 
Time after feeding (hr) 

2 4 8 16 24 48 72 

Treatment 11/ 43.95 45.36 50.75 60.92ab 69.88 87.53a 93.99a 

Treatment 22/ 43.91 44.40 49.57 59.48bc 70.12 85.56ab 89.63b 

Treatment 33/ 44.19 45.08 49.47 58.34cd 68.15 81.46b 86.99c 

Treatment 44/ 44.49 45.75 50.38 60.00bc 67.03 76.91d 83.05d 
a b c d ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 
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4.2.2 คาพารามิเตอรของการยอยสลายตัวของวัตถุแหง (DM) ของอาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟทั้ง 4 ระดับ 

เมื่อนําคายอยสลายตัวของวัตถุแหงของอาหารทดลองกลุมตางๆ ไปคํานวณโดย

สมการ  ใชโปรแกรมสําเร็จรูป NEWAY ไดคาพารามิเตอร ดังตาราง 4.8 พบวาคาของสวนที่ละลาย

ไดทันที (immediately soluble part, a), คาท่ีไมละลายแตสามารถหมักยอยได (insoluble 

fermentable material, b), คาอัตราการยอยสลาย (degradation rate, c), คาสวนที่ละลายได (washing 

loss, A), คาการยอยสลายตัวของสวนที่ไมละลาย (degradability of water insoluble, B), คา

ความสามารถในการถูกยอยสลาย (potential degradability, A+B) และประสิทธิภาพการยอยสลายที่

อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง (ED0.05) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต 
เทากับ 29.63, 74.27, 0.03, 30.51, 69.45, 99.96 และ 56.48 ตามลําดับ ระดับที่ 5 เปอรเซ็นต เทากับ 
27.44, 68.32, 0.03, 30.89, 64.70, 95.59 และ 55.28 ตามลําดับ ระดับที ่10 เปอรเซ็นต เทากับ 29.64, 

64.00, 0.03, 30.70, 62.95, 93.64 และ 53.90 ตามลําดับ และระดับท่ี 15 เปอรเซ็นต เทากับ 31.83, 

53.29, 0.04, 32.02, 53.10, 85.12 และ 53.85 ตามลําดับ 

คาสวนที่ละลายได (A) ในอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ท้ัง 4 ระดับ มีคา
ในชวง 30.51-32.02 เปอรเซ็นต ในระดับที่ 15 เปอรเซ็นต มีคาสูงท่ีสุด และสูงกวาระดับท่ี 0, 5 และ 
10 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(P<0.05)  

คาท่ีไมละลายแตสามารถหมักยอยได (b) ของอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ด
กาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาระดับที่ 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

คาความสามารถในการถูกยอยสลาย (A+B) ของอาหารที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่

ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาระดับที ่5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
ประสิทธิภาพการยอยสลายที่อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง (ED0.05) ของอาหาร

ทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวาระดับที่ 10 และ 15 เปอรเซ็นต 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตางกับระดับท่ี 5 เปอรเซ็นต  
คาของสวนที่ละลายไดทันที (a) ของระดับที่ 15 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และแตกตาง

กับระดับที่ 5 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตางกับระดับท่ี 0 และ 10 

เปอรเซ็นต คาอัตราการยอยสลาย (c) ของระดับที่ 15 เปอรเซ็นตสูงท่ีสุด แตไมแตกตางทางสถิติกับ

ระดับอ่ืนๆ (P>0.05) คาการยอยสลายตัวของสวนที่ไมละลาย (B) ระดับที่ 0 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวา

ระดับที่ 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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ตาราง 4.8 คาพารามิเตอรของการยอยสลายตัวของวัตถุแหง (DM) ของอาหารทดลองทั้ง 4 กลุมใน

กระเพาะรูเมนในชั่วโมงตาง ๆ  

Item a1 b2 c3 A4 B5 A+B6 ED0.05
7 

%/h 

Treatment 11/ 29.63ab 74.27a 0.03 30.51a 69.45a 99.96a 56.48a 

Treatment 21/ 27.44a 68.32b 0.03 30.89b 64.70b 95.59a 55.28ab 

Treatment 31/ 29.64ab 64.00b 0.03 30.70c 62.95b 93.64b 53.90b 

Treatment 41/ 31.83b 53.29c 0.04 32.02d 53.10c 85.12c 53.85b 

SD 2.18 8.45 0.01 0.61 6.65 6.17 1.70 
a b c d ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 
1สวนที่ละลายไดทันที (immediately soluble part) 
2คาที่ไมละลายแตสามารถหมักยอยได (insoluble fermentable material) 
3อัตราการยอยสลาย (degradation rate) 
4สวนที่ละลายได (washing loss) 
5สวนที่ไมละลาย (degradability of water insoluble) 
6ความสามารถในการถูกยอยสลาย (potential degradability) 
7ประสิทธิภาพการยอยสลายที่อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง (effective degradation at 0.05 fraction/hour) 

 

4.2.3 การทํานายวัตถุแหงที่กินได (dry matter intake, DMI) ปริมาณวัตถุแหงยอยไดที่

สัตวไดรับ (digestibility dry matter intake, DDMI) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) และคา

ดัชนีบงชี้ (Index value) 

เมื่อนําคาพารามิเตอร A (Washing loss), B (a+b) และ c ท่ีคํานวณไดมาทํานาย

วัตถุแหงท่ีกินได (dry matter intake, DMI) ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ีสัตวไดรับ (digestibility dry 

matter intake, DDMI) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) และคาดัชนีบงช้ี (Index value) ตาม

สมการที่เสนอโดย Shem et al. (1995) ซ่ึงสมการที่ใชทํานายในโค ของอาหารทดลองที่ผสมกะลา

เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต เทากับ 10.93 kg DM/day, 8.07 kg DM/day, 119.05 g/day และ 
47.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับที่ 5 เปอรเซ็นต เทากับ 10.31 kg DM/day, 7.66 kg DM/day, 

120.41 g/day และ 44.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ระดับที่ 10 เปอรเซ็นต เทากับ 9.98 kg DM/day, 
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7.39 kg DM/day, 119.60 g/day และ 42.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และระดับท่ี 15 เปอรเซ็นต เทากับ 
9.55 kg DM/day, 7.08 kg DM/day, 124.50 g/day และ 36.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (DMI) ของระดับที่ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูงกวา

ระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตท่ีระดับ 5 และระดับ 10 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกัน

ทางสถิต ิปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ีสัตวไดรับ (DDMI) ของระดับที่ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูง

กวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ของระดับที่ 15 

เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูงกวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และคาดัชนีบงช้ี (Index 

value) ของระดับที่ 0 เปอรเซ็นต สูงท่ีสุด และสูงกวาระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

แตท่ีระดับ 5 และระดับ 10 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทางสถิต ิ

 

ตาราง 4.9 ปริมาณวัตถุแหงท่ีกินได (dry matter intake, DMI) ปริมาณวัตถุแหงยอยไดท่ีสัตวไดรับ 

(digestibility dry matter intake, DDMI) อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) และคาดัชนีบงช้ี 

(Index value) 

Item Treatment 11/ Treatment 22/ Treatment 33/ Treatment 44/ 
DMI (kg DM/day) 

DDMI (kg DM/day) 

Growth rate (g/day) 

Index value (%) 

10.93+0.32a 

8.07+0.22a 

119.05+0.03a 

47.30+0.06a 

10.31+0.30b 

7.66+0.16b 

120.41+0.08b 

44.10+2.63 b 

9.98 +0.25b 

7.36+0.14c 

119.60 +0.08c 

42.91+2.48b 

9.55+0.16c 

7.08+0.09d 

124.50+0.05d 

36.28+1.72c 
a b c d ตัวอักษรตางกันในแถวเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

4.3 การทดลองที่ 3 การประเมินคาการยอยไดและพลังงานโดยวิธีการวัดปริมาณแกสที่เกิดขึ้น (gas 

production technique) 

4.3.1 ปริมาณแกสในการยอยสลายของกะลาเมล็ดกาแฟ และอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ ใน

กระเพาะรูเมน 

จากตาราง 4.9 และภาพ 4.2 พบวาปริมาณแกสในการยอยสลายกะลาเมล็ดกาแฟ

ในชั่วโมงที่ 2-72 มีปริมาณต่ํา คือ 5.67, 6.67, 7, 8, 8, 11.33 และ 12 มิลลิลิตรตอ 200 มิลลิกรัมของ

วัตถุแหง ตามลําดับ โดยยิ่งมีปริมาณแกสเกิดขึ้นมากก็แสดงใหเห็นวาเกิดการยอยสลายไดมากตาม
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ไปดวย แตจากปริมาณแกสท่ีเกิดจากการยอยกะลาเมล็ดกาแฟมีปริมาณต่ําแสดงทําใหทราบวากะลา

เมล็ดกาแฟมีการยอยไดท่ีต่ํา 

 

ตาราง 4.10 ปริมาณแกสในการยอยสลายของกะลาเมล็ดกาแฟในกระเพาะรูเมน (มิลลิลิตรตอ 200 

มิลลิกรัมวัตถุแหง) 

Item 
Time after feeding (hr) 

2 4 8 16 24 48 72 

กะลาเมล็ด

กาแฟ 

5.67 6.67 7 8 8 11.33 12    
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ภาพ 4.2 ปริมาณแกสในการยอยสลายของกะลาเมล็ดกาแฟในกระเพาะรูเมน (มิลลิลิตรตอ 200 

มิลลิกรัมวัตถุแหง) 

  

จากตาราง 4.10 และภาพ 4.3 พบวาวาปริมาณแกสในการยอยสลายของอาหาร

ทดลองทีผ่สมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต ในกระเพาะรูเมนมีคาต่ําท่ีสุดในทุกช่ัวโมง 

(15.33, 30.67, 37.33, 47.67, 62.67, 71.50 และ 72.33 มิลลิลิตรตอ 200 มิลลิกรัมของวัตถุแหง 

ตามลําดับ) รองลงมาคืออาหารทดลองทีผ่สมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 เปอรเซ็นต (18.33, 30.50, 

39.17, 51.00, 66.83, 72.50 และ 74.83 มิลลิลิตรตอ 200 มิลลิกรัมของวัตถุแหง ตามลําดับ) อาหาร

ทดลองทีผ่สมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต (20.33, 31.67, 39.83, 53.67, 69.33, 77.17 และ 

77.67 มิลลิลิตรตอ 200 มิลลิกรัมของวัตถุแหง ตามลําดับ) และอาหารทดลองผสมกะลาเมล็ดกาแฟ

ท่ีระดับ 0 เปอรเซ็นต มีปริมาณแกสสูงท่ีสุด (19.33, 32.33, 41.5, 56.67, 78.67, 88.00 และ 89.17 

มิลลิลิตรตอ 200 มิลลิกรัมของวัตถุแหง ตามลําดับ) ซ่ึงอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 

0 เปอรเซ็นต มีปริมาณแกสมากกวาท้ัง 3 กลุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
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ตาราง 4.11 ปริมาณแกสในการยอยสลายของอาหารทดลองทั้ง 4 กลุมในกระเพาะรูเมน (มิลลิลิตร

ตอ 200 มิลลิกรัมของวัตถุแหง) 

Item 
Time after feeding (hr) 

2 4 8 16 24 48 72 

Treatment 11/ 19.33 32.33  41.50a 56.67a  78.67a  88.00a  89.17a 

Treatment 22/ 20.33 31.67 39.83ab 53.67ab 69.33b 77.17b 77.67b 

Treatment 33/ 18.33 30.50 39.17ab 51.00b 66.83bc 72.50b 74.83b 

Treatment 44/ 15.33 30.67 37.33b 47.67c 62.67c 71.50b 72.33b 
a b c ตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 
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ภาพ 4.3 ปริมาณแกสในการยอยสลายของอาหารทดลองทั้ง 4 กลุมในกระเพาะรูเมน (มิลลิลิตรตอ 

200 มิลลิกรัมวัตถุแหง) 
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4.3.2 การยอยไดของอินทรียวัตถุ (organic matter digestibility, OMD) พลังงานเมทา

บอไลซ (metabolizable energy, ME) และพลังงานสุทธิเพื่อใชในการใหนม (net energy for 

lactation, NEL) โดยวิธีการวัดปริมาณแกสที่เกิดขึ้น 

จากการหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุและพลังงานใชประโยชนไดโดยวิธีวัด

ปริมาณแกสในหลอดทดลอง (gas production technique) ในตาราง 4.10 พบวากะลาเมล็ดกาแฟ มี

คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) เทากับ 18.25 เปอรเซ็นต คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) 

เทากับ 2.51 MJ/kgDM ตาม และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) เทากับ 0.75 MJ/kgDM  

 

ตารางที่ 4.12 คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) และ

พลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (net energy of lactation, NEL) ของกะลาเมล็ดกาแฟ 

 OMD (%) ME (MJ/kgDM) NEL (MJ/kgDM) 

กะลาเมล็ดกาแฟ 18.25 2.51 0.75 

 

ตาราง 4.12 จากการหาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุและพลังงานใชประโยชนได

โดยวิธีวัดปริมาณแกสในหลอดทดลอง (gas production technique) พบวาอาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) 

เทากับ 87.80, 78.74, 76.30 และ 71.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) 

เทากับ 13.88, 12.37, 11.97 และ 11.22  MJ/kgDM ตามลําดับ และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม 

(NEL) เทากับ 8.79, 7.70, 7.41 และ 6.87 MJ/kgDM ตามลําดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมกะลา

เมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาการยอยไดของอินทรีวัตถุ (OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชน

ได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) ดีกวาอาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 

5, 10 และ 15 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีผลมาจากการผสมกะลาเมล็ด

กาแฟที่มีการยอยไดต่ําแทนขาวโพดในอาหารทดลอง สงผลใหคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ 

(OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (NEL) ต่ําลง  
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ตารางที่ 4.13 คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) คาพลังงานที่ใชประโยชนได (ME) และ

พลังงานสุทธิเพื่อการใหนม (net energy of lactation, NEL) ของอาหารทดลองทั้ง 4 สูตร 

Item OMD (%) ME (MJ/kgDM) NEL (MJ/kgDM) 

Treatment 11/ 

Treatment 22/ 

Treatment 33/ 

Treatment 44/ 

87.80±2.13a 

78.74±3.20b 

76.30±2.46bc 

71.97±2.65c 

13.88±0.33a 

12.37±0.50b 

11.97±0.39bc  

11.22±0.42c 

8.79±0.25a 

7.70±0.37b 

7.41±0.28bc 

 6.87±0.30c 
a b cตัวอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/Treatment 1 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต, 2/Treatment 2 อาหารทดลองที่ผสม

กะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 5 เปอรเซ็นต, 3/Treatment 3 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 10 

เปอรเซ็นต, 4/Treatment 4 อาหารทดลองที่ผสมกะลาเมล็ดกาแฟที่ระดับ 15 เปอรเซ็นต 

 

 

 

 

 

 


